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S 0 r r e t 



3n Mefem ftoettett Z^tlU mtburt angenNtnttett Sanfnnbe Bo^ tc^ ten 



Straiicu* miD ßifcubabiibau einer nahern ä^cnaUiüiih^ uaUT.^oi^en mt> 
für ^cn angcbcntcn 3ngcnienr Dadjcnigc am dem (Gebiete bicfcr luiditigen 
3mi^t t>€t (Sommutticationölel^re ^erDorge^oben, u>ad mit brauchbar unO 

l£)eii @ttaf enbau gtauMe i(B m6gMfi fitr^ faffeu mfifTeti, toeif 

er cincötbcifö feit ($ii!fü(iriinf| ber Cfifcnbabiien etlvaci an üBtdnii^feit ijer* 

lorcn bat, aubcvntbcilö aber and) fcbon feljr unifajfenO in &cu Dafc^icbeueu 

lEBetfot (Straßenbau bc^anbett toorben tfi. 

S)eßo audf&^rlii^i: fuc^ie ic^ bcn (Stfenba^nbau ju hieben unb mufte 

mein iöefhebcti ba^in gcricf^tet fein, anS bem reit^fn Ü)?atcrial, UH'Id;cä 
j ftdi feit einer ^Keibe i^on 3«^rcn in iöiu'l)evii luiD Jcitfcbrinen anfammeltc 
j unD lüeldieö id) Durd) Selbflanfcfianung bei (lifenbaljnen »erfrinebener 
I ig&nber, indbefonbete berjenigen dnglanbd $u fmitmeln dklegen^ett ^tte, 
I ba9 äDiffen^mütbigfle nttb ®ebiegenfte, ober beffcr gefagt, badjentge ^on 
I 5(nem beranSguftnben , ttjaS fid) big anf bie neueftc ^tit ale auerUunt 
I btaud)bar niic qut enviefcu hat. 

• jteiii (5JegciijlaHb ber Xed^nif Ijat tt?of?f in fo futj« 3«* einen 
folc^en 9(uff(^n)ung genommen unb fo otelfac^e ißetbefferunoen unb Ißer» 
»oOfomnmungen erfahren; ald gerabe ber IStfenba^nbau ; ivA^renb aDein 

in T'eurfdiIaiiD 'jor 25 ^ahxtw mir eine furjc ^3ferDebaIni i>cn S iU'cüv'ii 
Sange exijlirtc, ift mui bereite ein großartigem 3?e^ gelegt, ii)eld)e0 eine 
<8efammttdnge bon 1059 ^Jlcikn Ijat, audfc^iie^c^ mit ^Dani|>fh>agen 
befo^ koiTb unb oon 3a^ p 3a^r an ^udbe^nung gclotnnt. 
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VI 



^^et au<fi feine (Btfnhm^ ffat bie ^emüt^er fo fe(ft ^(^dfdgt ai$ 
btf (Sombtnation ber (etben grogcn (Srftnbungen: Dam^fwagen auf @tfeit» 

Iniluicn, j^it bcncii fidi nocfi Die c^cniafflc aller CnfluDinigcu gcfcUtc, nämlid; 
bie bcr c[ectromagnetifd.Kn Xefe^ra^ficn. 

®an^ düxopa, fotvte ^merifa, ^ftm unb ^^frifa (tnnt auf Deren 
^niombung im ottdgebe^nteflen a^a^flabe, unb ed b&tfte bie 3eit nic^r 
me^T ferne Ktn; !^am)7ffc^ifrc unb ^feuBa^neit bie etn^igen G^ommunt« 
caHonSmittcl Dcö ^rc^en ifödiiHucl^tö Dci ciinüflrteu -.Wuicaciä fcui irciccit. 

So fe^r aber aiidj bie ?5ortfcfmttc in Dem üöaue Der difcnbaljuen 
aneifannt loerbett möffen, unb fo fe()r man auc^ in ben legten ^A^ten 
(emfi^i tm, auf bie einheitliche (ieflattung biefer (Sommunieationdmitiet 
I^in^uti^irfen , fo Hei6t boc^ nod) SRandied tvi)nf(f»en ö^rig, unb ftnb 
geraDe in einii]cu §au^Jt4>iinften Die 2(nfid;tiii cct aiuauiuiiejicn 3n« 
genieurc noch i^erfc^ieDen. 

Senn ich ^ mfucht f^ht, ben (Sifeubahubau fV^emahfch SU 
(ehanbeln unb in feinen ein^Inen ^h^^^ iDtffenfihaftßch $u i&egtünben, 
fotvie in .§au))tgrunDfä^en baSjcntge \ii geben, mad 6et jebrm (ü^nihahn* 
• tan h'riktfidjfigt jn merbcn öerDicut, [o ivclltc id) Daiiiit ciiicörlk'ilß meine 
gad)geaojfen toeranlaffen, biefen fo iüid;rigen C^egenfianb einer noch 
fuhtUcheren Betrachtung ju untern^erfen, anbemthetld aber auch meinen 
@chii(eTn einen Seitfaben an bie $anb ge6en, aud loelchem fie in gebrAngter 
Mx^c Da# 'ÜßlffenöiiMirDigile be8 (Sifenbahn^aued erlernen fönnen. 

SD^ögc mir eS qclniuv'u fein, mit Dicfcr %xhc\i Den mir rcri^^uidMicicn 
3n>ecf erreicht h^bcn. 5)af; Diefelbe in fo furiei ^cü bem 3)iucfe über* 
geben toerben (onnie, Derbanfe ich indbefonbece meinem h^^^^ht^en J^erm 
<So0egen, SBauiath S. Sttüttf mld^tt mich bur<h ÜRittheilung feiner Cong« 
jaljrigen ßrfabrunflen uiiD ausiv^belniteii Jlcniuiii|K in Dem OiJebiete bc§ 
(5ifenba()nbaueö luefentlid) unterftü|tc, unD iüeld)em id) h^^ntit öffentlich 
meinen innigen l^nf objujtatten mich fär )>er)|>fii(htet fithU. 

^aiUiul;c, im 3)ecember 1854. 

ftt Üerfafftt 
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(Sitilcitung in ben Strapenbau. 
Sml»i0iiit9 ber 9tmf<9m, ttcmt He ditmol in Ua 9)rrfc^ toe^fet« 

wie bie t)eTf(f)iebmen Slrbcitcn ber Stmf^m flcf) trennten/ fo ba^ iebe ((i^elne 
Familie nic^t äße i^re Sebürfniffe fefbfl fi({) fci^ajfen fonnte, enttuirferte fi(^ bet 
^aufc^^anbcT. %\\^ tiefem entflanb na^ tinb na^ <in i9udtaufd)mitte(/ bad 
®eib, fofort bitbctcn ftd) bic <BmtiAt itnb in beten weiterer SScnjoUfommnung 
bad, wo« »ir Snbujirie nennen. 3e mel^r flc^ biefe entwirfcfte, um fo weiter 
t)frbrf{tete fl(^ ber ffierfe^r unb wenn anfönglicf) mir bie n5cf?f!ett ??a*^ar!! Um 
^etürfniffc au@tattf(^tm, fo bcjog man fp&tet gewiffe $tobucte aud anbem 
Stedten fccr (ftbe. 

Sluf wclct)c 9lrt mm nii(^ tcr ^anbcl imb i^eiff()r betrieben tvcrbcn, fo 
bejict)t immer bie S^cttjmnibigfdt, SBaaren, alfo v^ewiffc 2a[icn \)on einem Drte 
gum anbern bringen, imb bie ©nrictjtun;} biefer ^orberung nenneji lüir 
Communicationen ober ^erbinbunq^me^e. Diefe Sommunicationen fennen 
entwcbcr Sanb* ober SBaffortoiiiinunicrtt fönen fein, unb wir Lcßrcifm 
unter ben ^antcüiuinuiiiuuiinicu aüc jciu, bei tütldjcn bie ?aflcn noii tm natura 
ii^tn SJoben, unter Saffctcommunicationen bagegen iene, bei wclci^cn bie Sajicn 
«on bem SBoffer getragen werben. 

Sei ben eifiecen, »e^e in bem »iNtQegmbcn WkSt au6fd)(iep(i(^ Bettat^tet 
werben foVen, ifi bie n&#e Aufgabe : eine fefie ebene eal;u ^cr^ufieaeu; auf 
«Mli^i bie bewegten ga^r^euge einen mdglid)^ Seinen SBibaflanb (inbem Sie 
^ecfatten in: Strafen unb (Sifen bahnen. 

Unter Strafen «erfke^ wir (SommunicaHonm, wei4< einer 9a$n 
befte^/ bie auf i^ goiqe 8reite anf g(e{(|ie 9lrt gebtfbet i|l/ fo bof bie 
aenge td<|t ge)MMmgm (ii^, eine gewifje S)>ur einan^lten. (Sifenba^nen • 
bage^en nennen Wir ienc ©nric^tungen, bei Wet(^en ben 9IAbem tcr ^a^rjetigc 
eine befümmte wwectoberK^e &fm Dorgcf^rieben ifl, von welcher fie fi«^ nic^t 
entfrmen !6nnen. 

3tt ben ^aut)tfäc{)lic^jicn WtMn für bie ^ebung bee Sßo^Iflanbe« unb ber 
Wit^ülfciätn eine$ ISonbe^ ge^ tmfkreüig bie Skrtne^rung ber C^ommunicotienen 
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im SiUgfiucinci!, nnh cö fvinn taljn and) ta? ^rnnhältnifl bcv ÖaiisV" ter Strafen, 
Sifcnbarjncn , fdiiffbaren ^(üfic unb Äanale ttm (A^cfammtfläd}cninl^aU cinei^ 
Santrd ffiglid) a(d ^n^ev^nft fur t>\t S<urt^ci(uug tce Klaimen Stotional« 
n)pl}l|tanbc0 ticncn. 

SBcnn bic ^ommunfwtioncn in i^rer ©cfainnnhcit a(d He ttjfrffanificu 3)Httcl 
bcr fovtfc^ccitcnbcn Kultur crfcf einen, bcrm ßtujlu^ auf bie (J^ncidmu»:! bcr tjcr- 
f(f?{ebfnen S^^c^c bcr t»iu\]iiiiitcu 0)ii"Liii\taft fd)on »{clfälii^ iiad^^eiDicffn mürbe, 
\c gl 1)01 cu iiiöbcjüiitnc tie ^au De oiuiiiunicationcn alö Stiapcn unt 
difuiba^nen ben SHittcIn, n>obUT(^ bic mannigfaUigm (^lieber cincd 
€taattd aneinanbcrgefnüpft itnb €taatm mit 6taatni »erbuntm tocc^cn; tt»e% 
ferner bcm BiSJbitx hk Setfu^r ro^cr SJ^cMaUrii, fmit W Secfmbutig txrferttgter 
SGBaarcn, hm Sanbnumn bm SBerfauf mft^fam erlogener 9tatutprobiicte crCei^tcm 
unb o!)ne weld^c enbH(^ SaMfm unb 9)tanufacturen nf^t cni)}oifommm fönnm. 
Gcgmbnt/ toe((|e !dne ober nur f^te^tc SBeibittbungftvege l^en, meiben i»ott 
SReifenbm unb Su^rCeutcn i^ermicben, eft i»crf(||t9ittben fOt ble Qdool^er bcrfdbcn 
un|A^9C Sl^or^tc, mf^c uner(&fß(^ SebCi^gen bed SBo^fianbee finb, wit 
I9e%m )ug(ei<^ b{c Mfte bcd Staate« ab^fingen. f^iefe IBor^He bcr fionbr 
commumcatipTirn crt)ckn fol(^c 3U einem ber tt)id)tigflen unb not^wenbigfle» 
Staat^bebürfuifTe / \o\i]ii(i) oud) ben baju erforberlid^en 5(oflenaufn>anb gu einer 
ber unumgAnglicbfien €taatdaudgaben/ bic buT(^ bie ^eitr&ge ber Untert^anen ^ur 
Staatdfaffe befiritten mxUn miiffen. Die @ifen bahnen, atö bie bid ie^t 
tjotlfomincnf^cn ^anbccmnmnfcfltioitm, werten j^ctö ben erf^en 9?ang einnel>men, 
fic mcrbcu in toiu alliucnutncn '3^rftcni bcr (^cmmitnicationcn rinr? ^anbcö bic 
ASauvtlinfcii biiboi, ncii) it)cld)cn fid} bcr allgemeine .äpanbclöt>cifi'I}r hin;icfit, nac^ 
\ijcld)cn folglid) auc^ üon aUcn (Seiten 3uf*i^5"f^mci3c ober 6 trafen fuljTcn niüf[en. 
XU Strafen finb bai)er, ot)mol)l fic an 5lütd)tinfc!t ettoaö verloren I^aben, [citbem 
man mit weit ^]rof!crcr ©efc^tvinbigfeit auf 6i|citlMhncn fäljrt, immer noc^ fe^ 
tt)id}tiiic (^omuiuuicationcu} fic mi'if[en ben 3?crfibi ^mi)'d}cn fole^en Orten ermög* 
lidicn, it)c(d)c cntweber nu0 tcdMtt|d;cu ober fiiiait^icUcn ©nmben nidn burcfj eine 
Gifcubalju in^rlimtcii iDcitcii fomicn; fie f)aben ferner ben 3^^^^^/ '^^'^^ i'^^^' cinivicr* 
mapcn bcbcutcubc Crtc mit ciuanter ju i>cibiubcn unb biefc [0 unc fdmmtlidjc 
n>i(^tigerf jOrtc eine« £anbee mit bcm ^au^^tabfa^n^eg, bcr ^ifenba^n^ gu t^ereinigen. 

§. 2. 

®e[(^i(^tlid)cd be( Strafen. 

2)er ucfrränglftle 9[)ert^|r auf bem Sanbe ging Aber bie ro(e iStbrinbe, auf 
hmfUofcn Sßegen, tote Mr fie no^ ie^t in uncu(ti«irteir2ftnbem ^nben. ^Kennen 
unb ^j^icte bieten ale 3:ran«))ortmiitei, unb aX» bie )tt tran«)>0rtirenben I9efle»> 
|i&nbe fo grof unb fc^toer n^urben;, baf fie nfi|t me^r auf bicfe Steife fortgefi^ffit 
n^erben fonntcn, crfanb man @<^Uifm ober€^Htiett, baitt|te Sagen mitStoVen 
unb DlÄbern. 2)iit biefen f«l}r man anfi^nvjKrf) auf bcm gewac^jfenen 93oben, mufte 
aber balb bemerken, bap bie SSBeit^^eit unb Unebenheit beffelben einen bebeutenben 
S^ett ber 3ugfr&pe abforbirte unb man u»arb bobur«^ auf M Ubebnen unb 
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9Tu<^nTf!{ffn ber (irtcbcrfläd^c, [owie auf fcn6 ^ffcf^igen tcrfclbcn in bcr 9li(f)(un8 
bcd 3}erff!)re gefüljrt, lüomit ter Strapcnbau crfuntcn mt. 

bmicnigcn Staaten unt unter fo(d)en SicflUrungen mxh juerf! bfr ^rnfnge 
ber Äunitjtraßcn 9ebad)t, m{d)tn t& nid^t fo fct)r um 53eförfcerung beö 53frfet)r« 
unb $c(ehmg bee ^anbcid, aie um ^(^auptung unb ^ergropcrung i^rer ^ac^t 
t^un war. 

So fe{)en wir fcfton uir 3^'^ ^'^^^ k^ciualiivjc ©ciiuiainiö ba6 9?eic^ bcr 
9!ffpr(er kl^crrfc^te, uufc alö unur bcn ^4^crfcrn 3)?ann« tt)(e S^tuö unb fem« 
auf ttin X^roue waren, bic crjlen Sfficgebautcn, »on bmm We ®cf(^id)tc berichtet. 
IDicfe SInlagm »aren umfangreich imb Uf^UU^, tvic bief aue ^erobot'd 
Sefc^rcibung ber fcf^c )?ra(||tooI(m 100 WtfXUn longm 6trape $wifd;cu 6ufa unb 
®aibc0 ^ert^orge^t. 

Sltu^ in dilna fitib fc^r f(|9ne bequeme itnb grofe ©trafen, bie feibfl 
tut^ Me l^o^en <B(Urge itnb Hefen ^hltt fd^fm. QHnige baMn ffnb mit 
SAiinicn i0fl(ui)t, anbete mit Stauern wngeBen, unt bie angrengenben SAnbcnien 
1^ f(|ii^cn. 

3n 45uro)>a geif^neien fi^ He !R5mer ^au^tf2(h({(| bur«^ bie gül^fitttg 
grofer ^erfhapen an«. Gc^on 5^aifer ißef^afian bie ffpenninen bun^^en/ 

unb JErajan fn^xtt, um bie a)?pifcf)c Strafe anjutcgen, einen Strapenbamm bur^ 
bte J)0ntinifd;en (Bnmpft. 3)ic .Gaffer Slbrian, Slntoniu« unb SÄarcue Sfureliu« 
n^anbten g(eid)faad auf ben 6irafenbau i^re befonbere ^ufmerffamfeit. Die 
i6mif(^m ^avmptftta^m waren nid^t allein gut angefegt, fonbem aud| mit atfen 

59equemncf)feiten unb ^Serfdjoncnmgen, wie ^cffrnJifififrn, f^u^e^iIA^en, ^luffleige* 
fliifen für Leiter, 5?v!brcrtrrn, IniiV^rln, Tn'umvMH^aci^ iuädui;]cn 5?Ciirafni!f[cn !C. ic. 
t)crfe^cu. @fl)en wir auf bie neuere ^cit über, fo finten wir j. ib. in §r an fr eid) 
im 6. 3aJ)r(junbert feine anbern SBeßc al6 bie, welche frül)cr t>on ben Äömcm 
angelegt waren. Cfrfi (^arl ber ®rope (7GS— 814) liep bie vcrfatfencn Italien ifd^en 
©trafen wieber hciftt Ii cn unb feiner bebeutenbcn militvuifiijcn Untern(I}mungcn 
wegen neue ^)fcirtiMtuii bauen. %ni) bicfc geriet^en wiebcr in SSerfaU unb cd 
Waren im ^lll^cmeiucii bic 2Öcge unter d'arl VI. (13S0 — 1422) in einem fel}r 
^erfailciini 3^jftanbe, ba bie Einnehmer tcö 2LH\]Ciitlteö, bic großen Sanbeigen? 
tijümcr unt ^Ö?ünd)e fic [d)(ed)t unterhielten. Spater unter SJufcwig XII. fieng 
man erfl wieber an fidj me^r um bcn ©traf enbau ju befümmem, inbem mau bie 
dinne^er bc6 Sßegegelbee gwang, bie Unterl^tung ber ©trafen unb Srutfen 
^ beforgen« 

SBenn bief ani^ anfAnglid) nur n>enig Ijelfen fonnte, fo geiang ed to^ 
unter ben nac^foigenbcn Regierungen bie (Enbc bcd 17. Sa^r^unbert« bun^ 
jtMfmAf ige ®efete eine godiffe Orbnung fon>9^ in ben Sau ol« in bie 
tlnterlaitung ber ©trafen gu bringen. 

!Otit SInfang ha 18. 3a^r|unberte ttuiben gtvar bie ©trafen wieber wegen 
be« fpanifi^en Qrbfoigcfriege vernrnfflAf igt, oQein balb na^ Oetnbigung beffelben, 
oerfud^ten unter ^ubwig XV. bte 3ntenbanten t)on ber (^m)>agne unb bem 
(Sifaf ben gro^nbicnft ^u bem 8au unb ber Unter^aitung ber ©trafen anjuwenben 
unb beivirften baburc^, baf in 50 3a^rett an 6. b{« 6000 l^ieug ©trafen cnt« 
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ftimUn, bontntcr icnc fc^ön ge^flaflerten vmt mit ^amttif}m \}effe(mm ^trofeiti 
19tI4< eine ^ktbt bcr nörblicfjen ^roviitjcn tc^ ?anbcd flnb. 

Die @tra^fii rrarm Übrigend feincSttJegö mit JTunfl unb Oefonomie angelegt 
2ild ba^er ber 95erfc^r im 18. 3fl^rl)unbert fic^ nac^ unb nad) verme^rte^ fa^ man 
bic 9?o(f)menbiofeit ein, eigene (Btrafjcnbauinf))ff(prcn an^ufleßen, ttjefc^c im '^alijrt 
1791 mit tcn bcö S^nufcn- iinb ©trapcnbaufcrv? '!^frfini\]t unirbcn. 

3fll)lreid;c 8tropcuaikiten njurbm unter 9?apc(con auegcfiilut , tic \ctod) 
ni&t fo fff^r ^crberung ber innem ^iMnmunifnticncii, ald drldd^terung bei 
HriecjöfrHjruug mit fremben 6tantm juui ^\vcd( battcn. 

3n bm SaBren 1800— 1S12 würben allein auf ben Straßenbau 277 
ÜJJiliioncn granfö »erwenbet; bic ©trape über ben <5implon fojiete 10 ajiiöionen, 
über bm 9)?ont (5em'6 6 g??tnioiutt. 

Xk fonigtic^eit/ tcvaruincntaifu uiit aMuiiuiuaku Süapcn i)üUm \d)Cii im 
3af)re 1845 eine ©efammtldngc »on 200,000 Sicue. " 

3n Gngtanb »urten, e^c bie 9J5rart einhängen, oHe $anbcl6gegcn|ianbe 
auf $a(f)}ferben fortgebracht, ttnb btefee %tcm9pmx^ mx fM^ Viele 3a^t» 
^unberte fp&ter ba0 aagemdne. flud) benu^te man ^ier, fo m<e in onNm ^ftntam 
tie glufufer, toelc^e gen)of|n(i(h eine e^c IDberfId(^e Gliben, jur ^a^rba^n. 

eifie (Skfet^ über ben (Straf enbau fc^efnt vom ^al^t 1285 )tt fein; (0 
9eT))|Ui|tete bie Sanbbcfi^ He hwt^ ein fbtti»{rte9 Setraitt oel^enben 6tcttfen 
breiter )u ma(^, bamit |lc fit^er »ärben. SBeitcre Straf engefe^e ecfi^en 
1346 unter dbuarb 111. unb frÄter 1547 unter J&einric^ MU. Sit« ber ^anbel 
unter ^atl VI. (1660—1685) juna^m, unb fe^r Sagen unb ^acfpferbe in 
SBemegung febtit^ tvurben auf ben $aubtii^anbe(6f!rafen juerfi bie @d^tagb&ume 
eingeführt/ um »on ben eingegangenen ©eibem bic Unter^altung^foflen befreiten 
3u fennen. entfianben fo bie ^arri^r^ Strafen, weiche jt^) fpAter nad^ unb 
nach »ermehrtrn 

öffcntlicl'i ti y'>cci;ftra(5cn in (Jiuilanb waren bi^ 17G3 in einem mfttff- 
maßif^cn 3uftanbc. ax\t nad) bcm fiebcnjäfirijen <fricgc cntt\)icfclte fid) eine fcltcnc 
^rbätii^fiit in biefcr ©e^ie^ung. ®ne ^rc^e ^In^al)! guter ©trapcn foin oi^nt 
^tit\mhmc\ bcr Diegierung, iebigHe^ burcfi ^vriimten'in ®tanb. 

3u Slnfang biefed 3a()rf)untrrt? unirtc bic eny^lifc^c 9?Cv]icrung auf ben 
3ufianb bcr 2ßege in 4"^o*fii)ottlanb anfmcrffvini, cö lic^ ba()cr tic 6dha&fainmfr 
1803 eine ^Jccognoöciruug in bem mittlem ^Theifc biefeö ?anbe6 von Wx. Zü\Qn 
t>orneI)men, mld)tx ben aUgemeinen ^(an bcu u6ti)igcu CEommunicationen für 
ben ^anbet aufarbeitete unb bie Sludfühtung ber Arbeiten übernahm. 

3ni Sa^re 1821 waren fc^on 454,189 2. (Sterling angen^anbt^ um Strafen 
auf eine Streift i^on 875 eng(ifd;e Steilen on^uiegen unb ju t>crbeffem, ibie 
dtnwol^ner bc^ ISanbed füllten balb bie gifiiRichen folgen bei Strafenbauei unb 
fugten auf alle SBeife bie n)i(htigf)en flibeiten gu fdrbem unb »eitere dommuni» 
cationen ju fi^affvn. 

^ 2)eutf($Ianb fonnte bae benaifibarte Sranfreic^ ni^t o^ne guten 
(Sinfluf auf ben Straf enbau bleiben, unb r< l^en bie beutf(^ ^rcoinaen am . 
Sterine am frfi|efien gute Strafen ge^bt. !D{e traurigen IMegc im 17. 3<t^' 
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Rimbert crfaubtcn nid)t, bcfceutmbe SJetbtjfmmßen bei bcn (^oiinnunicanonm 
tnadirn, hi* würben fc^on bamal6 in SBürttcmber^ , ^actfcii imb 33ranbmburg 
finijjc ^traiieu aii^rlrqt unb au^gebeffert. 3m 18. 3^il)il^iii^^nt mürben in bm 
bfütfdjen SUinlm mchrrrc ©tiMucnaHlagcii auögffu^rt ^n ter crftcn ^älfic 
ge[d;al) tic^i bifoiibciiJ im 'iöüittcmbcrijifc^en, in (5^urf<t*ffn unb in Def^reicf), 
»0 ßari VI. 3iDi[(l;cn ÜBicii uuC iiricji, ÜBien unb ^^^rag uuij ^ißieu unb Sin^ 
Strafni anlegen lief. 

Sm9l}i tieft 6irafen de VU, I9ef<^e mitct ^ana 1. unb Wtatia %f)ttt!liA 
ongeleat «witm, worai o^m ^a^fmntnif getont imb fbib jum S^^eii fp&ter 
«cfifffctt »orten. 

3n fter testen ^(fke tcd vorfgot So^t^unbcfte tDuctfn me^nfe J^unflflraf m in 
Ocffard<|, SkM^cm, ^moß^ti^ Oranbrntncg, 4ann9Mr n. o. O. S>ettlf4tanb0 
«I0i(c0t. 3m 9^refa|{f((cn Staate nntcifdlidbet man: fltcroHad', ^toiviiQlai' imb 
<i«i«inaialflrafcn. 2){c crfimn wciben »om Staate, Me Ißnwingtalllrafen \>im 
^lO^injieCfen gonb^ unb bie (c^tefm v^n ben ^emetnben angelegt unb unterhalten. 

3m 3al)rc 1808 gab e« in ber ojheid^ifc^en 5Wonard)ie erfi ungefA^r 1000 
bfutf(^ 3Hfi(cn .«unfljlrapen, wätircnb im 3a^re 1S37 fd)cn über 2200 SReilen 
iUroiialfh'afcn unb ol^nebief iiber 7900 WttUtn anbete 5^nflj)rapen angelef^t maren. 

3n *:V^rcupen gab cö 1816 nur 523 ^Keilen, im ^djx 1830 über 900 SKeilen 
unb im 3abr 1*^35 \^cn (]rc,tii 1650 Ü)iei(fn .^nnftftrnfifn ; mit (^infcbtuf ber 
€ trafen in ben ^t)einpco9injm ^te biefer <etaat im 1S42 über 1750 
äHtilcn Kunftftmf?fn. 

Die ©i(t)tii3fiit, bie an ber ?0'?finbuni'j ber iilbc unb ber äöefet gelegenen 
bebeutenben -Ipanbclw^plä^c in SSerbinbuiu] mit bem Innern i^on CDmtfcblanb p 
fe^en, t?eranlaftc, ba^ man fc^ou 1764 biö 1779 einige ÄunOftia^ni in .^annci^er 
onfifHij unb \u bis? gum 3rt^r 1817 mit ^ifer fortfe$te. 3n ben %\\)ra\ 
bi6 30 bat mnii fielen 3^/^ 2KiUionen Jl(;a(er auf ben (Straprubau i^entHuict. 
Xic Strafen iDcitea bafclbil in ©taatö#, Sanb^ unb ilommunalfhapcn cingftl)etit. 
3m 3al)r 1817 gab e« nur 94, im 3al;r 1830 fd)on gegen 180 unb im 3a^r 
1842 gegen 250 SReiUn Staatejhapen ober S^auff^en. !S)er $ro^nbienfi tt>urbe 
1839 aufgehoben. 

3tt 9a)^em werben bie Strafen in Staat« ^ SM^* unb S)iflr{ltdfirafen 
dnget^eitt. 3m 3a^ 1822 befntben fd} bafeibji Aber 800 Steilen j^unftfirapen, 
am S^tuffe bee 3<^e 1825 fi^i^tt 846 !Dtei(m unb gegen ilnbe 1842 etwa 
900 Steilen. Seit 1832 toerben aUe Staat^ftrafen ^on ber Siegieruno angeCegt 
unb 6 3a|if t^nbun^ unterlatten; bann ikbergibt man fie bm rnft^iebenen SMim, 
«min {k liegen. (Der Sro^nbiei^l mürbe im 3ahre 1817 unb' ba0 9arritogelb 
im dohrc 1839 aufgehoben. 

3n Siirttemberg hatte man im 3ahre 1823 nur gegen 280 Steilen, im 
Söhre 1B42 bage^en fiber 300 «Weilen ©taatdftrafen. 

3n 8a*ffn fanben jid) im ^<il)x 1842 gegen 300 SReilen ©taatöfirapen. 

3n Selben t^itt man bi« pm ^a\)t 1842 gegen 275 "^MUn Staat^ftraflen 
unb 560 mUtn $icittaltt)ege} hi» aum 3ahre 1854 ftnben fuh i^on gegen 600 
ttcilcn SloAtOftiakH. 
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3n ^efffti <\<ih ee l>i« jum 3a^rc 1842 gegen 100 '^iditn Staaii^tiaficn; 
bft ^ro^nfcicnft ift tjier »ic «U(^ in tcn knad}t>attm läutern längft aufgehoben 
»orben ♦). 

3n bcn mei|ien beutfc^en Staaten »urbe er^ in biefciii 3a^r^unbert ber 
©trafenbou In He ^Aitbc n?if[enf(^aftli(^ «ttb l^rartifc^ ficbCrbH» ^nsenicute 
gegeben; bie ^Igc booott »ai, baf He Stiaffit ti^t aOein ^bnittiib bcffer 
tourben, fonbmt oim^ wttiQn Äe(b fofieten^ n>ie früher. 

f. 3. 

^ic @rbobcrf(ä(^e unb bcren @traf cnbaumatcrialten. 

Der Straf enbau dm t^eilivefft Utngefkltitng ber @rbob(rfIS<^, eine 
SJerÄnberung tcr Sngc ber fte bitbenben mmeralifdjen 3)irtffen. Stetere In i^ict 
urft>föngl(d)en feftcn i^orm, al« Steine, ober in i^rer Sluflofung, al6 (Srbeit, 
WÄen bae SWaterial jur (Eonffaruction unb Unterf)a(tung tcr Strafen. 

3)cr Strapenbaiimciflcr ^at fid) ba^er wr SlUem bie Äenntnif ber 9?atur 
bcö C»rt^rbfn?? jii 'ivrrfrfiafFn! iiü^ biiui iifhcrt: h'c >?nmtnip ber HRineralicn ober 
Dri}ftL\inofic , jni: ti)rcr iÖcftant-K'nlo i^tci (»iicinic, icnc bfr auf fic irirfenbeil 
Ärdfte ptcr ^-iU)i)fif unb jene ber (*Jc|c|jc ihrer 3?erbiiituiuj ober ^Voiinofte. 

3u bcm gotgenben foU mir hix\ bn6icniqf ait^ tiefen Jbeilen ber 9?atum>iffen* 
ff^aften I)cn>orgf^oben werten, mt' ^uuädjft Sinwcntuu}] auf ten Straßenbau finbet. 

A. Struftur ber C?rbc. Die @rbmaffe beftel}t, fo meit wir fle fennen 
geiemt baben, au6 O^efteinen, tt>e% ratifl »on bcm ^4^robuctc i^rer 3frftpr"nö 
unb Sluitoiiiiu] ül'crtaft fint'. 

2)ie Eliuftur bicfcr ÖJejleine ifl »etfd)ictcn. cic ift cimuctcr: 

1) einfarf), bei ©efteinen »on gleichartiger 23iaffe, reinem Aalt, ©^pd, 

Ouarj, 2:J)ünfc^iefet, 6tdnfo^)^eJ ober 
3) f6rnig, bd IndRonbcrgrdfenbm i^erfi^ebmartfgen ^Rfnerolieti, tak 
6dm <9ranile; ^bet 

3) f (t) i e f r i g , tornn fi^ He SRaffe ht OCAttern «on verfi^iebmef WmaU 
majfe abtOdft^ wie 6dm (Sneipe, ^((mmrrf^iefet u. a. m.^ 

4) ))or)) 1^9? artig, loemt fi<|| {n einer gid^arHeett 9{af|e dtöfere 
dn^ejlreute J^n^ftaKc. unterf^dbm l<t|fen, loie 6d brn vfTf4iebrnen 

5) manbeiflcinattig, »vfnn ficf) in einer gleif^artigen !D7affe 9tof(n« 
räume befinben, bie mit irgcnb dnem SKineral angefilttt finb, 

6) trüramerartig, wenn au6 ätteren CVbirc^emaffen Ijerrüijrente 
Xruminer unb Äomcr burd) dn jüngeree 8inbemittd in dne "Huijfe 
)>erdnigt ftnt, nn'e bd ber i&tmmät, ben (Songiomeraten, ^rr^ieni 
unb Santfteijten. 

Die iofen (Irben, lueld'r librr ttc ffftcii (^Vbirai^itKifn^i »erbrdtft i^rr^ 
fominen, jtnb fämmtlic^^ Xt)tiit t^on aufgelösten ober )7crn?ittcrtcn Mineralien, unb 
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ta tit ^auvtmaffe j'ämintlic^cr ©ebirgöartcn au« Zf^ün^, ilirfcl* unb ^oStf^iM 
U^t^t, fo befielt auc^ bie lofc auflicgcnbe @rbmaffe auf tiefen SSefianbl^eUen. 

B. !Dut(^ StfttttrfrAfU erfolgtitbc IBaAnberungen auf bei 
<£fbobeff(a<^e. 

a) Silwingen bcr 8ttfir. 

^Dirfe Sßirfithgm finb tntttxber (^emififf obcf me^anlf^* ^uft 
trftc^t befaniitU<(^ au» Stiifpoff, ^ourffbff unb ctma« jto^Ienfbff. iDfffen 
bUbmbm (Stcmcnicn iß ntc|r ober tmü^tx SSaffctbunfl beigemengt, tvelt^ »iebec 
<nig 6atter{loff ünb Saffetffoff befielt Mt biefc Votcrim ge^en mit ben 
nuncralift^ctt unb organfft^en £orp(ru verfi^iebenartfgc Seebinbungen etn. f^rä^ere 
^^crbiuMingen n)crbm tahirt^ aufgehoben unb neue V'^"^'"^9<'^*ra(^t) "wr bilben im 
aWineralrcid^c Mc ncum 93crblnbungnt weit fcltencr fcfte Staffen, oie S^^^^^H^^' 
too|)fr ed auc^ fommt, baf bie (Srbobcrflddje mit einer JRinbe lofer, nict)t frt^fiattintfc^ 
vrrbuntcncr 9}2ineraitheil(^en/ bie »on gerflöften itltm ©ebirgöbiibungen j^cnü^^en, 
überlagert ift 

5Wed)aniict)c ilsirfimgcn ^verton burd) bcn ^i^iub l)crvor9cbi\utt ; tiefer führt . 
bfe bereits bud) anbcrc Äräftc ^..n^it bcn fc)len I1?af[cn getrennten Üi)eiid)eii üon 
einem Ort 3um anberm ^on bcfonbcre großer SBirfung iji ber 3Binb öftere in 
(Sbenen, »orin fie^ größere ^Waffen von giugfanb befinbrn; biefclben merben 
aun)ei(en auf n>eite 6trc(fen fortgetrieben unb bilben Ablagerungen in gorm von 
langen ^iigeln. 

b) ©irfungen bcö SßaiTcr^. 

* Sind) biefe 5Birfungen fmb entwcber (^emife^ ober mec^anifd). 

5)a^ S^cgenmaffcr, iiHldnö rein in ben @(^oo^ ber (Srbe cingebrungen, Idgl 
barin «erfc^iebene €ub|lanjen auf unb tritt mit biefen t>erbunben a(g OueUe toieber 
^or. 5Hefe immer fortgefe^te Sluflöfung unb ^inwegfu^rung fejier 9Raffen muf 
mit ber 3cit acwiffe ^)öi)(ungen im 3nnem ber (Sebirge erzeugen, ba^er je md) 
ber^(^affen^dt bei (enteren bie untedibiff^en ^lotten^ weiche nic^t fetten Sto)>f^ 
fieinbitbungett ^efgen, ober bie (Knftnbtngcn beg Sobeng, »el^e man fo ^ufig 
in gebiigigen ®egenben ftubet. IDie me^onife^e tSinmirfung beg SBaffei^ auf bie 
- MoberPf^t ifl »iebet oerf^ieben fe na^ ber $latm beg 9obeng, bei i^age unb 
SRjb^tlgfeit ber ütb^it^ten. S)ag aUi 9{egen l^abfaVcnbe SBaRei bringt ^ 
Ü^eii in bie @rbober|Ift<4e ein, gum fSX^il jUe^t eg auf berfeiben ftet ab. iBefle^t 
bie obere ^bmaffe au6 grobem ®anbe, fo n)irb bad SSSaffer burd) bie (Sof)&fton 
nfdit fo fcf)r ^urüdge^alten wie beim feinen Sanbe. @g bure^bringt ba^er fdjneU 
bie gan^e ä)ta|fe unb gelangt bis auf bie ^unäd^fi bamntei Uegenbe ($rbfdn'd)tc; 
fann ed ^ier ni(^t einbringen, fo tauft eS auf berfeiben nac^ ber tieffien ©teile 
fort unb tritt jule^t an irgenb einer ©teUe ber @rboberfIad)e al6 Oueffe uneber 
^ert>or. ^n'ni Tbonboben bringt baö Saffcr nur fe^r langfam n'iv, M nnfialfrnbcr 
9?äffe Wirt bie rberfläd^c ^irar burd^brungen «nb enveidn, aiidn cui 'ooU|tänt{<^fd 
I)urd?ftrfcrii be(^ "iBaffer? fintct iiirf't ft.itt, baffelbe gleitet tielme^r ^um gröptcn 
iJbeil viuf ber t^berflädic ob unD ftrömt einet tieferen ^fcKe 

@unj retner ii)on unb reiner 8anb finben ftdi rmtt hann*^ in großen 9Ra|fen; 
bagegen fommen beibe ^cbenarten in unenblie^ pitlcu ^^crt^aitninen gemengt t>or. 
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3e inci)r 8anb Hm Zf)on UiQtmmQt i^, bcfiö [c^ncHcr n>irb bic W(i)\t vom SSaffcr 
fcurd^brungen unb ed teilt für bm 6traf en^on bo^lenige !O?en3ung6t>eT^ä(tn{0 b«^ 
bcfic fein, nwm Med He 3wtf(^(nrAitRi( bft 6aitWtitft mit S|ett auegefuQt ftnb; 
He @<mb!5rn(r Hennt ittitt? fo((f)en 93cr^a(mitTen n>a^renb bcr ^InDcic^vng bei 
Sl^ontrbe gut ti>t(^felfcütgett Bt&fjt mh Mm dt^itfit bn le^tcm vnb Hbtrtfflncit 
SRaffc Holt bn S£|oit aum aki^anbe ber 6attWfnae. cf(0 Steitgungd« 
verl^&Itnif, too f{<^ a(fo bU 6anbinaff( )ur S^aitmaffe wie 58:47 
9txihU, ift fomü badjenige, loe^ee im tiaffen duflanbe ni^t 
wei<9 ttnb im ttotfencti ni^t ttnjitfammen^ängenb wie ber reine 
6ant ifl. I)ad nuf ber (^rboberfldt^e ^er«b|ie|enbe SBaffcr mfrb tjon »erfd^ifbenem 
@infIu|Te auf bi'efefbc fe(n, je nc\&) ihm 5?eigHng unb ben 8fftvinbll^ei(en bcrfelben. 
3e grofer bic ^leigung be« 53oben6 bcflo bebeutcnber ifl We ©efc^winbigfett unb 
bic Äraft bed SBaffere, baffclbe wirb fcmit alle ^rbt^cilc, ircUf)c nie Unebenheiten 
beö "^^cbfn^ crfd)e(nfn, hitnrcgfülircn, n^cnn nr mdn gcniu^cnbcn 5*?ibfrflanb ju 
leifleu l^crmooicn. Sl^fnlu fic iH>afTciial)n aue fn^ftaUinif(f)cm OkHlDe, fo ^nbft 
n{*t kidjt ein ?J^rci^fn unb ?5'>rif"()rf» cinjclucv Xl)cilc bcrfelben fiatt. Xafidbc 
ift bei reinem 'l^onboben bcr ^aH, b« bcrcn Obcrfliid^c fic^ tt?o!)( erttjeid^t unb 
glatt wirb, otletn ben ©nivirfuii^jen bcö bewegten S5?ai' r.^ fanrier UMbcrflcf)t wie 
lebe mibere (5rbart. 93on ber auf ber SrbobcrfJäc^e Icfc aiifiic.^cnbrn f^rbmafTc gilt 
ba^er au(ft bic fRci^cf , bnf je wenii^cr X^ont^eile fte beigemengt cjiü;aii; beflo 
leid)ter wirb fte toiu bciiiCitca Sßaffci- I)imt*eggefuhrt. 

3n tcn 3;()ei(en bcr (Sibe, in n)cld)cu ba^ ^Baffer burd) ba^ ©efrieren aud 
bem flüffigen Buftanbe in ben fefkn tlbergc^t^ äupert ce no4 einen onbern naö^i 
i^eiiigen (Sinfluf auf bte ^etftnberung ber (Irbeberflad^e, bcnn in bem ftugenMiiTe 
fdncr Seno<inbfung nimmt ee einen 9laum ein, ber fü^ bem {einee tropfbar« 
ftüfftg^n Sufianbed Wie 11 : 9 tei^&It S){e 3eit be» ftuft^ouend ift bat^er für 
einen grof en ber (&bo(erflA<!^e eine jeit ber 9nf(5fttng unb wenn ^icr ni^t 
onbere S^aturfrAftc bie trbmaffen attfammenl^aßen/ fo folgen fk bem ®efet^ ber 
St^were/ )U flrile o^er fenfred^te (IrbWftnbe fUtraen ein nnb Miben ICn^Anfungen 
lofcr (SrbtHie. 

©cfcHen wir ben ^ier aufgcjS^ftcn jfrÄften, WOburd) 33erÄnbeningen ber 
(Srbobcrfl&(^e bewirft ivcrbcn, jene ber IBtttfone unb @rbbeben bei, fo werben 
wir un6 beinahe aUc (5rfd)cinungcn erfltiren fönnen, bie auf bcrfelben i^crfommen, 
wir Werben bic Urfadjcn bcr ic^jigcn ©cflalt bcrfelben aufftnbcn unb bie folgen 
bcr ne<ienwartig wirfcnbcn Ärdfte \>orau6fc^cn lernen. 2Bir werben aber aud) ju 
bcr f'^rffTi!Uni'n fommcn, bap anciit(nif(M'n in einu]cr !Ifcfe \i& ft-rtr?^, ;um <Stra^fnbnu 
mcl)r ober weniyjcr tauglidjc^ C^eftein i^orfinbct, ba|^ bic aufiieidiwcmmtf C^^rbmaife 
in ben Übälern unb 9?iebcrungcn am mac^tigfien, bagegcn auf ben i?lbta(t)unj3en 
bcr 8crge um fo wenii^cr m<\d)tig ift, je ftcjlcr ftc abgcbofdjt ftnb, unb ba^ fte 
gan^t ^crfdnpinbct ober ber ^etfcn ju %n%t fle^t, wenn bic Steigung ber Öb? 
bac^uugcii eine gewiffc ®rcnjc erretdit. 

C. Steine, ^nbcni man bie (Irbc l)auptfäc{)licf) pt ©Übung bc$ 6tra$en* 
förpcrö »crwcnbft, benfitjt man bie Steine gur ^cfcftigung be^jenijien Ihnl^ 
, bejfelben, worauf bic haften fortbewegt werben foUcn. iicfc juni 53au unb ^ur 
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Unter{)aUung fccr 6trafm krtiKfitarfn ©teine wthm tntmUx auö bm 6tfm* 
6rüd)en, 5^tf^ftn!tfn unb giupbctrcu gewonnen, ober ed »erben geibjieine unb 
®eröUe l^ie^u bciuint. 

flUgeimiuc .^fcnnjeic^cu bct @\itt bcr ©tcinc ^ur obern Saßc hi ctrapcn* 
fa^rba^nen Unmn üm folgenbe ongefc^n n>erbm: 

1) @(n bi(^e0 d(et(^art{9ce Huefe^ bc« 9ru((^e^ 

9) ltt»tfen^dt oller 3«fIA^ng in bm tin^Inm 6tfl(toi. 

Sie 64n>icflQfe(t bc« 3t^<^(ad^ f «nn old ^tamgelc^en bvr iSAte 

gclIcRi' «illritt f{( gi^l fdtifn satmim 3R<#<i(, mit ba# Wi^tm iSfrfteiii tvcdcit 
fdncr eptik^jkH MM id^n tiafpgttt%i, M miitbcr fe^ vitb jpordfe. 

iDic für bm 6traf«nbau idi^sctt 6teinareen ftnb fblgmbe: 

1. ©ranit. 0fft Gattungen bed ®ranitd finb gur ©runblage ber 
Steinba^nen geeignet, gu ben oberflcn oUt iDcrflagen jebod) nur Wfjcnincn, 
tiMl(f|c n?fnig ^clbfpat^ entl^alten. 3" äßcrffW-fcn fo wk gu ^Iflajierficinen tfl 
nur ber feinfornige, n^em'gct ^elbfpat^ enti)a(tenbt (Kranit broiu^bar; jtt fDtauct» 
jtdnen bagegen fann fein ©efi'ige grober fein. 

2. 6i?enit. !^affelbe vok U\ tm («ranft. 

3. ©net'a. Daffelbe u>ie bei bem ü)camt/ nur fUtb bie ^erffiiufe nic^t 
fÜLt ©afterbauten ^eei^^net. 

4. Duargfel^. 3ft feiner gn^fjeu Jpärtc unb feinet ©gen(^ümUci)feit "oon 
faf^ feinem Stoffe angegriffen §u mcrben fe^r tauglich p @runb* unb 1^ecf(ai]en 
ber Strafen, ®erfflüden unb ?0?atter^einen eignet fu^ tiefeö ©eftein tvenii^er 
gut, mit fö turcfjaud feine Schichtung }eii]t unb baki fcb>t)er ^u bearbeiten ift. 

5. Söafait. 5lttc ©attungeii t?icfei? ©cfuiii? c;\]iuu fich :^um Stratleiibau, 
bffoufcerä finb eß aber bie bunfelblauen ©attungen, iüeld;e i()in Xid)ic unt .^Ärte 
»egen gu ben Derflagen unb Strapenpflafier öor^üglici) braud|)bar ftnb. Qu 95Jcrf* 
f&äm ttnb 9lais#e{nm Wmt toöbefonbm In fog. $6^(enbafa(t, ba rr (dt^tri 
dm DcdfMtiiitg ^&^t, »ic htt biegte ^afaft 

e. f)3orp^9t. l^t 9tm^UMt be« $orpf|t^rd ^ängt m ber Stenge bed 
gelbfiMI« ob, bo<^ |lnb im ftOgemeiiKit bie ^tipl^ gute StrofenbaumateKfafien 
imb I5imen i^m^i iwr Oninb' i»ie gut iDeiftoge ctoef 6l«ifc i»envenbet UKTbrn. 
3« ffieiffUMen fbtb fU ni«^ geeignet. 

7. Jtalf fleiff. 90e itadpeinotten fonnen jn bent Onmbpfkipet ber 6tra$en 
angewanbt »»erben, gu ben Dcfflagen bagegen finb mir bie ^irteßen 3<t eni|»fel^(en. 
3i! •üI^iTfftücfen eignen fld) befonber« gut bie Marmore, VRuf^ii* unb^ebCalfe; 
pt ^tauerfteinen unb ^f^erungen finb auf er ben genannten Gattungen bie 
Uebcrgangd^, 3lipen^ unb Surafatfc brau(f)bar. 

8. @anbfteine. Mt Sanbfieitte, mit $ludna^ine beß !D{crge(fanbfletn<^, 
mricn nm 35auen »ertvenbet unfc e? eignen fic^ inöbefonbere bie Äiefelfanbflciiic 
Pci^iujiiA ;u Jl^erfftHtfen , ftc nute iJagcr i)aben, ftc^ teilet bearbeiten tajfrn 
unb eine innige iMuMutmu^ tnii tem 5!)iörtel eingehen. 

3u ^flaffcrftfinen fiub nur bie fcftern Oiattungen mit Jicjcligem oter eifen^' 
^Ittgeui ^iubeuiittel gut geeignet 3u bem (^nmbpfla^er ber 6tra|m tonnen 
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«He 0attim0«t »Ii ffu^ita^e bei 2:^onfanbf^eitt4 »ctwcRbct werben; bagcgm 
fbtb )tt Utt iDctflagm mir Ut gan^ I^arten quarkigen fkmb^dite Brotu^fiar «nb 
fdl# blefc foVen auf frtqueiUen Strafen m^sllifffl »emticben lon^. 

9. tifattioaifc, i» aXanerficincn nnb (9rttnk))M^ bran<^(ar, bostgcn |tt 
Serf^äffen ititb iDe^gen ni<(t gedgnet 

10. (Siebrannte Bieget ober Oadflefne fbib (ei gefdrigcr ^Arte unb 
Dichte gnle 9Katecia(ien ium 8auen, fönnen aber nur bann gur ^tdia^t etntr 
Strafe iMitoenbet toerben, t»enn fie bie gIci((K 4^i< Me bie ^oO&nbif^en 
irUnfer. 

11. j(ie6. 3m aufgeft^wcmmtcn Canbc unb an glüiTcn fornmen oft grofe 
5^ie6!agcr vcr; bic ®ütc biefee SWaterial^ f)hn%t »on bcr S3ffd)affcn^eit bcr einjcincn 
5fic^ftinf e ah ; ftnt fi? bfcf^tc Giiane, b(d;tc 5?'nlff!cmc ober ®rtin(tc ic, fo Unmn 
fie ^um ^ttapenbau ebmfo gut mt bie betteffenben gcldatten «emenbet toetbcn. 



. $. 4. 

®on ben ^älfdmttteln, Stecognodcirungen itnb $(ufna^men, bie 
ndil^ig finb/ um ein 6traf en))roiect aue^uarbeiten. 

S>a bie jbtn|lflrafett befonber« anaeleet toerben, um (ei(^te Gommunicaüonen 
fükr ben ^erfonen» nnb WkmmtxU\)x in fc^afen, fo mu^ bie Oc96(lentng, ber 
tUlerbait, bie Snbuftrie unb ber ^onbeC be4 betä(^(f)ttgt «werben, um au 
htmUltHUn, in wie weit bie Einlage einer Strafe nAj^ii^ itnb- not^enbig wer» 
ben foniv 

!X)ie Sage, ber 3«Nib wtb ber 9tei<|t^ttm be6 8anbe#, ber ^aM vak bie 
Snbitflrie ber ongfenjenben Staaten, Ht Sc^ifffa^rt, bte ^oUttfc^en unb müitärifd^ 
ißer^&ItntfTe fommm babei grdc^faUd t^ct(wetfe tn ®etra(^t. !Dte Seurt^eiUing in 
biefen ^qic^ungen ifl weniger 6ad;e tc^ Xt^iftx^ a(d ber Staatdregienmg, nnb 
16 ^t fid^ berfeI6e in ber Siegel inebefonbcre nur bamit ju bcfaffen, n>et(^e Unter« 
fut^ungcn I)auppct}licf) iporjune^men jinb, um fowo^l eine ©trafenlinie, tt>enn 
beren Slot^wenbigfeit einmal bargct^an ifi, genauer ju befKmmen unb ein ^JJrojcct 
baruber ou^auarbeiten, aI6 aw^ um einen S^oranfc^lag Aber bie Soufofien nuuben 
)u fönnen. 

1) Ilm ein .]Rlur^t^ 3 trapcuprojicct bearbeiten gu fönnm, finb »ot HUem 
genaue topogra^jtjifctic Marten not^ig. 

$tttf ben fogenannten ©eneralfartcn rfiifd ?anbf^, n?fl*c im Vi 200000 

bi6 

Vi 000000 gf fertigt finb, fonnen btc ^aupiftra^cu eine« Svinbfd nur in if)rer 
$au|>tric^mng augebeutet mthcn j biefclbcn fonnen bn{)cr nur Uct)crfid;tefarten 
unb gur IiarfleKung eine« Stra^cnnr^cö über ein ^anb benu^t n>crbcn. 

9Iuf 5?nrten; tt»ef(J)c im V400000 ^''.oo-ni . tvafircn ®röpe aufjicnonnufn 
fmt, fvmicn alle wichtigen 6trapeu unb tiigcucnictri[ii;cn i^Juuftc, ivelä^c ^ur 
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aVgemdnen S9(urt^tt(uttg einer 6trapenanlage erforber(i(^ jlnb^ angebeutet n^etben, 
ieboc^ (äffen fic^ ^öc^fhn« nur He ^atiptTtd^timgen befKnimen. 

§luf £cn gewöhnlichen Spcdalfavtcii in einem iDuifiiiabc t)on Vsooou ^''^ ^'40000 
fanu man tt>o\)i id)on bie Situation unb bic einzelnen Derter bezeichnen, aber kint 
fCdnem <£)fmenflonen a(d )>on 30 SReter barjieQen^ f!e reichen ba^er bei ujeitem 
nU^t hi"/ ttin bad Xenoin unb He Mff(f|leNneit Hr^dten, bie vorgenommen 
werben foQen, bar^uflellen; ieboch ifi e$ fc^on inih^^tQ, nomcntfich wenn Ue Stattt 
mit »IcCcn ^5hen)>unftcn Dcrfe^cn tft, cinc^6trofe mit i^ren dn}c(nen $au)>t« 
Hi^tungen glcmüif^ (eflimmt fe^fictfcn. 

2Cuf ben i^drltn dmr ®egcnb, welche im Vasooo V20000 verzeichnet jinb, 
fann man ®cgcnf}&nbe »on 8 H6 15 Steter noch Qnt abgreifen, unb biefelben 
fbaib, warn fie mit 45^en(0ten i^erfe^en, ober loa« noch vorzuziehen ift, mit 
^orijontaKnrven aufgenommen würben, «oQfommen entfinre^enb, um Aber 
M SUignement nnb aOgcmelnen (BefUr^ver^ItnifTe einer 6trafientrace ein fl(|ere6 
Unzeit au erlangen nnb fcorauf ^in annA^embe Sorattf(|(age auftu^eUen. 

1^ i^arten. He smift^en Vi 0000 unb Vsooo ^ MKi^ren <Brdfe aufgenommen 
finb, unb auf benen fU^ no^ (Dtmenjiotten von 3 Hd 4 SReter abgreifm laffen, 
Ünnen fd^on He einaelnen IDetaiiarbdten im Wffg^emeinen ^rt^dtt nwrben, jebo4 
i|k Hefer iDtaf|la6 fftr bie Vnfe rtigung befinitioer J(o^anf<^IAgc Immer noe^ 
Hdn. (5rft Situationdplane von Vasoo V2000 Vi 000 ^^r wahren ®rdfe 
finb gedgnet, um bic in benfdben dngeadilineten ©trafcnjAge im 2)etai( |u 
bcurtl^dlen unb in Üu^rung 3« Mngen. 

9ufer Hefen ^ituationdplanen, bie immer nur auf eine gewiffe 
breite tt^U unb (infd l>on ber projectirten (Strafenlinie auf' 
genommen mcrben, jinb noch genauere Slufnahmen be« ilenainö, auf welchem 
He ©träfe angelegt werben foH, crforberlich/ um bie einzelnen Slrbeiten, ald ben 
Sluf* unb Slbtrag, ben SBaffcrablauf, bie 6eitengraben, ^Durchlaffc unb Srätfen, 
gtttter^ unb ®tü^mauern u. bgl. m. beflimmen unb berechnen zu fönnen. 

2) iSSenn gidch ba« lEerratn bidweitcn burch bie auf bem ^lane angegebenen 
^orizontalfttiven aiemU^ S^'^^ bejiimmt \% fo hat man boch/ um eine beutliche 
Ucbcrftcht im ®an3fn ju bcfornmen, hängen* unb Duer?9?i»encmcnte 
nöthig, unb in bfcfer ^f^ffhing erfcheint ftnincr angcmcffcn iinb fafi unrrfaf^Hcfi, 
fincn $ängcnburcbfdntitt tc*? 3^crrainö unb hn picjcctirtcn »^trape na* tcni ^i^iati? 
ftabc tcr Situation anzufertigen, jetoch tic auf einen beliebig angenommenen 
^ortjont rebucirten ^öhen unb liefen in einem SO^af^be, ber 20 mal (0 grop 
alÄ ber tcö ^lan6, aufzutragen. 

IDic Duervrofi(c werten lufonber^ ba aufgenommen, wo fcic ßbcrflÄchc bed 
3;errain6 ftd) ^^eränfcert, unb wo eö in tiefer 9?ii1)tung nicftt h^^^jontal ift, gc^ 
wöhnH(t weuigftenö auf jcbc 100 bid 3uo ö»ß oter 60 biö ISO 3)?cter, unb 
bei Qxo^m unb fchneUen 93er5nberungen , fowohl in »erticaler ald ^^ox\^onta^ft 
»ichtung felbft m auf je 6 biö 10 SWeter. 

2n ben iCluerproftlen finb zugleich bie jDuerfchnitte ber Strafe mit Kraben ]c 
onzubeuten. 



Digitized by Google 



14 ftttler %^i^niit 

(EnMi<t MbcK ^fe fi^immtkn Jhmfiaikitcn, SDui MhteK in einem 

na^bem mit gr^fere (teincfc (Detaile Uibti voifminciu 

M |a fettitcit, man imif m»^ ptito%tapiij^t Unterfuc^ungcn 

anfUDm, b. f). bm 9obat mtferfu^jcn, «m 511 erfahren, fn wie weit bcifdbe für 
bte Unlagc fcfl genug ifl unb Hc nötf)i9en brauAbarcn 9)Jatcrialifn cnttjÄlt, ober 
»0 xnan tir fe()(enbcn 5U fu(i)en ^at. SBo bic 6trapen über (äe^irge unb Seifen^ 
grunb gc()cn, jlnb In bicfcr ©ejic^ung weniger Unterfuc^ungen nSt^i'O; bettn ba 
ber ®runb fefi genug ifl unfc bic 9Jlatcrta(icn iicmMmficf^ f)itt im Ucberfluffc 
»cr^anben, fo ifl eÄ nur nötl)ig, bic ©cbirg^formadon [0 m\t \\i untcrfuc^fn, 
al0 ee ^Ictl) tl)ut, gelfen ju fprcngen. Um in bcm aufgffdi^rcinmini 59üten fcen 
©runb fennen lernen; unb bic net{)i^icu 2)Zatcriaticn ju ei^alten, fcnncn Unter* 
Mungen in bebeutenber ^icfe bi^miitn nöt^ig iverben unb fuib geognofitfc^e 
Äorten tjon großem SJort^cit. 

dbenfo jinb ^i^brograpl)iirf)c Untcrfucfiimgcn unerldplich , burc^ m\6)t 
bcr 6tanb be6 ©runbwafferd, unb mim iiBcräubcnmgen bei bcn ftiU|tft)cntm ober 
flifffnbcn ®cn\iffcrn ipcrgcnommen werben müjTen, bie Kliffen unb @cfäüc bicfcr 
Ic^tern au^gciuiuiU 11 citcn. ©efonbcrö in nictcm ®ci^cnbcu §at man bie nöt^igeu 
2)aten für fcic Ölblcinniii bed ©runbwafferö auf^uiuljnicii. 

4) Um eine ^wccfnui^fiic ©tiapeneinric^tung j>»ifd;en gegebenen fünften gu 
ermitteln, flnb «ffo ^JctiogiapWcfsc, f)i;brof5rnp!}ifcf)C unb gconncf^ffcl^c 9}crfrnticn 
3U niacf*en unb cd nnitj ba^^u vor SiiUiiu eine |oi"g(äiuöe i)tctügnoocif uug ber 
bctrcfffiit cn C'itiifnt vDijjcuC'miucn tocrbcn. 

iS\\i lueiiu tuid) biefe ^tcco^noöcirunj} tic ^viuptvunftc ber Strn^entrace 
fci^nfftclit fmb, iDeiben bic 33crmc)iungeu be^ Xerraiu^ uufc bic :)uücUcmcmö ic. 

5n gfbiii]if(iin 3!frrm*n f^ai fid) ber Sn^nt ui uir (Ermittlung ber ^aupt- 
puufic ccr 6tra|iiuuavc iiad^ ben vanbaiicciun (^^nicraifarten eine6 Sanbcö ju 
iuftruiicn, ttjobei ifjm bcfonberd bit i}iiii;uiugcu tci Üßaffcrft^eibcu unb 
3^^altücgc t>on ^ebeutun^ finb. 

Senil nuni namlid; einen ^icmlidi auO(]cti[nUcn ^anbfJrid} kaad^ict, fo tt?irb 
nuiii ©ibiviicfcrteii unb ©etöaflTer bciiurfnt, unb wenn man eine bicfci .!iictten 
^euau uiu(i|uci)t, \o ivirb nuin maljoicljnicn, ta^ man auf il)rem Äammc eine 
Sinie jte^en tann^ t>on n^eic^er bie Siagewaffer t^eiid nad) bem einen, t^eitö 
bem aitbem Abfange l;iu abfliegen, glicßcu biefe SBaffer in jn^ei 'otx\^itt>m 
Siüffe, [0 ^ei^t We ^ixdt, loel^e »011 bcn S^eeredfäßen au beCbeti leiten ber 
gCttfnifliibiiitg oudge^t, unb biefen Vx^ b{0 au feiner OiieDe tlittan v«Qfi&nb{a 
vmfaft, W »afferf^elbe. 

iDer bee burc^ bie a3afferf(|eibe imif<|foffenen itobed fe$t gluf* 
gebiet 

!t)er $(u0 folgt not^menbig ber Sittie, ioeI(|ie btt»^ famtntüc^ tileberfle ^rniKe 
be» glupgebietg ge(t^ mldft iSinie ber Xfadoeg ^eift. 



Digitized by Google 



tn Ctnif« im VlIgnRtineii. 



15 



man ^i^lficHrge^tten nennt, v>crb{nben ftd) noci^ anbete^ toelii^e fcftniMre StttUn 
^tfpcn unb beren ^afferfd^eiben beinahe f iifrcc^t auf ber ber ^uptfdtc {le^cn; 

«nb vin tiefe fefuntaren Mtm fdjHcfen fic^ wieber tertiäre fetten an, beren 
Sakffcrf(f)eiben na^eju fcnfrec^t auf benen bet fthmb&ren Stttim fiel^en ttnb fomit 
pwtaUtl mit ber ber ^auptfette ftnb. 

3wfi benaci)barte tertiäre .Letten werten turc^ einen 3^aftt>eg getrennt, ber 

tir ^Bviffer ter ^Hiicf^örigcn 2lb()än^]c in ten Tfiaf^cq fi-'il)rt, njeirfjer tfc Reiben 
bcuvidjbarffn fefuntaren Letten trennt, unb tiricr fefuntäre IImIwc^ füt)rt bie 
SSJaifer, bie tort ^ufanunenflicpcn, in ten ^auptt^alroeg. 3n §ig. 1 Xa^ T. finb 
AA unb BB 2 ^)au)?tt^atn)ege, D,D fmb fcfimbarc unt F,F tertiäre Jbn[iiH(it; 
C C ift bie 4auptn)offerf(l)eibej E,E flnb fefunbärc UHb G tertiäre SSafferfctjcitcn ; 
»on bcn X^atwcgen F,F get^n wieber anbere ton ben 9Bajfcrf(t?cibcn G,G 
ttjieter anbete II,H u. f. f. 3)iefe 33e^iei)un>ien , welche gn^ifcften ben 3:{)ain)egen 
unt ten Oebirgöfeticu befielen, unb tic nad}fülgcuten ©etrad)tuniien fönnen ba^u 
bienen, mit ^üife einer guten Äarte nic^t nur bie Sage cinei äi5afici|d>cite, fon* 
bem oud) i^ren nteberflen $unft, kDO matt in ber gotge bie 6trapeu bur(^/ 
gufu^ren t^at, ofyne n^dtrt« fBetoMkn pi befifmmcn: 

a) Xie äBajfct|d}citc eiua ©cbirgcfcUi i\t, o^ne a>ctei in ^ori^onialcr ncd) 
in tjerticaler Ötid^tung etwad ©eometrifc^ed ju l^aben, bod) i^rcm v^Ugc^ 
meinen 3uge nac^ na^e^u eine gerobe Siniej fie iß immer in bcrfelben 
dtic^tung geneigt n>ie ber ^^a(n>eg. 

b) 3ßeim einer äSaflferfdjeibc an einem unb bemfclben fünfte ^lüei ober 
mehrere fefunbdre ^afferfc^eiben begegnen, fo m\i$ biefer ^unft ber 
^6#e fein. gig. 2. 

t) äßenn eiaci ii>afTerfc^eite 2 Xi)altt)ege begegnen, fo mup ber gemein^ 
fc^aftiicf)e ©egegmmgÄpunh ber rctatit) niebrigfte *)hmft fein. ^ig. 3. 

il) 2öenn einer 2Bai[ci)d)citi eine fefuntäre 3Bafferf(^eitc unb ein tf\^*](oid;eu 
i^alweg begegnet, fo jeigt fid; ^icr eine ^orijontale iMcguuj^ am Se* 
gegnung6pun!t, übrigen^ o^ne etn^ad bcfonberd !93emerfung0iuertl)cd in 
SBegie^ung auf verticale ©r^ebnng. 

e) SBcnn 2 Jl^aiwege, nac^bem ftc parallel luaren, in entgegciigcfcijten 
JRit^tungen audeinanber geljcn, fo ifl ber ?|3unft, m biefe verlängerten 
S^^alwege ber Sßafferfc^eibe begegnen, nott)U>enbig ber tdebrigfle $unft. 
®cnn fomit AA unb BB $ig. 4 bie %^^mQt, BC unb AC bie 9bf 
bac^ungen, DU bie SEBafferfc^eibe barftetten, fo ftnbet man, bap R',R ber 
ÜefPe $iiikll bed mSm^ ift 

0 Sßeim bie ^toei IS^alioege auf eine gen^iffe 6trc<f« paroVei ftnb, ober in 
cntgegengefe^tcr 9{i(^tung fi(^ fenfen, fo muf bie SBafferfc^eibe in ban 
3wif(^enrattmi ber bie beibcit CLtteHen trcimt, am tiiebriefien liegen. 
Wkm AA unb BB gig. 5 bie ^tlmg^ unbCB i^re 9Nt»circmat(e 
barfteVeu, fo jiitbet M (Eoitßructfon, bop bo ^wift R'^B 

ber tfefPe ift 
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breite titt 6Uapett. 

lD{e Sreitc btt (Sfropen I^ängt t>ott ber Seite Ut ®<igenf))tirtit, bcr 93sc{te 
ktt ffioscnlabungett unb bet ®rdf e be4 Seife^t6 ob. 

TMf(4<tt Strafen Rotten ^d^^ene eine 9tdte VMt 30 bi9 40 r^m. 
%v$ (9 bi» 12 m) 

3n Sronfcdi^ tvwbe im 3a^rc 1 720 yjerortnet, bap ben f^nigntl^en ^Ira^cn 
eine ©reite »on 18 SKet. unb bcn fonfMgcn flrofcrn ©trafen eine Srei'te von 
tDenigftcn« 12 SWet. gegeben »erben fotltc. (Später fal) man rin, baf bie Breite 
ton 18 9Ret. nur in ber S^Ätje großer ©täbte nöt^ici unue, aber fonp o^ne 
9lu^en fccm Sldcrbau viel Sanb raubte, unb im 3at)r 1776 würbe bie 23reitc 
ber »crf(i)icbenen ©trapcn tmrf^ ihrer ©irfniafcit für ben ^nbel nä^er bfjiimmt 
linb fit tVUCbtn in vci'diutnic vM^iitcn ciiiijctt)ctit: 

^it ©trafen iftcr klaffe eit^ieltcn 14 'SRtt. 

«f » •^^•''^ » «f ^ »f 
w ■ n 4tcr 8 tf 

Vettere S3rtitt würbe burd) eine iBcrorbnung t)om 3n^re 1805 auf 6 3Kct. 
rcbucirt. 

2)ic obigen ©reiten fmb angegeben o^ne ©rabcn uni? 'öö|\i)ungcii. Xie 
erj^eren foUen angelegt werben, wenn fie für ben ©runbbefl^ ober ben Slbflup 
bee Safftre erforberlic^ finb. 

UnM>fmbad^ •) befHmmt, baß bie geringjie ©reite, welche man einer Strafe 
geben fonn, bie nic^t 9on fd)Wtren B^u^rtoeifen befahren wirb, folgenbe fein map : 

1) SPfab für 2 Sufg&nger 3 r^ein. 

2) 6tdnba^n fflr 2 beiobeneffiagen, »elc^e m aii9n»ci4^en 12 i, ^ 

3) 9iaum gum ünffe^en be4 Straf enmoteriole .... 3 ^ „ 

3ufammen . . 18 §uß r^ein. 

(Silier ftarf bffal)remii J^ianbel^jlrapf gibt er folgenbe ©reite: 

a) ül)uc Soniuiciiceg 

1) gufweg 8' 

2) ga^rba^n 20' 

3) «eitweg unb SRateiiaiien 8^ 

• • 36' 

b) mit ooiuiucrwcg 

1) Sufweg unb SHaterialen 10' 

2) ga^rba^ftt 20' 

3) Sommenveg 16' 

3ufammen . .46' 
*> nm|^fcni«<^, X^w6t bt« 9leiib«u(«, Ux 4^it|}eiriing unb 1tntit|«ttiiiia ber ihmiHiMifeiL 

Min mo. 
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^ec^mann nimmt an, b«^ tit gröftc 23vcitc ci'neö 2afltt>agcnd 10' fd, unb 
gtdttbt ba^er, baf eine 53rdtc t?on 20' für bic ga{)r(a^n einer ^auptflrapc üoIT* 
fommen ^inreic^cnb ifl. 3n ber 9?aJ)e flro^er ©tÄWe fonn bie S3rf itc 24 bie 26 ' 
betragen, ©et minbcr n)tcf)t{jicn Strafen gibt er nur bfr^a^rbalin 14 bi« 15'. 
bir prnsmfrfHMi ^fnmrifwiö b«f Me ©Kitt bti ©ttofe nU^t übet 40' 

unb nicht unter 'i-l ' yuui^. fctn. 



j^ür 3tra^cn mit cinftn irommcttwcgc ift bfc ^uitlioiiuiu] folgcnbe: 



»reite tv^ 


33rcitc bcr 


Sommer^ 


^J)Jat<riat* 




^ianumei. 


@teinba^n. 




banfctt. 


mcg. 


%uf 


• m 




m 


m- 


40 


16 


12 


6 


6 


36 


16 


12 


5 


3 


32 


14 


10 


5 


3 


30 


' 14 


10 


4 


2 


%äi Strafen 


o^ne Gomincitveg: 








36 


24 


0 


6 


6 


32 


20 


0 


6 


6 


30 


20 


0 


6 


4 


24 


16 


0 


5 


3 



!D{e ^ouptflnifnt {tt Samern, Wfjm, Siemen unb iMiffm Ratten am 
Unfonge b{efc< 3ttl^riitiibcfi6 eine 9rdle »im 20 b{6 24 ^ in ^xti, @($toaben 
imb Gteiermoft 15 Bid 24', in bcr ^^loeis Mn 10 bid 24' nnb in ea^tn 

Wn 20 m 30'. 



5?ac^ bfr bänifc^en aBcgeorbnung »om ^afjrc 1841 foll bcji «^au^nlanbfiTapfn 
eine breite «on 24 bid 32', ben fieincm £anb|haf(n von 20 bid 24', bot (Se« 

mefnbfwegcn von 16' gegeben »erben. 

3n (^n^Iaiib ert)altcn bie ^auptf!ra^m eine ©cfammtbreite \?cn 24 bie 27,5' 
unb l^iih-n IS' breite 8ti!nbal)nen 5 in bei 9?ai)C <irctlcr 'Stabtf fft bfc 5?refte 55'. » 

3m (^rüp()ciflü(jt^um Söabeu eri)alten bie ^>iiiinftraßcn eine breite t>on 
28 He 32' ober 8,4 tn'3 9,G 3)?et.} tie minbcr 1lMii^Ii.]CIt ©trafen 24 bie 28' 
ober 7,2 bie 8,4 mtt; bie äJicInaiwföc 2i) iic^ 21' ober 6 bie 7,2 ^?et 

3c geringer bie 23rcitc einer ©trapc angenommen wirb, beflo (eic^icr iji bie 
ObcrfUit^e ber flauten S^i^rl^a^n in gutem 3«^^«^^ «halten. 2){e Sluegaben 
für ®runbent|diät;i]ungen, ber $Infwanb für bie Grbaibeiten iuerbcn geringer, ee 
wirb Weni^ci- Onlänte ber ^^nliiii mt^ovjen, waö juiüeilcn "üon qrofer SBic^tigfeit 
fein fann. larauo bmox, Cap man bie ©tra^culuciic iiittt ^ro^er nehmen 
foUte, alö abfolut notl^ig ift. 3» icbeni gaUc mup bie Straficubreitc fo bcftimmt 
tocrben, bap ft(^ ^mi ber breitefien gelabenen 3Bagen aueweic^en fönnen. fftm 
bei Strafen an fe^r fietlen ®ebirgen>&nben toirb man ftd^ ^unjcUen auf bie einfach 
8iftte («Mrftnfen unb von 3cit }u 3eit an fd)i(flid)en etelTen fbOncoti^pih^t 
anlegen. iDie Otdte cinee grofen beTobencn ®iUemagene ijl 2,7 b{6 3 9Ket., 
cin{6 miitelgrofen SBagcn^ bagegen nur 1,8 bid 2,i 9Ket 8fir bcn erfUn gal 
' |at man bafer eine Straf enbieite »on 5,4 6 Stet., für Ic^ttnt von 
3,6 b{6 4,2 9Kct. not^tocnbig. Stimmt man nun an, bap ba6 ^ab eine« 
Oe4er, Cltnt(l«t» unb (Mfimballiiba». 2 
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bdabfnni ^l^agcnö nirfjt ^an^ auf bfn fRawt tcr ©tram fommm barf, unb 
fid) jilciii;5citig auf tfitcUni etcUf, n>c tfc cinuntcr viu^n>ft(ftfTt , aiut 

nod) ^^u^<jaiirtfr cfccr Juiicr bcjjeöUiH fcuHca, fo wirb cd ratl^Iic^ ciiduiiun, 
tcr obigen Srcitc nodj ct)üa0 jUjufdjlagrn. 9^ac^ tcn (Erfahrungen genügt nun 
ein 3ufd;lag i>on 0,9 bie 1,2 SDJet auf iebc ©efte für ^auptftra^en, unb e« ifl 
ba^cr bie ®ffammtbfeftf 7,2 IN» 8,4 Witt %ix miitber to^Hgc ©ttajicii 
genügt dn 3ufc^(ag t>on 0,6 0,9 9Xct, ba^tr IScfammtMte 4,8 6 9Rct. 

3n bcr k% groper ©tftbte fftgt man ^äufig iiDd^ gu bm bcRonittm 
Strafen^rtitm bcfonbm Suf« «nb ätdtwcge von 1,8 bid 3 SKct. Stdte M, 
wib betrautet fol^e (U» befonbere ^cMntqt, t»e^c bur^ dn Kdnf» (ShrAb^cit 

2){e obnt angeführten StcofcnMtm laffen o^nc (dcfo^r für bie ^mife 

feine »weitere Sefchränfung ^u unb ee fonnen ba^cr auch bic ÜD^aterialten )ut 
Unterhaltung nicht neben bei ^a^rbal^n gctayicrt n^erben, »ieimehr fhib bcfontere 
^ateriaUagerpI&^e in Entfernungen »on 90 bid 120 !fRet. anzulegen. Die @rofe 
ber iWateriatfagerpIü^e richtet ftd) nach bein ii\!)rn*cn ober hal^JÄhrHchen ®ebarf 
an IltUfrf arnüiti^^materfaf, toüä^ Scbaif utf^itUn ifi, it na^ bei S^qiuni 
unb Qiütt b(d SDiateiiatö. 
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!ßfr ^auptjnvcf ber Strafen ift, Saften mft tcm flerfttfiftm ^Traftaufwanbe nuf 
gui)rit>frfcn fcrt^ufdjafffn. ffiif feie guijnrcrfc bcfdiaffcn fein muffen , um ber 
gtringflcn 3w9frafi auf dncr Strafe ju bewürfen, werben ttir (paui uiua|ud)m; 
feie Strafen fdfcfi ni ülTni in ? q ( i rfi ft f u r j fein , fd^njadjc^efalle I)aben, 
unb il)ic Cberflad;e mup iiiinur ^]Iatt uiib feji crl)alten werben. Xen jwci 
erjien Scbingungen »Irb buni; tae 5luffuitcn bct be^en ^trafenUnini ijcnügt, 
bie @rfüffung ber le^tern ^äuQt von ber ©auart ber Sflfjrba^n unb beten Unter* 
I^attung ah, mxauf toir fpAter gurucffoirnnm merbett 

M $(uffu(^ung einer Sfaiie fftr eint getvö^nlic^e ©träfe ifi ber Ingenieur 
t»dt »enfger burc^ ble Slatar bt0 gebrftuc^Ut^en %üf)mt^ befid^rAnft, tofc M 
Jrbrr ait^ (SommtuticaHon. 

3n ber iSbm unb {n fla(^ l^rigeK(|tan Senafn wArc fit ber Stegel ba^ 
cinfa^fle WUü, bie ftti^e^^^tiafniUiiie akoff^ |H»e{ fünften fbiben, eine 
SSctticalebene tm^ Hefe gu Plereit, beren tJ^ttT^f^nltt mit bem Senrain bie 
6ivafett((tt{e gftbe; aUeiit e0 toecben ßel» Sliivei^ttftden «on bev geraben Sinie 
bef^ «9if0Rimm mftffen, weit eine Strafe tA«))t|&il(ti4 fo »ieT »ie rnftglifl 
bdoo^nte Orte beiAl^ten unb über folc^ee !£enain sefu^rt werben foV, tvcld^ed 
fic^ für ben 9m unb bie Unterhaltung berfelben om bc^en eignet unb bf}ftgli<^ 
bet nit^igen ihinf^bautcn bie geringflen Jtoflen vtrnniaft. 

3n me^r l^ügetic^tem unb gebirgigem Senain ifi bie gerabe Sinie meifl bcß()alb 
ttnjuläpig, n>ei( bie )>ertica(e @benc bie lBergtt>&nbe ^ufig na$ flcil on^cigenben 
Linien ft^nittr, auf weld^en fein ^u^mjerf fortfommen fönnte. 

^ier fmt tic 93 er n"! den unb XT)ateBni e n unb tefonberö bicSO^affcr* 
[(fetten unb T^lafUM^l^ tt'ri'fnfqen Xl)ei(e bc6 2-errain^, n?e(d)c iJjreö 9erini]en 
C^ffälleö wegen für tic Stra^cnlnncn gcrignet ftnb. Die ^itrapen, we(rf;e ben 
Sßafferfd^eiben fofqen, fjeifen ^ocbfirapcnj tiejenigen, ireld^e ben TKifmrjun 
folgen, ^^aljürapcu) bieienigen, miä^t gut SSereinigung betber ge(ü^tt werben, 
6tetgen. 
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T(\ bcr innere ^iHrfchr cinc^ ^antcö i'oum'c trr ^^Icfcrbau bctcutcntcr in rm 
X^dlciu, al^ auf tcn ©cbirgcn ifi, fo finb tic X^ol^ta^cn btfonbfrd becuit' 

1) ®ic finb bciiucmer bffaf)rcn, »eil baß StciQcn unb ^aUtn ber 
X^alcbcncn vicn'jifijfr i% ai^ M tcr 3Bafffrf(^ciben. 

2) 2)ie n6tt)igen ^))JatcriaIicn bcftnbcn jicb i^wobnlicf) in ben 3^alroanbfn 
unb rtm T(?aluH\]c, alfo in ber 9?al)e tcr Strafe; fic finb bat)ct bii 
bfn. JKitiaajjiu bcr^abwÄrtö bci^ufc^affcn , UHtuui) cii- greife t»oi)U 
feiler adelten, al« n?enn umgefe^rt biefc 3)fatcriaUcii bergauf jur 
^oc^flrape Qtf^ü werben müften. 

3) fS>it Steife in ben S^alebeneit ift tveit angenehmer itnb bequemet a(e 
auf ben ©ergrürfen. 

«Dagegen ^aben hU Xljai^xa^m folgenbc 9tai^e{Ic: 

1) <SommunCcatton fann leicht bui4 ^ot^tDafTer be^ 2;|fa(fltt)re6 «ber 
bun^ 6(ftiiee»ci»el^gcu unb CNbabnitfi^ «Rtecbr«4eii Hmbcii. 

2) 6(nb fie ber 6öiiiie unb ben SBinben toenfger audgefeit «nb crfbcbcm 
ba^et grdfcre Unter^tungdfo^en. 

a) ^ie fojif^ieKgeu ihmjlarbeiten; ate Srütfen, Bnittowaucm, fiiobttcie, 
* Tur(^Iäffe le. foinraen bei ben ^tx^flra^en fcitencr t>or. 

4) Ter @iunb unb ^oben^ tomuf bie 6tra^e geführt toirb, ift in ber 
Diegel in ber ij^alebene t^eurer ald auf ben ^rgrücfen. 

5) ^ie größeren Xl^itx, befonberd im 3!)ii«elgebirge unb ^ügeKanbe, 
()aben nid)t fcftcn fo bctrrifbt!id>c ^Trümmun^ni, ta^ ter 2^f)a(mfi] in 
I)Ovi^oiit.'tIcr 9iiduuni^ triii? cowelt fo U\\\(\ mxt, trr funfftc 
^Ibftant ^UMüten tcn ^4>unften, bic bur^) ben ^cg in ^tbinbung 
gefegt werten foUcn. 

6) ^enn bie X()alebcne nict)t breit i\i ober nicbrii^ liet^t, unb bie Strafe 
alfo jum Xhcii in ben ^ergabbang gelegt werten nutfi, fo fo^n bic 
^rb* unb gclfcnarbeiteu mit n\d)X ald bie ber ^ort;|trapcii. 

?sni '^Ill.^emeinen betreffen ietocf^ biefe 9tacf>tlKile mir fof*e *p«nftc, m\d)t 
fciudi nncii 11ie{>rau}iraiit K|aaj]l iiunten fojuui;. ?luiä icdMuMlKU unb f^ant6* 
iLniil)i\iHifUid)cu Örünuii unrt mau nur bei lief liegenbem ^antt; luo tic Iliälcr 
l)äufig feutljt unb fumpfig fmb, m jietß St^necverwe^ungcu ober gefaljrlidje 
(Srbabbrücljc i>oraußiufel;en fmb, m Me bekoo^nten Orte auf ben ^oc^cbencn 
liegen, unb m bie aum Öau unb jur Unterhaltung not^igen SKotcrialien ge» 
ttjohnlid) fc^lec^ter werben« je niebriger ber Soben ifl, bie Sßal^I einer ^oehfhrapc 
biOigen f^mien. 

{Die ^ge einer 3^^|lra0e loiib bunff folgenbe Oebingungen nh\)tx befümmt: 
1) 9)on ber 9Bi(^tigfe{t ber ^ommunication muß e^ ab^gen, ob mau bie 
Strafe Aber bem ^d^jlen &kffer|)attbe, ber im X^ole je Statt gefunben ^t, 
ober nur dier ben weniger |o^, ober ofterd etntretenben SSaffcrflAuben, ober 
enblit^ fiber bem ^^fim ift^rli^m Sa{fer|lanbe anlegen muf . i(m befien Ifl cg 
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nMI^, mnm He Strspc hnmer trodht fefat famt, oVcfoi bifT« OcHnoung ifl 
Mf tvcKfii m^tn beft Jt«|leii)»uiifM fl^im ju crflUreit. (üne Strafe, Ue nur 
ftaje 3rit unter ffioffcr geft^t wirb, fann ftc^ bfimo(^ in gutem 6tanbe er^rten, 

9cf geringtr ^trömund unb n>mn bie DSktffrr^df^e über bcr ni^t me|r 
0,3 bi6 0,6 ÜRctr. betragt, bie 3?icfjtung brr Strafe buicfi 355ume beaetd^net 
unb ber SSetf e^r ni(f|t bcbeutenb if), fann bte (Strafe o^ne i^a^r bei t£ag )Mif|irt 
IWtbm. 

2) Die 6tra^e fcarf n{*( fo b{rf)t an ben ffiaffcriauf gefegt werben, bap 

brr Stiaijcna!il\u-ir , auf rimr läth]ern <Strftfc anjubrijuvn inib. Siann i'ctod; 
0lei*jntig eine ^?ibteKt)uin^ bamit bt^m^ werben* fo et|<^eim lumiUn eine fold;c 
?age ber (Etrapc gered)tferdgt. 

';^n ftcilcru ©ebmicn barf man, wenn e6 nur auf {r^enb eine ©ctfe 
mdgiid; ii't, nidjt bie Bum in ber IXbalwanb ober bfc^t an tcrfd6en anlegen, 
benn fic wiil) l;ier bei ftiufcn ^)iii]iiu^riffen, wie aurf) beim ?luftl)uuen be« ©d)need 
ju fe()r bem fc^ncCIen JpiuuukiUiufen beo ^iiiafferd au^j^efciu, unb bfe 6tra^e, 
ober \ücniöften6 it)r graben an ber Jl^alwanb, wirb imiun tu\A} OkvöUc vcr^ 
Witterter 6teine unb Sanb aufgefüllt, wobiirdl) bie Unter^aliuuijöfüftin ücrgröpert 
»erben. 

4) Um bod 9uMroAtctt be^ 6(rafeiifdrper4 bef&rbem, n)obur(^ He 
Unter^Itungefoflen «erringert »erben, foU fte, befonberg in engen ®ebirgdt^ä(ern, 
fo angelegt werben, baf bie SoRnenfira^len ben größten %l}til beg iSagcd frei 
auf fte faOen totam, b. »orpggnMfe an ber fObUt^ ober wejKic^en Seite 
bfg 

5) 9|l bog fe^r eng unb finb weit «orflsringenbe föfmU Sergrftifen 
»«r^anben, bie febt IBotfdnb ^ben, f» muf ber 9erg juweilen htadj^o^ 
mrbett, mfcM <uk beflen ju iloge gcf^iel^ wenn bie grßfte ^ö^e m(^t über 
15 9let. beträgt; wirb fie aber gtdfer, fo ift eg inberdtegd dfonomifd) ^ort^eil« 
fofler, mit einem 34jnne( tnt^ ben SScrgrurfen gu <]eben; irfrb bicfer Junnel 
Uhiger otö 150 Stet., fo foUten not^wenbig vertieale &^^U abgetauft werben, 
um ge^rigeg pn er^Iten. 

g. 8. 

9lad)tcm irir mm 'JlVfnitliiiMii ui rr tir JL^il)! ter Saj^e bei ben A>od^. 
unb Xhalfn ifuti an irrübrt hviicn, mt no(^ folgenbe I^uw^t^ bei ^eft^cUung ber 
©trafcntrate in ^ctrad)t ^ii ^lietjen. 

1) (^ine ^trafie fo(! auf inönlic^jl ebenem Soben ^ii^ie^en, weil i>ier bte 
(Abarbeiten am geringftcn werben. 

2) 6te folt tif moglid^fi fur^c ^l>erbinbunii ^ireicr jicyubcner Drte bilben. 

3) 1^iefcH?c joU gro^e unaniV'bante O^Ciienbcii ilninlid}|t mmeiben, weil bier 
bie <Sid}i'ii)cit ber 9leifenben am jiuii'iiu i^i'falntit mit in bringenun '-Innfaliiii 
feine fdjneUc .!^ülfc 311 eniMiiiu ift, fotann mii la\db\t bie ^ trafen am wenigften 
a(g SBtcinaU unb gelbwege mitbenubt werben tomm unb an^ bie Unter{)a(tungg' 
arbeiten in ber !Rege( am foßfpieligfien finb. 
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4) ^it 6trafe ifl n>o mb^Ud) burt^ angebaute unb bti>ö{Uxt( ©cgcnben unb , 
tun^ i)Örfer unb ©tdbte ju fuf)rm, biVp ^um 9{u^en unb jur Sinne^mlii^fcit 
ber 53c\uo^nfr nnb DJdfcnben qrrricf^t. .^aben JDorfer unb ^tStfc aU\n enge 
Strafen, iint? ftnb birfclbcn iU\itir|$ lu ^nuq mtf ^fügucment* unb befalle* 
»cr^^itmffc ungün^ig; bann erfct^rini ed angcmcffentt, bie @trafc au^ttfyoib be« 
©rttn t)orubcr3ufü^rfn. 

5) Die !Dur*frfU3un<^ von ?!fÄffen, S9a<^en, mit SBaffcr beberften ®runbm 
unb ^Jtoräilcn ifl mogticfifl ju »crmetben. Sbenfo ift barauf ju fclirn, bap tie 
6trap£ uid}t über oü^u foftbarc^ ©clanbe fu^tt, baf moflüc^fl mnig ^o^lwege 
unb Xunncld i^orfommcn. 

6) 2)ie €tra§c fod, immer tl)unlid), in bic 91% üon brauchbaren 
cirapenunteil}aUuug^materiaUen geführt werben. 

7) Glaubt ee bie ^au^tric^tung, dne Strafe in dmm 2:^ale ^u fuhren, 
fo fann bfe mda^ic^fl ^oriaontole t'bn g(c{<^fdnnia geneigte tage berfelben babun^ 
behauptet werben, baf fle in gletd)er $o^e über fcem ll^afgrunbe an temienigen 
f(b()ange ^tngefü^rt n>irb, n>e((^er am mdficn Sonne l^at tmt 1 1^11^11^ be6 Oauc« 
unb ber Unterlattitng ber Strafe am gee^ctfNn erf^eint 

8) man aber dnem XIale auf einen ßegenben Ort ^ 
er^en, fo <|l bie Straf enri^tung fo au iv&^en, baf man ffa^ fi^on in m6g(i<Mk 
grof er (Sntficniung attmAQg er^t unb fo in mAfiger gCei<(er Stdgung )um 
diefe gdangt. 

9) din ©egengefäUe foH fletd »crmieben ttjerben. 

10) 3fl dn fortlaufenber S3ergrucfen gu überfe^en, um an« einem gfufgebirt 
in ein anbered gu gelangen, fo i|l einer ber niebrigjlen ^Punfte beffelben 
a(d Uebergangepunft 5U n^ä^len, unb auf beiben (Seiten tiefet $un^ auf 
biefetl'c "Bcffe gu »erfaßten, \vk bei ber ßrfteigung einer Sln^o^e. 

11) ;>,]t (In beflimmtr^ 9)?anmuni ber €tf{gnncj ffftgefe^t, unb bie ?age bc* 
®cbirvjfö erlaubt nicf^t, in tfninlidift gfftrcrfrcr Sinic mit tfeffr ^trii^uuj] bic flnfjo^e 
ju erreichen, \c fmb [o(d)c lliinuege cin^ufitlaiirn , ta\i burct) eine S^frlaniicntnt^ 
ber 2)ireftion$!inic bei tcrfclbcii !IotaIf)ö^e fid; ber geflickte @rab ber Steigung 
barjleUt Um 3.^. eine $5^e h mit einer Steigung ^on u $roccnt encic^n, 

^at man bie n^t^ige StrafeniAnge 

12) 9?i(^t fetten wirb man bicfc S^crlditijerung burd) dne ober mctjrcre f^arfe 
ffifnbitngen, 9? n m p e n ober Serpentinen, erreic()en müt[en. !l)er ©trnpen^ug 
iic[)i aidtonn an tnn Mimc^c fo lange ^in unb ^ururf, bid er bic ber 

unb bcm ©cfäUc e)ufpred)mbe 5angc l^at. 

13) Slampen foUen nur im du^erflen ^^altc angele;]! miUn, t.i fic tiv('ttiMi ii\} 
unb fftr ben tBerft^r Idjiig flnb; fcnncn fic nidjt umgaui]eii iihUch, fo l^at mau 
barottf gtt atzten, bap fte auf moglic^jl fa^t^ %mm ^u liegen fommcn. 

§. 9. 

f&n CdA){d foV bie teuren fAtx bie 9efHmmuttg ber aOgerndnen Strafen« 
d^tung crl&tttem. 
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dvifi^m ben $tittficit 1 unb 3, fflg. 6, !£af. I., folT efnc Setltobimo m{tMl|l 
dnrr givecfinaftvj angelegten Strafe, tit nid)t über 6 ^roeent Stefguns erl^altcit 
barf, ^crgeflettt mxUn. 3«r tjorlaufigen äfuÄmittlttlig tcr in ieb<r ©ejie^ung 
t>ort^ciI^afte|len 9li(^tung bcö Strafcti^ugö foH wegen ^rfparung tofifp(ch'(jcr 
Slitfna^men M fc^on t)orI)anbcne 5;art(^en, ^u^jug einer topograp()ifci)en il'arte 
efnf^ 9vinbcö t?on ungcfd!)r 600 D^^j^eilen ?^{arf>cnTaum, worin b(o6 bic ^T^a^- 
Vrci-jc mit 9Ju^fcfftifi trr Hcincn f?difi!(f^tm uiib tff bicfem t^cryifncni^ 
menen 23arünictcrinc|7u!U]cn rtniirtrai-iru finb, unb worauf bic klängen cntnomiufn 
werten fönncn, bcnu&t, unb tcr aitriicfunbcnc (Strnpcn^ng in baffelbe cingejeii^net 
unb aUc @rünbf bcr ®a^( bicfcö ^lu^ti^ angefü()rt werben. 

IDte t>ort^cil^af(rfie Diicfjtiint] , wcltfte einem 6trafenjug 3Wifd)en jwei 
bejümmten ^ßunftcn gegeben werben fann, ifi unfircitig — in bcr (5benc — bfe 
3Jerbinbiing ber bciben ^^^unfte biiri^ eine gerabe ?inie — im ©ebirge — biciciii;]e, 
wel(t)e f!(^ ber geraben 8inic am mcijten nd^ert unb babci bcnnod^ oUen aubcrn 
5Bebingungcn Ö)ciu"h")e tciftet. 

3u bcm Qntt ccufcu nur uuö üou tciii ^^untu (1) eine gcrabc 2imc na^ 
bcm *punft (2) gebogen, fo fcl)cn wir, bof biefe 8inie ba« %f)al, beffen Xliatweg 
nrit k bf^eit^nct ift, ber ?änge nad) bur(^f(<)neibetj wir fe^en ferner, bap gerabe 
obcr^Ib ben CturVcn biefed ^hiffcd bte tticbcrflc ^tcQe bee ^od^gebirgd {n iencr 
Ocgtttb fi($ Minbet; wir tDccbot ba^ i»om|l unterfut^en muffen, ob .bfo 
6liafc iri^t 1^06 b((fcd 9nfft6 au b#it CucOm imb von ba an 
ble citoAlnte itlcbcifle eufU bte Hochgebirge geführt werben (ann. 

gangen wir biefe Unlnfui^nng bei bem $nnfie (l) «n, fo fbtben wir 
voreifl, bop ber gütf A von beut fünfte (55) bie im ^fitnUH (1) anf 350' 
einen 8u# OefUIe Se ifl nAmUt^ bie (Sntfermtng .bcr beiben fßnnite 

= 21000', i^r §6^enumcr|ii?icb = 60', foIgHc^ bae ©efätt auf 100' = 

Ober auf 350' ein guf. 

2)ie dntfemung ber fünfte (55) unb (63) betragt 8000', folglich i^r 
Hö4emniterfd)ieb 23 'j ber *iJunft (63) liegt ba!)er 447' übet ber SX^eereefUifK/ 
ntb ber 53tt4 welcher bei (63) cinmünbet, ^at 2J% (^efaüe. 

Der ?p«nft , in n^rfcf^em bie 6tra^e ben jule^t erwät)nten 33a* tuidv 
fd)neibct, liegt 27' r)el)cr af? bor ?ßunft (03), folgtief) 474 ' über ber ^üicereö^ 
flache. 2)cr Jr)ül)enuntir[dint tkki ^4-^unfteö unb bcö 1)3unfteö (1) ijl bemna(^ 
474' — 410' «= 04', bicidngc ber 6trapc ^\vi\^m bciben ißunftett = 14000', 
ba^er bn« Steigen biefed €trafentl)e{fe = 0,5 %. 

IDap wir bie Strafe anfänglich lang« bc6 redeten Itfeiö beö gtujfee A 
führen, ^at ä^mi @rünbe, einmal bamit bic 53rü(fc, welrf)e bei (l) ju erbauen 
fein wirb, oberhalb ber (Sinmiinbung be« giuffe« A in ben |)auptfironi ju flehen 
fommt, fobann, weif bie 33ergwanb auf bem linfen Ufct bcö Öluii'cö A bcbcutcnb 
fifiter, al^ bie auf im red)ten Ufer fein fc^cint. 

5: II öac^, wcld)er bei (55) in ben glup A einmönbct, l)ai 0,9% ®efMIf, 
ber ^unft, in wcld)ciu bic Strape biefen 53a(^ bur(^f(^neibct, liegt ba^ct 9' ^o^er 
a(e (55) ober 479' über ber SReereefUi^e} bae (Steigen bcr Strafe vom «orl^ 



Digitized by Google 



26 



gelben Ht> ai tii)>iii betragt bemnac^ 479' — 447' » Zt*, Hier ba 
tiefe ©tro^en^crfc Sooo' lang ift 0,4%. 

?8on l){fc an bi^ b€m ^un!t, m tk ^ö^c ju 560' über tcr i^iccrr^^ 
flAdie ttfotatttct würbe, crijhU He ©träfe eine Sänge öon 15000', ber ^öt^n= 
untcr[c^ietj bctrdgt 560' — 479' = 81', ba^et ct^ bie ©tro^c fut bicfe 
6tre(fen 0,54 % Steigen. 

9Son bcm nun erjUeßinen ?l}iinft bid gura *Pimft (22) er!)äU (Strafe 
eine Sdnt^e ton 14000', ber 4)6^cimnterfrf)icb biefcr t^riten fünfte beträgt 120', 
ba^cr baö 6teigen ber ©träfe für biefen XJ^eil 0,86 «/q. 

2)ic ^luifte (22) uttb (34) ^aben sum ^ö^enunterft^ieb 110', blffelbfn 
ivcibtn titr^ efne eimfe iKrdmNit, beten ^^ge =^ 9000' ifi. ^ad Steigen 
Wefev 6trafen|he(fe ifk bemtiat^ 1,2%. 

$01 iier m aum $un!t (56) betr&gt ble leftiige ber etrafie 10000', bei 
^a^etmtHerWicb 1440' ^ IW ^ m', M €(fiscR 4%. 

2He (Sittfentttitfl ht$ fünfte« (56) imb UrA)nmg bcd 9iiffed A (etr&gt 6000'j 
ber ^^etntiitietfii^eb Ifl 520'. SBoOte tnoit mm blefe bcibm ^nfte bttn^ eine 
flembe 6tni^ «eibfitbeii, fo tvfltbe Mcfe 8,7% ©teigen et^ten^ e« fttt^t Mf, 
i9ie laitfl miif biefer 6tra$eii)ii9 ^maif^ weibcn, bomit er 6 % ett&ttf Vat» 
ttwrt: 8667'. 

95on ^ier bie gum ^ot^flen ju überficigenben ^unft ifl ber §o^cnuttteTf(^ieb 
'1240', bie Entfernung ber beiben *ßunftc nur 40OO'. JDiefe SAnge fp«lt aber, 
um 6% ©teigung nid)t ju überfct^reiten, 20667' fein. 

SBie i!^ nun bicfe ?änge l^ergujleHen ? ^^urd) eine ein jfge 9lam^e fann folt^e* 
ni(f)t geftfcelien, benn bie Sage be« ®f6(rii<? fft fc, baf ba^ 6tcf(ifn fowoljf ^egen 
bie Hnfc al? aitd) ijcgen bie redete ©eitc iiott ftäiffr ift, al*'* |-^crabf anf^rärt*; 

m\\\\ tMl ci (in [cijcnanntcr S'rfj*"'*^ Ölnwrntung gcbrad}t unt bic igtrafcn* 
Urne längö bcn |'d[)icflid)cn etcUen ber S3ergn?anb [o fanc^e ^w- unb i)errtejogeu 
werben, bid unter ben t^orgcft^riebenen ^^ebin^unj^en ber I)öd)fte ^^^«nft errci«^ 
ifl; aldbann neigt ftdj ber ©trafcn^ug nad) ber anbern ©citc be0 (Scbtrgö, 

!Dic OueHcn bc6 ?^(u|Tee, an welcf^ein nnr nun ben ©trafenjug ^injufu^ren 
gcbenfen, licj^cn 1700' über ber SÄccreefladje , ber fc^on erftiegene ^?unft (ient 
3200' über berfelben; woßen UM'r nun ben ©trafenjug ^um erftenvabnirn ^^unft 
führen, fo baben wir ein @efaüc von 15(»0' \u überwinben; bicjc»? i]cfd}iel)t 
miüü\t limi 2r)()00 ' [aiu]a\ ^iainpc, mWMi in bei 2lrt angelegt Werben fann, 
baf man fid; burd) bie fünfte 3200, 1700 unb 4700 eine Ebene gelegt benft, 
unb auf biefer bie ^amißt mit 6 % ©ef&Ke cimflruirt 

Ikt Urfprung bc6 $luffe9 B unb ber $iisift (58) ^ben einen ^o^enunter« 
fd^ieb m 470', foSen bfe^ beiben fünfte mit einem 6trafen5ug, wel(^er nur 
6% erl^aitcn barf, «etbunben loerben, fo muf berfelbe eine SAttge loon 7883' 
er^Kilten. 

IDie $unfte (58) unb (57> finb mittdfk eine« 6000' langen ettafenaug« 
verbunben, i^nr ^^emmterfctlcb betrftgt 250', e6 ifl foigtttl b«6 ^f&8e nal^ 4,2 %. 

gifar bie 9tmfte (57) wtb (2) l^at man bie SAnge bc6 @trafenaug6 » 14000', 
bcn ^^cnmilcrr^tcb s= 430'; bae^SefftSe ifl fornit elmag mti^r a(f S%, 3n 
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9(Idem(ine Strafmc^luim unb Sangcnt^rcfil brr Strafen. 27 

fffMftt ffidff wMt man ttnt 6tr<if cngufl i»9n $utift (8) mä) (4) sbrt m 
^nft (1) itMlf (26) p mnitterit (a^. 

f. 10. 

b. £ Ä n ö c II p r i) f i l t c r £ l r a }^ c u. 

3m SCCtgcntittcn fann man annel^men^ ba^ ein voUfcmmen f^crAbUitiged unb 
^orijontalcfl ^ÄngntprofiJ dncr ©träfe M befle für btn *iJfrfc()r i^, »enn biie 

5?frfcf)r?quanhnn in betten S'iicfrtnnc^en gfeicfjc ®ri5f?e Fiat. 3« beni ^nUe nbcr, 
tüo fidi ta* .f'^aiivti^frfcf^r nur md) cum ^Hüininii] fit'nJtVht, turne ^cffmofigcr 
fein, ein ^ängeupiofil buic^gängig md) tk^a diid)tim^ 3U neigen. 

@on>o^I ber eine a(e btr anberc $aU pflegt in ber SBirf(i(^ffit nur &uprrft 

feiten t»or^ufommfn, nnb e6 n?erben bie Strafen t>on eint^icr 5?ctfuti!ni^ m 
VaiiiKiitrofil ci"^'" '?sol<.](^ nnb 9lt>»c(^feluttg ^odiotttaier, jleigenpei unb 
[olicuber (Jtencn ^ufammcngcici^t nin. 

Die 9?ci^ungen ber 3tra{u'n werben jtc^ im SlÜgemcinen nac^ i()rcn \)fc* 
fc^iebcncn 23cftinnnun9en unb nad) bei ö«>cmation ber @rbobcrflad}c liditcii ninffen; 
benn c<J fvinn j. eine Steige x>on 20 bi5 25 ^^rocent nod) von gupijäuvjern 
begvinvjcn ivcrbcn, njii^renb (Strafen fnr icidjicrcö gul;npcrf nur 10 $roccnt unb 
für i'd)n)€rc0 I)öc|flen^ 5 ^^vrcccnt habm foflten. 

9?acf) ben vrcufiifdKn i^Dr|'d;riftni i>om 3a^r 1S31 iinrb für bic Steigung 
einer jiuHiifirapc in gf^^itüid^" ®egenben 5,5 ^l^roecnt, in I)ügf(igem gmibc 4,2 
^Procent befiimmt. 3fl aber bic Steige Ijöljcr alö etioa 30 a)ietcr, [ü niu^ auf 
jebt folgenbcn 30 Steter ^b^t bic Steigung etwa« Miminbert n^erbcn, bid fic 
im erjicn $a(Ce 4,2 nn^ im (rieten Satte nur 2,8 $rocmt Beträgt. SBenn eine 
(Steigung von 4,2 5,5 $romit auf einer längen Streife a\\\)Mt, fo werben 
15 Steter lange 9lut)ep(a^e ^oc^fiend mit 1,5 U9 2 ^ecent (BtfSüt angelegt. 

$ci brn Anlagen ber ©trafen im ®rop^er5ogtf}um ^abcn i(l ber ®runbfa(^ 
angenommen, baf bei ben ^auptftraticn bie Steigung 4 5 ^ocent, bei ben 
minber iDic^tigen Strafen 5 U6 7 ^rocent, M ben Segirfg« unb 9)idna(f)rafcn 
7 ti» 10 $ro<ent betragen fott. ^abei ifl ebenfatt« unterftettt, baf bic ftarfdren 
6tdgnngen am finfange liegen unb nat^ oben ^in abnehmen, wie fi(^ au(^ bie . 
3ttgfraft ber Siliere buri^ (Srmiibung Dcrminbert 

{Die Steigung bed ®ef&ttee wirb in ben wft^iebenen 8&tten burd^ [olgcnbe 
9ebingttngen n&^cr befUmmt: 

a) 6ie barf niei)t fo grof fein, baf bic Sugt^ii^ ^od ^nt^rwerf merflic^ 
jurdf^alten nnb baf ^cmmfd;u^c angcwenbet werben milffen, benn biefc 
finb fftr bie Strafen ^»erberbli^. Ungeflelltc lBcrfud;e hierüber auf 
trod^nen «tb ebenen Strafen ergaben folgenbe 9ieftt(tate: 

1) ^uf einer Strafe iDon 2 ^rocent Steigung lief bad ^t)m?cri ft^on 
t)on fclbfi. 

2) 5luf einer [üld;cn VH>n 1 '^^roccnt 9Jcigung mujitc Icidjtcx^ 3wi)r>ücrf 
fci;n>ad), unb fd^wcrcd $u^m>crl jiarf ^urucfgc^oltcn werben. 
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ftarf jurü(fgel)altcn, ohr wnnn ein :'}iab)'c^u^ angelegt um:, nod) 
gebogen, unb f*n>crc ^ubrtücrfc unuuigÄngU^ ge^nmt mtttn, mm 
bie ^fcrbf iin^t rrmübrn foCftcn. 

b) ^Tnö '^'VH\ tart iitd't mit [oIcf)cr 'Sitnc-Ui.ifcit abfliegen, tafi c<? bif 
Ieid)tcrn uhd ivcniijcr fcftm üKatcrialicn bcr viirapcnobcrflac^c mit pd} 
foctreipt (Sin (Defätte von 4 bie 5 ^tocetU i|i ^i(i bie ©renae. 

«. 11. 

lieber bie "^^eigungen bcr Steigen ift ^clgcnbc^ 311 bemerfcn: 
(5ö l)anbelt ftct) l^ier, nad^bcm luaö in bein Dh'nf" bereite über ba? ^aUi^en^ 
i)rojtl einet 8ttape bemerft njurbc, f)aupt)a(t)Uc^ t?on bein ^influffe, iijclc^cn ba« 
Steigen ter 6trapen auf bie Slnjirengung bei vot bad Su^merf gefpannten 
^ugt^icrc ^at. 

Jöct ber grofjcn Sdnincrigfcit, ben SQSibcrftanb eine^ ^ifsrmcrfö genau tbeore-- 
tifd) gu beftiinincu, begnügt man ft(^ mit Slnnäljcrungcu unD benuftt am beften 
bie 9}ffu(tate von ^}}?orin, midit bie äCMbfrflanb^-Cü^efficifnten für tjcrfttjiebene 
gu^nrerfe unb auf vcrfdjicbenen Salinen euü^altcu. (§. 28. VII.) 

8f^t man bie Sabung für ein *|?fcrb = Q; bae @emi*t beö Sßagen? = q, 
fo iß bei (^efammtwiberf^nb für eine horizontale @((|ottcr]tra^e mit leichten 

<9eldfm unb wcf^m Schlamme na^ ss (Q + q)-L, 

^\u]ha\t cineö guten ^^^fcrbed, weld^cd in 10 ©tunben t&gUc^ einen 3ßeg 
»011 3240 ä)t aurütfiegt » 70 KiL, fo ^t man: 

(Q + q) 70 lltlb 

Q -f (| = 2210 ^\\. ober 15 Zentner, 
cö faiin ba^er, unter ber U.H•vaut^i(|uulg, *bap baö Öeii^icin tt 0 S5?agend 20 Stnr. 
ober 1000 iTil. betragt, ein ^^fcrb 25 (itnx. ober 1250 aii. 'Labung tÄglic^ in 
10 «Stunben 3240 Wt. mit fortbewegen. 

5ür eine geneigte i^tiaße [ci ß bcr 9icigungd«)infel, fo ift ber ©cfammt* 
ipiccrftanb: 

-3^ (Q + q) CoB iJ + (Q + q) 8ia /?. 

t)<e Sugfraft dneft $fnM betragt: 

70 — ff sin ß, m n M i&mi^t bee ^fcrbed = 350 Stil, 
man ^at ba^rt bic ®Ceic()ung: 

70 — « ßiu = (Q + q) Cos -f CQ + q) siu 

unb ba Cos lu^e 1 

,i,^ = 7o-ir(04-q) 



Q +q + flP 
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^Ür 0 = 500 Ä,, q = lOÜÜ S. mit n =^ 350 Ä. Wirt sin /J = 0,0125 
unb fö fann fomit 1 ^^ffrb nuf einer i^tia^c mit 1,2 ^rocfnt Steigung eine 
Satung tjoii 500 Ätg. ober 10 (£tnr. tÄglid) auf 3240 «0?. «änge fortbetDegen. 
SS?irt bic Labung lOü Htm. ober 5000 Äff. aui^ejiouuiuu unb mxUn 6 ^Pfcrbc 
an einen äBogtn von 1000 i^mi^i angefpannt, (o ergibt fu^; 

* ri„ * = . 6 . 70 - 3 2J6000) ^ 

600U 4- 6 . 350 ' 

!^ic (Stcijjuug taun alfo 2,8 ^roccnt fciu. 

®6«ifo er^lt man für eine gute ©t^otterftrofe, »elc^e nnr »enig feucht 

ober mit Staub bebeth unb für koeicte bae SBa^ttnif von 3ug(rof( jut ^f^^ 

sin ^ B 0|032| ce fami fom{t bie ^tdgttng 8,2 $»cent bctcagm. 
91t Icfa^tm tni^mnii^ M t«e(<|m bie entttolo^ f&r ein $ferb im <Ban)cn 
&00 JKl betr&gt, ergibt ft^ f&x eine @(^otttrfhrafc mit (d^tm Meifm imb 
»fi(^cm ®<^((nnme bie ©renje ber Steigung 6,6 ^procmi 

nun auf einer tobflT<i|ic mei^r (eic^te^ a(d fc^n^cred ^^tUKrf ge'^t; unb 
ba femer feiten Steigungen »orfommen bürften, wefd)e eine Sfinge »on 3240 SWtr. 
^aben, fo n)irb ee in Slnbetrat^t ber aJerfürjung be« SBeg« unb ber bamit in 
93erbint:inh] firbnibcn f oflmerfpanii|j jmcrfma^i}! frfd}cfnen, n)enn man eine 
^aupigebirgöftra^c etma mit 4,5 *4^roccnt 6 pi^ innen, unt fct'ffe 
Steigung aHnuHig auf 4 nnb 3,5 ^4iioccnt übergeben unb in ber 
9?ahe beö I)6d)|ten ^ßunfteö mit 3 ^^rocent enben lÄft, mmit c\tn(^' 
^eitig bem @runbfa$e: bie ääiberfianbe be^ §ui}rn)crf« nacf) !9?a^gabe ber (Jrinübung 
ber 3«gt^i«e 3U t^erminbern, auf ^wecf mapige Seife entfprocijcn »erben büifte. 

9(ud gan^ al)ntid)cu Örünben tuerben auc^ für minber wichtige ®ebirv]^' 
fua^cn, auf ivelc^en !)p*ftfn6 ^^rwerfe ^ün 100 bid 120 Zentnern ober 5000 
bie 6000 i?i(. Cabuiij} i^d)tn, unb 12 bi6 15 (Zentner ober 600 biö 750 Äil. 
auf ein fpferb fommcn, Steigungen i^on 4,5 biö 6 ^-^tocent, unb bei ©cbicg«* 
fhrafen, auf tt>dcf;en feiten f(^were ©üteitoagen gelten, 6 bid 8 $roc. voKfommen 
SuIäfTig feilt. 

$ei geftfteUung bed Sdngenprofitd fyii man mdi) (oigcnbe '4^un{te berüd" 



1) £Dad allju ftorf mKenförmige Sangenproftt foH man mdgUt^ß meibcn, 
imb inebefonbere bei ftetgenben t^irgdfirapen fiete fuc^en, He einmal gcmomtene 
^bf)t ni(S)t mieber burd) ^aUen ju «eitieren. 

^Uftt (e|te Ühntnbfa^ finbet bei Strafen in ber ttbene imb pgedgem 
%mQki feine 9iii9cnbmig/ mei( man fi(^ ^ier ber Serminberung ber (bborbeiien 
megcn^ m^ ber allgemeinen 9orm bee Serraine «nfiillicpt nn^ bo« ftiOett imb 
Steigen nur unbebeulenb % la fel^l mo((^tig führ bie3ugl|fere imb bie 
Sr«iftn^tung ber @traf enober|Uk^e »erben fann. 

2) M flarfen SQBenbungen, wie bei ben 9tam)>en ber <!>ebirgef)rapen, foO man 
bic Steigung berfeiben auf 1 bi# 2 fproeent «erminbertt ober auf 9htK rebucirciv 
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bcnn iDtrb fonfif für bie 6iaiu]cn^fertc fd^Wer, bcn SBogen bergab ;^iin!cf* 

bec in bie 5Rampc fübrenbfn €(raf cnftrcrfc , fcU immer j^riut^a fciii ald ba^ 
aUgemdn niu]cuoiiuiunc (Ajcfaiic, taiuii tic aLiuän^ fahrrnbcn gu^rtverft lüdu ^^u 
tai6) in bie ::2Bcnbung gelangen unb fobann bei f(^neUem ^rei)en bec @efa^r bed 
Umflurjend (mdgefe^t ftnb. 

3) 9ci ftmiaungen ber 6tiafe mit Sbäd)m, 9Nimm ic. ifk (d ber $eft« 
fbUmtg be6 ^tigenprofild boorouf SNhffii^ lu nel^men, baf ber fäi Ht SMät 
ober bm S)ur(^(ap erforb«(i($e ^^^cmmtcrfc^eb a^^fi^^ 9BajfcTfpieg(( uitb 

4) 6oioQ$( bei Strafen In ber ISbene «oie im (Sebirfle foQ man ba6 SAnflOM 
)»Toftf in ber Kitt ^f^Utn, baf bie Chborbeiten ber Stofm wescn mfl^Iiilll ^erinü 
oudfaUen nnb 9btrag nnb Stttftrog fl<^ auf geivifc dntfmiungen wo immer 
t^unlicf^ ait0g(ei(|en. !Dabei mup man natürHd^ auf bae 9(ufqitiUen bf4 
0<t9a4^fnieft 9obcM nnb bie Senfung ber aufgeführten (fobe 9ttiffi<|t mt^mau 
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bein »origcn ftt^ä^nOH lüuiN um He otfgandne SR^tung btr Strafe auf> 
ge^t lutb M $au^tf&((iltd)ftc ä^er Me (9epKdi»erl^Itiriffe tnÜgrt^eiU; nutune^t 
Uri^ tt0(^ Ht Sage flnbcn, u>c(c()c b{e Strafe auf hm %trtain f^dbm n>lfb^ 
ober mit onbem Soitm, c6 (fl au (törtent, ii»ie bte 6trape abg ejlctft uHfb. 

An (ch^lfflm f|l He S^^eifttng ber 6tvaf eitnnien <n toeitm S^ent ober 
(Ebenm un^ <m fla^m ^ügeOanbe. S)le 6traf e toiib f» fuq a(g m6g({(|, 
uftmlUI In bec Siegel mu^ gcrabm Sfnien, mcl^e fc^r fluin|)fe ffilnfeC unlir fid^ 
Mlbcn, fortgeführt. !Dle Sßereintgung biefer eerabm Sinten gefd^iel^t am eist« 
fa#en bur<^ iTretettntcn ))on m6g(i((^jk großem ^albmefftr. 2){efe, in Scrblnbung 
m{t bcn gcraben Linien, flcben bcr ganjen Einlage einen grof artigen ^fjarafter, fbib 
am uietflcn geeignet bie @trafenUnie abjufür^en unb (äffen [t6) Uid)t befatirm. 

3u lange gerabe Linien fottte man aber nic^t anne{)men; benn eine Sinie 
*on einer 9ReiIe 8dnge, Hc mnn gnnj übcrftff)t, tfl bcin 9Jfifcnben unangenehm 
unb ran(]\vfi(!i^ fie ycrbient nicf^t ^fc;cm^lcll ?Iufo^fc(ungm anberec dlutfficf^ten 
unb Äojlcn, n)clct)c il)r Simrcilcn 5u Ihcii wurtcn. 

iDie SÖinfclpuuftf fmb burcf) ^intcrnijTc, M Scnfungen, Süin))fc, Sliihobcn, 
beren ^rfieigung nid}t nöU^ig burc^ ungefähr paxaM mit bcr 6trape iau^enbe 
^d)e K. K. gegeben. 

Stud) in fladjfm ^ügcUanCc fönucn genjö^iilici) bie gcraben Linien ^üie in ber 
ßbcnc burcf^iicfübit werben. 9l6ba(ftung ifJ mci|^ fo fla*, bap fte unbebingt 
nf6 (^trapniriditinii] nngntommen mcrbcn fonneu. 9hir fdtcu UMrb man gendt^igt 
[ein, tu Bua^cnlinic jU tHilvi)[iu unb fld) ber ^'^r'i^ bcö !Icii\uii^ me^r anju* 
[erlief en; benn flcine ^bgrabungcu unb $(ufifüUungen n^erben f^on l^imtid^m, um 
attju viele ©efTObrüc^e ju t>ermciben. 

tbo» iSlefc^äft bee 9bfiecfend einer 6trafe in ber tbene ffl fomit eine reine 
Hufga^ ber praftift^ien Geometrie unb rebucirt fi<$ auf He $lb|le(!ung gerobcr 
Linien unb i(rei0(ogm^ t»oifller M 9}6l^ige fat ber tncgcmeinot ^Munbe fifoit 
mitget^eitt tourbe (f. 168.) 

QtUKig fd^n^icrigrr »irb He Kb|l(«Aing einer Strafe erß bann, Ymn ba6 
^Ecfiain na4 ber aOgemetnen 9H($tung ber'6trafe (in m^r Steigung fat, 
a(^ für Hffetbe im (d<^m 8aVe ongenommeii mrbcn borf. !Diefcr fatC )»P(8* 

Ottfer, C»traf(ii« rnib Vifrtfbo^nlaii. 3 
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0ew6f)nft(f> aUx bei (Mcbir^^^flrapm ober 8tii9ni toor^uforamcn, unb tann 
tic ^^liftccfimi; auf 2 2lrtcn erfolgen, fjuivctn 

1) unmittelbar auf bem Xerraiti mit $ü(fe irgenb cined 9{iücüirinftrumentd 
obet ©efaUmefferd, ober 

2) auf ®nittb dnt^^ mU ^ori^ontarm Jhif!»fn aufgenommenen ^fanc^. 
dxjHm 9Lxt wirb in'ber Stegel i^or^u^ic^en fein, inbem He Kufnat^me cine0 

genauen oTOgrap^ifd^en $(ane9 fe^r (angwierig/unb out^ ba«96flei(en nai( bcn^ 
feilen tvegen ^Sftan^tl an ^{tt(&ngl^ )»{elen Siipunflai nic^t ft^neff auefft^iboe <ft 
aSCe eine SMe AUf lern Smain mtt deacknem OefUte i»#n einem $unfte 
oud mtt ^ftlfe eine« 9{ii»e1lirinflntmenM ober (Bef&Ofioirc« algefleclr toecben fomi, 
barf l^ier al« befamtt »otaudgrfe^t n^erben, mit toenben une ba^er gleid^ an He 
Vb^etfttng einet S^ta^ oitf ®ninb eine« $tene# imb fieKen nne folgenbe Sfnfeobe: 

$. 14. 

1. Slllgc meine 53ffilramungfn. 

^mi bcbeutenbc Drte bei A uiib H Xai. II. lie^^en in üfrfcf){fbfncn glup^ 
gebieten*, He Safferfc^eibe, VOi\d)t bcibe C^kbictc trennt, t)at feine bctcutcnbc (Jr* 
Hebungen, ober bie Slbbaef^ungen beö (MebirjjsSafteö, bejfcn 5tamin tie 2ßaficrid}eibe 
bilbet, ftnb fc(>r fiefl. Xa ter eine £rt tcr bf6 bctreffcnbrn ^Be^ivfdamtd 
unb ber Warft für ben anbern ii\ »velcber bmt tjcavific ^ui:u|üiipn)tiujc Dctfauft, 
fo iHfuht ^tinfe^en beitcn ein uiiuntcrbvüdjencc ii]cr{cl;r, mii)tx burd) bic 2luf^ 
na^mc gewifftr ®en?crböän>eige immer lebhafter »Irb. JDie 5Serbinbung itoi{^ 
beiben Orten Wtttbe bi«|et bur^ eine Sicinalflrape mlei^atten, ml^ft mm in 
ben d^auffM^etbiinb oufgenonuncn tverben foQ. 

<Ee enttlef)t mm bie $rage, ob bie eiwAtnte aMcina(fira|e Mdefcit mib 
httfi^m^t ^aufftTt ober ob ein ncwer Bh d^fu^tt mcben foQ. 

IDet env^nte ®ebtrg6afi f^reit^t von DfNn nadji ffiejien, feine 9ßafferf(^eibe 
bilbet in ber ii&(!)fien Umgebung be« ^tro^en^ugd gtoei ||cmß(^ tief eingefi^tttene 
6AlleI uNb brei ft^r bejUmmlt fbtüpiptn, tod^ fi^ 15 bie 27 SRMcr ttcr bie 
6&tte( er^ben. Son ben (ebtem ge^m muibenfdtmige S)obcC |ei«ib, n»et4e mit 
flauen fBAnben in bie «bbi^mtd be« ®ebifgMjie« ^efi^ttm finb. Wa4 
fiarfen Stegengftfen jliefen in biefnt iSinf^nitten nic^t mibcbeiiteile ttaffermtffcn, 
mciifie fi(^ ^iem^ tiefe S^anhU in ben Oobra eingegraben ()Aben. Sei trwfener 
3af)re9jett aber fliegt in bcnfelbcn nur n^enig 9Baf[er. 9ür ben gobeffiraiigm 
'^obel, tt>elel)er in ben norbtidKn ^Ibbang be6 ©ebtrgMjte« eingrf(^n{tten iji^ tmnbe 
für jeben 51(1 bie grofc SBaffermaffe ju 0,8 f.m pr. ©er. gefc^abt. 

fDer n6rb(i(i)e bee Serga^ed bitbct bae ®e^dnge dnc« fdimalen %f)aU^, 
in iveM^cm ein iSeriiftrom fliegt, ber bei feinem .^)0(f)tt)affer bie Ufer übertritt, 
unb befoHfcerö bcrt ein ^innlfd^ breitet ncberfd^n^eminuna^virbfct Inftrt, fr btc 
SDaffer aufnimmt, »veldie auö bcm eilten .Tobel i^ou ber nörtdriHii 2ltbadjung 
bee ^fbirgSnflcö abfliepeu. T^er qnn^e Öcbirgöafi beftebt au6 ^erflüftetem ®nei0, 
hix m niand^en Orten in Ta<3c [tct)t, im §(Ugcmeinen aber t?on einer }temÜ(( 
&ige größerer unb fuinercr Q^nolU unb guier ^ommcrbe bebecft iß. 
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?Iu ter nerblic^en ^f^nfwanb, cttua 120 SO^ctcr ^?Dn ber Srücfc aufmditd, i|i 
tftd ©cftetn aHiiii]cr §frfiufui unt cd fönncn bort 6tciubrüd)c betrieben werben. 

!Dic 2lbbact)iingcu bcö (^H^biiö^aflcd fmb groptentt^eU« mit 2aub^o() befianben, 
in ben Dobeüt fmb auf beiben Seiten Ut ®itMd)c jicmli(^ gute ißitfm, «DCl^c 
fi(S) bid 3U bm €>&ttt(n fortfejKn, auf tiefet aber \d)x fumpfig {inb. 9ii bm 
»bem %f^^ ber SUbbat^^ungen b(9 (^ebirgeradend »nb bcm Sufe bcr oufgcfcltcn 
jtuppen ffnb 9((ferfe(b(t. Sn bcm ^auptt^ate ftnb groftent^d Sirfen. 

ft)fr ^Buiriahvci] ift mtf bcm füblirffen 9lbl)atU3e brö @cbii\j6afted bi0 gu bem 
erfifn tirö^cru 2)obd djauffirt unb ftci^jt mit einem (Jkfalle von 5 ?procentj er 
überlebt baö Sctt be6 SBnd)f6 tntt einem <\\it unterf)iiUcnfn fteinerncn Durc^faffe 
unb fieigt »on fner au^ mit uuijUiihcm Onrnllc bid jum ,;imeitcn 2)obel, ein 
alter baufäHigii Xurcf;la|j D liegt j l)icrauf bilbct er einen [pi^igen SBenbung«* 
ploft unb fifigt mit flarfcm (ScfÄtlc bid jur SBaffcrfd^cibe, fenft pt^ bann an bem 
n9ib({(^ ^bt)ange ^erab, errdd^t buK^ ^wei giemlid^; fpi^e SBrnbungnt bm anbem 
dinfc^nitt, ge^t über btcfcn unb fditm MtenofI mit s»ei gang bauf&fftgen ^nx^* 
(Affen wcmi jebo<^ ba^ SRatcdal bemt^t werten Nmite, unb toenbet ft(^ 
mm mit einem gropen Sogen, um auf bem ni^rblif^eit Slb^ange bei ®ebirgda^e9 
in ba9 $auptt$a( abgufleigen, in toe((|em et mit einet gut gebauten unb t»o^ 
et^attenen ^tMt öbet ben Sluf fej^t *S>a» Qfct na^e an bet ^Mt Hegt 1,2 91. 
tiefet a(9 bie (e$te $otig«ntalhtn»e, bie SBtAtftnbafin abet l,a5 SU. übet bcm 
^mfm Saffer. l^te ^(uffa^rt ber alten Strafe gut Sbtüät betr&gt 4 ^tocent. 

!^ad @ef&Oe biefer SBidnalfirafc ijl fe^r ungleich unb betr&gt an Mm 
Drten 9 bie 10 ^rocentj bie 8tra^enbal)n iii uneben, fo bof an ipielen Stetten 
bad unbebecfte ©eftein ^u Sage ftel)t} fie im Eintet faß got nii^t unb im 
kommet ni^^t o^ne ©efa^t |u befaßten. 

j&etfe(be ifl fn einem SRafßabe »on V4000 tiMi|fett iMft sejeit^net^ bie 
^^ungen bei Sobeni ^nb burd; ^ori^ontaiCutiMn bargeliettt, beten $6^en^ 
obpaab 3 SRetet bettftgt. S)ie ^(atcaui maop unb ra'n Vp' auf bem (Mbt^ 
xMtn |tnb a(9 f|ot|)0ntal({egenb gu bettac^ten; ctpctei liegt 0,9 SKclit, (cltnci 
1,5 Steter ibet bet {|t n&# untetn ^ot(aonta(fu»e. 

{Die imtiftittcn ^cn nm, op, bi'b', o'p' jinb bie Suflinien bet entf^OM 
ten Sbippm. D unb D' fbtb bie beiben ^ur^I&flie auf bem fübtic^en $(b^ange, 
C unb C btefefben auf bem ndrblic^rn ^(bf^ange bed ©ebitgiajUib B ijt bie 
©tiide, mit ivefd)er ^ä) bie Strafe über ben giuf fortfe$t. 

IDie punftirte Sinie ab cd ^eUt bn6 bieffeitige Ueberfc^wemmungigebiet bei 
Med bar, unb bet a bei Ufcii iiegt 1^2 SR. tiefet oli bie (e|te 
^tigcntaifuf^e. 

5. S3ci[ ttnminuj ttr Sluivjabc. 
foU ein ^natinuu.i von bcm ^^unTt A, rhva^ unterijalb bci5 ^m^-- 
lafieö D biß ^ur iBrurfc B l)cr^cftcUt wevtrii, nn-ldjer 5U icter ^nfuit^:;itt für bie 
0ref ten $rac|)tn)agen fa^rbat ijl iDai ®e(dUe t>U 5 ^jfxocuxi nitgcnbe überj^etgen. 

3* 
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.^icrbci wirb fccfonberd ju untfrfud}cn fein, ob tcc^m'fcf) unb öfonomif(i) t)or* 
tl)etlf)aftcr fct, ben Sug dUn Sßidnai^xa^t mögltd)j^ bt^uN^m itn^ i^r 
®ef&ae audjugtett^cn, ober bcr 6trafe eine neue 9{i(^tuii0 ^fSbm. 

ITcr 9lufiVibc iicmäti foUcn tir vwcl ''^lunftc A unb U burd) einen Stra^en^ug 
verbunben unn'ben. ^^ic aUgciminc Diuttuni^ ber ©tra(je ift in fofern ijegcben, 
ald biefdbc über einen xüatxx* ticfficn ^^unft beö 'öerj^rücfen^ ge()en muB, fofern 
bcrfelbe nidbt 311 tt>fit ^pon ber 3]erbinbungölinie bciber (Snb^unfJe entfernt liecjt. 

3n beni ijeijebcnen ^nUe ftnb (Sinfenfungen bed S3ergcü(ffnö i^orhanben 
unb über jeben lapt fid; eine Strafe fü(}ren, u^el<^e bie fünfte A unb ü rerbinbet 
3^ic *4^latcauö auf bicfm Ginfcnfungcu n)n()]) unb m, n, p, jinb eben unb aU . 
^orijontvil ju bciiaaiini, erflere^ liegt 2,4 gjietr. ^o^cr alö le^tered. 

Xic einzelnen 8triipcnrid;tuugcn für bcibc Ucbcrgangopunfte ergeben fic^ nun 
ff^r Uiä)t, tnbfm man mit hm ßiiiil »on einer Üurve jur anbem, bei beut 
fünfte A anfangenb, dne SAitge o^trAgt, koel^c hti brm gegebenen i!^öf)enabftanbf 
lerfclbm wn 3 9)t ttm ©cf&De von 5 $rocent nttfpric^t unt m{(ü)t fic^ au0 bor 
$ropoftfon 100 : 5 s= X : 3, a(fo z SB 60 9Retr. ergibt. 

^or (tßc Bttfl^ mf^er m^gUcI ift, gc^t »mt bet big gu A geführten (Strafe 
über bie Sräd^en bei D uitb D' imb feigt mit beni gegebenen ®efftOe bie fübtii^ 
^af)»anb hinauf, inbem er bei £ eine SBenbung annimmt, nm auf bag pateou 
in,n,o,p^ jtt gelangen. SBon ^ier an gte^t er jl<|^ (inab in bae $auprtl)a(, erhält 
beildu^g in ber ^itte ber norboftlid^en ^erc)n)anb eine fe[)r fpi^ige tflamipt E, 
uberfd)reitet bann mit einem giemÜff^ grofen ®ogen ben iS>obe( unb ge^ »on ba 
aug ber $nt(fc B gu. 

2)er gweitc nicgl{d)c 3»0 ßfl)* ebrnfafld \>oin ^unft A auö bi6 an bad 
53rü(fdien bei !>' menbet (td) alöbann linfö mit einer jicmlid) fpifu]«'" 9?ainpe 
ijcqen ba^ größere ^4^lateau muop, übeifd^rcitei tanelbc unb ^ie^t in gicmUc^ {letiger 
kink mit gro^tent^eild fladjen S3ogen gegen bic ^^xüdt B ^in. 

!I)er britte 3^9 enblidi, t^on A nbtielunib, ^tcnbet ft(^ vor bcm i^rücfdjen bei 
I) linf«, bilbet etixmö u^eiter oben eine :Kampc auf nid;t ju fleilem flcrrain unb 
fteigt bann in geraber \!inie bi^ 5U beni großen ^iateau mnop, von wo aud er 
mit bem ^weiten 3iHK jufammentrifft. 

Snic brci 3"^^f Tinb m\)c an !^aiu]t ^jUid), irii)eu alfo in biefer ^inftdjt 
finanber nid;t nad;j CSrbarbciten unb öütcrcntfi^äbigurtg fofien jiemlid; gleid) t»ie{, 
ba bei feinem befonbere !Icrrain[(^n)ierigfeiten ju ubenvinben ftnb unb alle in 
na^u glei(f)eni ^a^e SSSafb nnb Sßiefen burd)f({)neiben. 

!Det iiber bag $(ateau ge^enbe 3ug ^at ^wei 9laml^en tn ^teniltd^ 
jieiiem Serrain, er Aberf<||re{tet jkvei S>obe(, erforbert alfo jwei Srödd^eu; bie 
beiben übet bag $(ateau mo fQ^renben 3Ag( ^a^«t mir einen iDobei gu paffireit 
unb er^aiten nur eine 9lam)>e, fle mfilfen aber um 2,4 Wtti. $%r irrigen alg 
ber erfle 3U8- 

120 9?eter «ber^ib ber WOt bei B i|l na<^ bct IKufgabe ein @teinbnu( gu 
eröffnen, für aHe brei 3flge ift biefer Drt gtemlit^ giei<$ tveit entfernt, foftet alfo 
bie ^eibeif<diKiffttng bev Steine f&v bie Sa^vba^n bei allen na^ bie gfeid^e 6umme. 
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ißcnn tic alte 33icinalftrafc mit fd)n)ercn Qßacjrn bcfa!)rcn fenntc, 
fo hätte biff finic^cn 3?orthcif für bfn 3^'3 ^'it^^r bcn flcincn (ratfrf, intern al0^ 
fcann He nctbu^cn ^}}?ntrrialifu auf bcrfclbcn trvin^portirt nv'ircii foiiittm. 

^ic 3^''J]<^ ^^^^^^ flroDcu Sattel gehen jtt?ar nur ^]io|'u-ic circdc in 
fumvfigem föelänte, al»? tcr 3i^) w^^fr ^^f" fleinen Sattel, alictn tieiee (^Hivinbe 
fattn tephalb ni(i)t fo naci}t(}ei(ig für tit ^tra^e [ein, mü tn Aufgabe ' 
®if|'en tafelbfl itnterl^alten mcibcn. 

35?eftut[ic^e 9?ad)tl)ei{f für bie Strapcn cntftcljen tuvrfi bic iHaiupcn, iudf 
bcfoiibetc luenn fold^e auf fteilc^ lerrflfn ju liegen Fcmincn. 5Jn b(f 6tcllf 
foldjjcr Siamven muffen bequeme S?enbungöj}lä^c cotiftruirt »erben unb bic (Srb* 
unb Bf'ffn*"^>ti*f"/ >»>ci4)^ babei vpr^ufoimnfn pflegen, verurfadien meift efnen 
bebeutenben Äoftenaufwanb. §lud) für ben QSerfe^r finb foId)c ftaifc 2ßciibunflen 
löfiifit ber ürandport t)on (anqem S3aiif*(>f^ irtrb befcl)n)er(((^ , felbjl mm ber 
fKabiu^ ber 9?atTipf bcbeutenb grop ift^ fd)iuU fo^renbc ^u^ttterfc fönucu bei 
u]iiji|d}i(fter ^iMuCuug kid}t «nif^eworfen werben. 

^infuiulub ber ?Hampen haben bfe heften ^üc\( über ben gropeu ©attcl cnt> 
fd)ieten ten ^i3oiranö, bcnn fie erhalten nur eine ^Jicmpe, H)äl)renb ber 3"^ ^"i&fr 
ben flcincn Sattel beren ^tvci iictt)ig mad)t unb biep auf fe^r fieilciu (^kiäucc. 

X)it beiten über ben qrofen <5attel gel}enben ßwflf f^^en auf ber nörblid^cn 
!X^a(ttjanb jufamuien, auf tcr füblid)cu aber »enbet ftd) ter eine von ber 6ef)cl)cu* 
ben Strafe bei A linfö ab, wfihrenb ber nnbcie über ta<5 ^i^iurfd^en bei I) ge^t. 

Der erftrre liegt tureh^iehent^ auf tveit fladierem ^lerrain wie tcr letztere, 
cffDitert bal^er weniger (iitaibeucii, ^luiial ta aud) bie 9iampc flünftiger fäüt. 
9I$dI)renb femer ber 3^8 <iuf beiu ftcilcrn Xerrain noc^ einen ^teintii^ langtn 
2)tti<^(afi bei D' rrforbm unb bfe ^erftettung unb Unttr^aftuna bed 99rä<^|fnd 
bei B bebingt, fornmeit bd brin 3ug, ber lint^ abgel)t, feine jhtnfibaittfn i»or. 

5lud biefen 5Betrad)tungen bürfte t)ert)orget)en, baß ber ^mq A, l, 2, 3 ic. 
B über ben großen Smtl ber \)orthei|^aftefie fei. 

h) 9Uctifica ti DU tcö 3 IIB * 

S^at^bem bie aUgemeine 9ii(i)tung ter Strapenliiut biftimmi ift, mup tcren 
9lcctification vorgenommen, b. 1^, e6 muf bie ?in{e auf bein ^(ane burd)«)cg au0 
geraben Linien unb ihreiebogen in brr ftrt ^ufammengefebt loerben, bap fte a(d 
dne fietige fbmt crfif^nt, »cI<|k an bie mit bem 3\KM abgetragene Sfnie, 
fo(gIi(i) au6) an M Smain, m^\i^ anf^flef^ unb babd nirgenbe 3U f(i)arfe 
Mmmungen maäft 

SBic one brnt ^anc nfi^tli^, fo finb befonbet^ awif^m bm ^nftcn a 
tmb 5, 8 unb 12, 31 unb 33, 40 unb a €onectiotten notllimenbig, inbem bie 
Serdnigung ber benannten $unf te nii^t unter ben betreffenben fpibm ober fhmi)i»fett 
aSinMn fltttt ^ben fann, fonbem bunfi Jtreidbogen m ni6gl(# gropen faib« 
meffem ju gefd^ehen f)at, p we((f)en bie anflopenben €trafentinien bie S^ngenten 
finb. 93on ber S93ici)tigfeit ber Strafe unb »on ben auf berfelben gel^enten %u\)u 
werfen wirb e0 ^auptfäd^lid) ab^ngen, tüit grof ber Ndnfie ^aibmeffer ber 
^binbung^bogen jein borf. 
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Umpfcnbdrf) beflimmt bctt ^rtlbmcffer eine« Snihuiji^vla^e« f?l?amvc) unter 
ber Untcrflcfluiiö, bap bic opferte bei tein ^khcn bc§ 2Bvii3cnd in tcr >vnuHi!umv^ 
bicfelbe jfrnft anjtwetiben hahm, alc lui tcm j]ciaccu 3»9<' (Steige imi 

6 ^roccnt (>)cfäUe; er fihtet tvip bei bciu 21d)t|>ämiet ein ÄCteidboflen »on 40' 
^jalbmcficr, bei bcm ©e(fe«fvami« »on 30' unb bem SBierfpajmcr von 20' fi^oii 
4ime{(^t; um bie dugfraft in bct Sßcnbung ntincr gu moc^m, old {n cfotct 
Gteigun^ \)on 5 $rocmt ®cf&fft. 

!D{(fe ^albmeffer muffen inbcf aI6 bit ®reiigm betrautet »crbcit/ tttitn 
mm nifift ^abge^en foUte. S)(c <Srfa]^rung (e^rt/ ba$ ft^oit jtrümnmngm 
' ton 45' ^bmcffcY ^bct 13,5 Wt. fdx Un gemd^tüfc^cii ^ßtädyc ttm» (A|Hq firtb 

bcT Svati0p9Tl {ditger 99aitmfiäintite auf benfelbeit nur bann mi^li^ i^, io€nn 
bie ^IntenMlfe b(4 Sßagen« i^xt mit bar $Soibcra<l^fc i>af aOcIe Sage «n&nbcvn fann. 
O^ne eine fe^r »efmtlic^e äkrbieitcfung b« äufctn €trafen^ftc in bct ihrummung 
fpKtc man folcf^e ^iilbmfffcr wn 30 bid 45' ober 0 hi? 13-5 9J?etr. itic^t an* 
n>enben; müpte benn nur fein^ bap größere ^albmcffa ^u bebeutenbe @rb^ unb 
^[dfenarbeiten ober gu I)oJ)e 6tüt* unb guttennaitcrn verantapten. 9Bo möglich 
foUten bie Jg)nibmeffer ber ©cttbungen 15 2o'aV. betragen, »ir nel)inen bal)er 
für bm ^orliegenben Sali, n^o baö 3;cm-!i?T nidn [teil ift, einen §a((Mnrfffr brr 
SSjcnbung i^on 24 'Sft. an uut kfd}rci(iii auö bem ^h'ttcfpunfte 0, einen S^aib^ 
frct^ 9, 10, 11. !Da in ber SBentung l^cd itonv^ ein ©efäUe t?on 1 ^''^^ 2 ^45roc. 
angenommen njerben barf, fo muß ber ^m\U 11 tiefer unb ber ^unft 9 ^öf)er 
gelegt werben uab ^avir fo, bap M 6ingan<^^vicfä(lc in ber 2inie 11, 12 n?o 
mogticf) Heiner mirb a(5 5 ^rocent. 5'Jel)men UMr für ben ^^unft 11 eine 'M* 
grabung »on 2,5 W. nn, fo h(tx'\(\t M ®efällc 13 Inö 11 nur 1,82 ^roe. 
2)fr ^Punft 9 tcr Strape fann fiu^lic^ 1 ^J?. tiefer imiLcii nn'c ber ^unH 

11, tcnii betraft aiöbann baö (Gefälle in tci :iLHriLUiuj [dbti jini 1,02 l^iev. 
a)et lUulfi 9, meld;et urfprünglic^ 0,83 9Ä. tiefer liegt wie bic Äurt^c (8), mup 
um 3,33 3W. tx^^t »erben, iji fomit bae Sluögang^gefaUc t>on 9 bi6 7 nur 
4,7 q^roe. ^Attm t»it ben aRittel^unÜ ber tfflenbunfl flistt in 0, fat ber 6pi^e 
bc6 9SMnh(4 7, c, 13 angenommen, fo n>&rm bl( OefUIe ber anftopenben ^tro^en^ 
^c{(e gu grop audgcfaVtn. 

3t9if4(n ben fünften 9 tmb 5 tofrb ein IBerbinbungdbogen t^on 43 SRctr. 
^aObmejfrr (onjhuH (ine SBtzminberun0 bce (Sef&O« <fl alfo l^ferin ni^i ndt^lg, 
nur muf ber ^unft 4 ctUHi^ tfefrr geCrgt u>erbeii, barait fein ®epur«brttc^ cntflfl^t 

Bwift^en ben $unften 31 unb 33 ^at ber Sßerbinbungebogen einen ^alb» 
meifer »on 52 9R. 3n bem $unlt 32 ifl ein :i)urd;Iaß anguorbnoi, bie Strafe 
muf alfo in einer entfipre^enben Aber Mefem $unfl n>eggefiil)rt werben; 
ein ®efÄUc von 5 ^ßrocent würbe baJjer um fo weniger onwenbbar fein, alö bie 
tStrapenfirerfe i^on 31 bi6 33 für einen 9iul)epla(j am geeignetften erfdjeint unb 
bae ©efäüc fc^on bep^alb t^enninbrrt werben mup. 3Bir legen bie 6tra|e gwifi^ett 
ben genannten ^^unftcn auf 60 9)letr. I^orijontal an. 

Ter ^^fr{M"nbniia(?^C;ifTi ?HM'fd^fn 40 unb a if^ au? bcm ?3?ittefvunft 0„, 
befd)r Ilten unb i)ai einen ^albmcncr von 39 ^ad ©cfäUc in bem ^ogen 
beträgt 2,30 q^coccnt. 
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6) Httfiraflctt %U Sftnseitptofüft itnb ber Ckuttpxüfilt. 

%af. III. 

S>?ad^cni bie 6trapmifn{( in bcni 6iniati9ti«))(ane rrdifidrt iß, fc^rdM matt 
an fcaa Auftragen bcC SÄngetiVc^fild. 3« Wcfcm ©cJjufc werben bie Sängen ber 
6traf enmttteUtnie t>on 5him Stvm genau au6 bem ^(ane auf eine ^ori^ontid« 

linif, welche ald J^orijont angenommen wirb, oiinifirflgen, nn bcn aufgetragenen 
^'lütftm ^l^ffpcnbifff rrn'd^tft iinb ff)rc cbcnfallc^ uu? tnn ^^fanc riitnommcnm 
.hohen m einem Ifi bt-^ 2*m^l c\rv\mrt ^^fiififtabc ald tcm tc^ ipiane^ auNietragcn. 
Xit \o tüxä) bie ißcrbintung tri l^ittpuiiftc tiefer *4.^cn'fnb{fel erhaltene i:inic ftcUt 
bcn 3)ur(^)fd)nftt rfncr biird) bie 6trapenacf}[e gc^cnben 8nticaUbene mit bct 
$cnmnfld(^e ijor, unt l)eipt „^vingenprofil.'' 

2)iefe« Sängen^roftl mirb aber nirfit in allen Theüen eftne (^orrerticn Keinen 
fonnen, benn eö ivcrten entWfbcr an gcivificn 3tcllrn, t>ffonberö bei SBmbungen, 
bebnitciite Uiiri\]iiniaMi^feiteit unb grcfjf <Stni]iiiigen vorfcmmeti, ober e* tmtf 
tif Stra^enlimc tcpl}alb ui i^ufiiag gdc^i aHitcii, jvcil fw übet funn)|igc 8uücu 
oter @(^tu(^tcu fü^rt. 

8H einer fo((()en (Sorrection bed E&ngen)>roft($ finb alfo gewiffe $un!te in 
bcrwffif^tiaen/ af«: 

1) 0effttfe ber Strafe foH nirgenbd bfe angenomnKiic (jr^ptc 
Steigung überftcigen. 

2) 2){e (Scborbcitm foOm m^snc^p gering au^raVen' 

^ Sfttf« unb 9l(tr&0e fclUn ji^ ivo Immer 4iuili<$ aii9d(e{(|en, 
4) S)er 3^ratt0)>i>tt bcd SIbtragd bergab ger<|(^ 

SRit 9enli(fi4ttgimg biefer $wtfte imb beffen, uki« bei ber 9tecti|icati9n ber 
Sug^Iinie bemeift toorben, würbe bie <Sorrectur bc« 18&ngeni>rofUg, ime bie S<g- 1* 
Xaf, Iii. jeigt, von^enommen. 

9lacl^ ber öcftimmung be^ 8ängenprofif3 folgt bie 53er^eid)nuiig ber £t1iei^ 
pX9\iit. Ueberau m bad Xerrain merflic^ n7ed)fe(t; foQen Duerprofile genommen 
»erben, in »orliegenbeni ^aUe fegen »ir fie ton Äurve gu Äurvc unb ne^ien an, 
bap bie Cbcrfla(i)c beö ©ebirgö, fonjeit ftcf) bie Strafe 3(n)ifd)en je jn>fi Stuntn 
crftrecf t , eine ebene j^lacfn^ fei. Um 3. SB. baö nitcrprofil be? Termini hi bem 
Slnfangöpunft A aufjutraijen, iegeu wir auf bcm *£ituatiou^pUiuc eine (ibcnc 
normal auf bic Strapenad)fc. Xiefe dbene ft^ncibet ba6 Jlerrain nnef) ber ?{nic x j; 
um nun biefen 6(f)nitt auf ba3 ^^apier ju jcicf^nen, ^ie^en nnr eine Jpori^ontaie 
unb nehmen auf \l)t einen ^miH an, mid)(t oiö 2lci;|enpunft betradjtet n?irb. 
5?on biefeni ^unft »erben redjtd unb (inf« bie 2lbfi5nbe A y unb A x in einem 
l)snläiiglid) grofen ü)?a$fiabe abgetragen, an brn (^nbpunften ?J?ert?fnbifff rrriefitet 
unb biefe, bem ^o^enabfianb tci ^Curicii cmipicdKnb, 3 ?Oletr. laiu^ gcniad;!, [0 
fiub bic 93crbinbungdlinien ber (^nbpunftc bicj'cr ^|>ivpiHbifcl mit bcm Sl(f)fenpunft 
bie *ProfiUinien. 3n Äfjnlic^er 5QBeife »erben an alten folgenben ^ßunften 1, % 
Z, 4 le. K. normale ^c^nitte confhuirt, nnb folc()e in bec Sßeife ^ufammengejlellt, 
ivie folc^eg aug Big- ^ du erfe^en i{). 

3n bicfe Otterprojite b(g S^erratng, meC^e nun in Seteinigung mit bem 
8&n0en)»rof{( ein beutüctee 8ttb t»on ber Serrainfl&c^e (ättge ber 6trafen(inie 
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gebfn, mcrben ttf Strapcnprcfi^f niiqftravyen mit tab« tit 8luf* oUt 2lbUag0' 
^ö^cn aud bcm Idüngcnprofif entnommen. 

35ic 9?orma(profi(c ber 6trape ftnb auf Xaf. III., ^ig. 2, anciegebfn; bad 
$T0fi( (a) gilt für bie 6trccfen, mcld}c auf bcn $ergabl>a)igcn Hegen, ba6 
ißrojit Qb) für ben Zl)ti{ tcr Strafe niif bcm ^^latcau. 

S9d bem ^'ntra^tu tu rnafina rorilr, ton welchen ber Zl)tii für bie ®cr* 
ftf inung ber t5a^rbai)n n)eggim>iuauii auic, eiid)ciiu cd am 3Wfrfmäpii3ften, eine 
(E^ablone aud 5farterH)a))ier ou6juf(^neibcn unb bicfe an jcbcm jD-ucrprofile jo an* 
3u(egen, baf ber ^tmfl m mit ber 6traf(iuu^fe gufammenf&Et. 

S)i( lßa|Terab3uad0rabm I9ccben {mmer tim an folc^en 6t(llni angelegt, wo 
bfe Strafe in «((trag f&at. Oofd^ungen Im firttf* unb 916trag richten [td) 
naH ber 9<r<Mf<n4c(t bc9 Oobatd, »erben aber gemö^n(i(| mit 1 % ober ^d<|« 
eittf«|et Mage <m00efii^^ mir in fe^r feftem 9obm ober in gelfcn finb 
. tif 86nimgen fieUer onittorbtteit. 

fin folgen Steffen, »o M Serrain fe^r |ldl anfielt, imb bo^ bie 
89fd^0en enttoeber toegen SRangel an 9taum gar niä^t audgeffil^rt mrben 
f Annen, ober bebeutenbe (Scbarbeiten veranlaffen wArben, ftnb Stüi^' ober 
Suttermauern not^tg. 2)iefe(ben erl)a(ten an ber ^^orberfette Vt Sln^ug, {inb an 
ber 9t&«ffeite enttoeber Derttcat ober mit einigen ^bfaj^cn verfemen unb n^erben 
troefen aufi^efü^rt. Segägli«^ i^rer 6täife gelten bie frä^em Stegein. (StUgemeine 
^ufunbe $. 109.) 

d) Bcreifinitng be« 9iuf* unb Sbtrag«. 

Sur ®ere(^nung ber (Sebmaffen im Huf' unb Hblrag tverben bie Sn^oCte 
ber Hitfir unb Slbtragdflac^en aud ben ein^Inen $Toft(en mdglit^j) genau berechnet, 
inbem man biefelben in ^reiede unb Xro^Kge gerlegt unb bie 3n|a(te biefer lebtetcn 
abbirt. 2)ie ^tfcmungen ber ^Profile werben au6 bem SSnger^jrofile entnommen 
ober wenn 2(uf* unb Slbtrftge gwifdjen gwei *|?rofiIcn wed^fcln, nad) ben frühem 
Siegeln (5lirg. Sciufnnbe e. 3 IS) r>erecf)net. 2)ie dte^^nuttgdrefultate »erben in 
folgenber £)rbnung tabtUati\6) gufammenv^ejicUt: 
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SRf^men n>it nun an, hif btx Sffctrag im Äuftraci 7 ^^roccnt me^r SSofumm 

finnfninit, fo geben 3748,5 5?.^!Ü?. 9fMravj 4010,8 R.m. 9liiftraG, c6 Mcikn 
fomit itorf} 330,7 Ä'.-^?. 9litfn\i.i fibrin, m\t) muffen fcidic nrfi\tfn ^fn ^|^r<^filctt 

7 unb 8 i^on einem neben bct ^txapt gelegenen SDtateiialgeioinuungöpia^e geholt 
toerben. 

e) ^crtf>cilttng ber Srbmaffen unb 9e,ftimmung btt %tan^ 

poiiwtitcn. 

9?a(i)bem bit einzelnen (^rbnuiffcn, njclc^e jur Bilbung bed €trapcnforper« 
tm(c^t Wtxim muffen, ibrcni 53L>Iumcn unb t'I)rer ^agc nnd) bcfannt ftnb, fo 
bleibt f3 rfnf .'öauptauniiibc tc^ 3ui]cnicur^, bt'rfr 'Pfaffen ,:vrfifn!a|n'q iiitb nac^ 
bcr $c{)rc ti't^ IraiK^porro v>crtl)cilcu itnb tii- (^lufcniinis^cn ;ii bqniitincn, auf 
»reiche ticfclbcn traiiiJpcrtin a^rrtcn müjfcn, becütffid^tigenb, ba^ bic ©uwme bet 
Xrand|)ertu?Cv]c ein ^^inimum utrb. 

inaj'j cö anjrt)cn, tic lU'rtl)cilung ber C5rtina«Tcii mithülfe tco Väiuicn* 
profilö öorjune^men, iiibcin man auö tcm Irtucrn bic mittlem Ü'ranöporttüciten 
- entnimmt, allein e« irirb bicfcd a?crfal)rcu iuimcr ein untjoßfornnienes? fein unb 
bürfte nur gereAtfcrtiiit erfdjeinen , mmi eö |i(f> um bie lÄnfeitigung eined 
annä^ernben ^cftiiuibcriibfav^S ^anbelte. 

(iinc (^fuauc unb ^itccfiuvifnge 33ertf)eifun(\ fcer (!frbmaffcn, fotvie eine fc^arfe 
^eflimmung bcr mittlem Xran^pcrtweitcn ift nur bann nioglie^, n?enn bic .Hitbif« 
mai]cu ber ^uf« unb Slbträge 8lä(t)en aufgetragen werben unb ^mar in bec 
8lrt, n>te ed bic J^iv]. 3, Xaf. III. angibt. 

3^ic ^Entfernungen ber ^^rcfilc üon A anfangenb iwerben in bem !Wapfiabc 
ber Situation auf eine gerabe l^inic aufgetragen. 91 n allen fünften A, 1, 2, 3 le. 
werben ^^erpenbifel erneutet unb bie Sluf* unb Slbtiag^^fliieljen, bie erflern at>n>5rt«, 
bie (entern aufwärts, ald Linien abgetragen. @el)t bcr Sluftrag \>cn ciiuiu i^rofilf 
jum anbern in %hm(\ xibtt, ober umgefehrt ber ^Ibtiaq in ^(itftraii^ fo ift burch 
ben %m\U teö ^.^rofiUi, m bie 5luf> uuC iJIbttagdfUuijcu riii) trennen, eine 
*|?ara(letc mit ber 6trapenac^fc jie^en unb finb alöbann bie baburd; gebilbeten 
(Srbforper red^td unb linfd von biefer 8inie befonbcrd anzutragen. 3- ®- S^if^ 

$rofUen 3 unb 4 ge^t bei 9luftra() in if^trag ikNr, hn Scmningdpunft 
Megt in ber Slc^fe, fo tragm uriv b<e SlAd^en 0,99 web 3,74 «ttf Me bdteffintbtn 
$cr))enblff( unb erl^altm fomit riit %TQ:pq, nelc^c6 bett JhilMfbi^ cfnc» Üi^Cd 
bcr (tttragdmafTe angibt; ben onbem S^eil biefer SRaffe l»eitm «rir eisten 
bunt ^ ttuftragm bcr Sl&^cn 2,35 «ib 10,5, wobimt M S^<^ ll)f(iedr 
ergeben, beren Sn^attc ben betreffienbat ihibiniiaffm ^ tum olcr 

bae ItUrag^brtietf |itm %^ftil mit bnn Sra))C| gufammenfSti fo l^dbcn »It boffcf be 
in ein onbered )tt i»citoanbeIn, toH^tt an bent erfiereit gleii^ ift unb fn| 
an bad Xto^ onMlieft, er^oiten fomit bic in gig. 3 )koiHen ben 9^nfkn 

8 unb 4 angegil^ciicn 9(&<|icn« 

4^t man min für bie gaiqe Strofrnßnie bie Suf« unb intrag«maffm in 
ber be^^nrten aBeife all glA^ien aufgetragen, f» i|l He ^ert^eilnng berfeiben, 
fMOic bie SejUmmung ber ttnaOptimtitm nid^ mt^ f^mierig. 
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Um t>or Jinein fc^cn, n)cld)c ?li tracjämaffcn jtt^ttUfn ihren bctrcffcnfcen 
^ofikn jum ^litftra^ ßcbrad^t n>crfccji fiiiitcii, fuifc Hc Jlbtrajiefläitfn um bie 
afd 9f(f»fc anv^ciuMiuncnc Sinic auf bic 2iuftraq^f!ä(^fn f)ciuntcr3ulci]fu unb tft 
babci auf bic Ü^ennc^rung tc^ SlWi-agö im Slufnagc infofcm 9iü(ffi(^t gu nehmen, 
al^ man bic 5lbtrfl(j^t>frv>cnbifcl um fo tjirlr *J?rocentc fircpcr annimmt, tic 
*8frmc^runf^ , cbcnfaliö in *Procentcn außgctrürft, Icüajjij 3. 33. bei 7 ^Jiroccnt 
i^cnue^iun^ fmb aUc ^ipcrpcnbifcl mit 1,07 multiplisircn. 

SlOc bic übrigen ^btragdfläd^cn finb fofort auf bie no(^ übrigen ^uftragd« 
liieren t)ert^dfeit unb jmar mit Qerücfficf^tigung 

1) baf bie SIrandtJoriwege ciit SUtirt^ »rrbm, «nb 

2) bor 3^attd)>0rt ittÖgli# (ergab gefcfiirl^t. 

3n unfcrem fptsMUm %aUt mufte bie IBert^eilung fo (lattftnben, tpte ed bie 
919. 3 beulli^ angi6t$ cd tpecbcn ba^ bcf Glinge na<^ trati«))OTt{rl: 

279,9 Siß^ft, auf 120 91. (Sittfentung, 

84^6 ff ff 226 
327,0 f, ff 137 
59,4 „ ff 48 
1247,9 ff f, 74 



» ff 

» IT 
IV IT 



ir ir 



420,7 ^ ff 230 » ff 

3ivi|(l;cn bcu '4JrcfiIcQ 7 unb 8 fmb noi^ 330,7 aufcr^alb bcm 

6traf(n))Uinum ^u ^olen. 

0 ifunfl^attfeit. 

Unter bcn 5hinpbauten einer ©tra^e verf^ebm \\>\x folrf^e, wefrfjc nfc^t rein 
<?rbrtrbeiten , fonbern aucf) ?Waurer? unb 6teini)aucrarbeiten erforbcrn unb in bct 
SReget fünftitrf) funtiinuntirt tucrben iiiüifcn. 

3n tcrlicgenbcni galic j'inb bal}ci nur jn)ei Äunftbautcu ju bctrvul)teu, bcr 
Senbung6p(a^ t)on $roft[ 8 bid 12 unb ein ^urc^Iap bei ^roftl 32. 

3)ie 8ig. 25, 3:af. IV. pettt ben ©runbrip be» SBenbun^ »or; biefelbe ijl 
mit bem mittletm ^olbmcffer t>on 24 Witt in ber 9rt conf^ruirt, bap man bie 
^ori50ttttt(Atf»m NH, N'MV N"M'' aud bem ®ninb)>(ane entnahm, fobann bie 
$rofi(e 8, 9, 10, 11 unb 12 in i^ien fi(i)tigen ^Ibfi&nben auftrug unb bie 
gttfammengel^afigen $rojlf))ttnfte bur^ fietige frumme Linien mit einanbet tmeinigte. 
3)er tKttfi|Iuf ber 9i^|«i^ungcn an bie etd^mauer an>if4en ^rofU 8 unb 10 fann 
auf mehrere $(rten be»iift tt>etben, bo^ ^< Vnorbnung, WoH fh^ bie 
8öf(f)un9en in $orm eined Siertelfegeld an bie i^orbere ÜHauerfläc^e anlegen, tn 
ber JRegel bic ju^ecfinSfigfle fein. 3)ie ^unbamentirung ber ©tü^mauer n)irb je 
m&i ber 93cfd)affenl)eit bed Sobene cntircbcr auf baö natilrli<<ie ßrbreit^ ober auf 
ein ©teingejiürf j^attfinben muffen. !Die ©rabenböfc^iungen werben mit 9lafen 
befleibef rbrr n^enn ba6 (^tbretcf) fcefer, mit 6teinen abgepflafiert ; an ber ©tcflf» 
»CO bcr äußere ©trafengrabcn bei M' aui^irhf , brqiimt eine gepflnf^crtc 9?inne, 
in we(d;er fic^ ba« SSPviffcr narf) ber JHici)tunD bcö iii L"<ucn t^H'fäf(f<? au ber S?er(|* 
kbanb ^erab^ie^t ^n bcr Miiit bcr Scnbung med^jcln bic %(fiiim^, ce müifen 
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te^ct bie l^enjorfle^enfccn ^Trcttcirfleinc fcafftbjl attmälfg nicterer mcrben, bi6 fic 
in flfcirfjer mit bft ^a^rbaJjn finb. JDie gal)rba^n fclbfl bittet auf ber 
SSenbung eine n)inbf(t)iefc %iä(i)(, m^t im ^ofU 10, n>o bie äBd^^lung htt 
i&rottoird jiattftnbet, i)on>nlfll ip. 

®aa ben l^urc^laf im ^xofil anfani^t, fo ift ^^or Sllkm fn'nc SBeite 
nacf) tcr »orl)anfcntcn ^n'^tcn SOBaficnncngc ju bcftiinmcn; feine (Sciiftruction wirb 
oldbann je md) ttx Seite nac^ gig. 19, llaf. lY. ober Sig. 7 7a unb 7b %al.\. 
otiiitorbnm fein. 

^at man bcn ^trapcii^u^ in tcr einen otcr anberen SBcife bcfinitiii ffft- 
geßeUt «nb In baö Sänf^cnprofil wie in bie Ciucrprefile teö Terrainö bie neue 
©efatlölinic ber 3tva^c unb ihre ^^rofilc e in9etra;]en , alle !0?ape alö dnU 
fernunqen unb ^;)i>i)m ber einzelnen ^^unftc in bie betreffenben *4^lane forgfditii} 
cingefciiricben, fo fd)reitet man an bie ^rofilivun^l ber 8trape. Il^ie S trafen 
mittelinie luirb bunt %^UihU f. ruiitnet, mcldic man mit ben ent|vred)cnben 9?uinitirui 
»erftet)t. Xic 5luf> uut viiuiajjt iiHitni au tu)ni ^|>fal;lcn mit ^ü(fc bcö yäaycn- 
)}rüftld burd) Satten ober (^ingrabungen augegeben. 2)ie ^ül)enfotcu ber 2[uf« unb 
Hbtr&ge f6ttnen entwebcr mit bem ^ bem Sftngcnprofii entoommm obrr 
au(^ bunt einfache Seret^nung au0 bm bffunnttn l^Atigett unb ®(f&Oren ber 
Strafe rnntttett loerbcn. Smmer^fn loirb t4 gut fein, fi(^ bd biefer ^bjiecfung 
tincr planum etabcUc gu bcbienen, aue »rl^itr für aQe fünfte ber SRitttlKnie 
bie entfpre^^ben ^d^en ober Xkfcn «on ber Serrainoberfäede tm» entnommen 
werben f6nnen. 

HKdt^eiHg mit ber fßrofHirung ber @trapetta<tfe tverben bie breiten 
bct $al^rba(n, %afm^t, (Kraben ic. ret^te unb (inf^ »on bcrfelben abgetragen 
unb ntit $fa{)(en begeit^net, bie !9^dfd|ttngen im Hufitrag mft Satten, im SIbtrag 
bur^ entfprecf^enbe Sludgrabung angegeben. 

3>{e t^crrommenben jhtnflbauten toerben auf &tmh ber angefertigten ^eta<(« 
jfioM unb $rofUe abge^etft. 
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i. le. 

S)rf Ibt^tnut ISrtiau ^dt^mt {ebe Sfii^ett von SCttPOuna p^r H^rolftiitto, 

bic (SiboberfUic^e niemals fo eben befc^ajfen baf eine Siiu'e auf il^t 
ermittcrt werben Um\, wet(f)e aUen Slnforbemngen in 59e^ug auf ba« Sllignemcnt 
itnb bie ®<^iiM'otxl)hltni^t entfpnd)^; fo n^irb mljl in aOen gfttten eine melj^i 
ober minbcr bcbtulmbe Shidgldclrung bct <Srbobcrfl&(^e »oTfloiPmincn toerbcn 
müffen. * 

fDiefe ^luöcjfeicfiunvj ö<^fd){cl)t burc^ 2(^t)ekn etcr ?luff(||üU«i »Ott @tbe obei 
@e^ein au \\i hodi cbcr 311 tief gek^^cncn Steden. 

2)fc (*rfcoberfläct)e befielt aud fcftcu otci iiuNv'J^^^cn Ael^niafKu, ®ciolIf, 
j^ied cber feinem Sanb, 6anb mit ^on obe( teinein ^on unb fogenamUe 
Ätfer* ob« ^amnicrbe. 

I)iefe t>erfc^iitciun 53o^cnamit Ijabm ^erfc^icbene (Sigenfcliaftcn unb geben 
fomit auc^ ©tra^enforpet von mcbr otcr twcniqcr guter ©ef(f)affcn()cit, je nac^bem 
fie bie gäf^igfeit bcft^en, ficf» iinn fciun ^.^taiK ^ufammcn^ufe^en. 

geftc ^^clfcnmaffen ftebcii feiten in langen cirerfcn fo 5U Xa^t, ba^ ffe für 
bad §ul)iiücrf eine ebene 33a^n bilten; m biefed einmal vorfommen loUtc, bilbeu 
jie SBcgC; mi^i tvenigftend in ^e^iei^uU}} auf ^eftigfcit bei fünftlic^cn ^^ac^^ulfe 
n^t bebürften. 

Sefie^t b{c (Srboberfiac^e otid ®niUtn, Stit» «b» fctoem 6atibe/ fo M(bet 
b{cfe(be ^toar dne gute ®nmbiage^ aUein für dtte 9a$tb(d^ i»{tb biefed SRatcdal 
n(<|t in aOtit 8^m genftgeit/ bcnn bfctet fär fc^toett Sofien nid^t ^inreic^cnben 
ffilbctPttitb, bfr fR&bcT bei Sßaaen finfen tief dn »ttb bHbm Üteieife; befonbcte 
fft Utf bd fdncm 6anb( bct %qXL 6db9 fülv Suf d^nstr if^ bn idne itied 
•bcf ^onb wcflm bct ^{(^tfgfdl; mit m^cz ^ bie dnadncn iHie6^ Pbcr Sonb^ 
tfidit flbetdnanbfi ^i/Atn, fe^t (ft|l{0. 

Sefhtbd fd) aber im reinen 5?tet^^' ober @anbboben nur {fi viel S^pnctbe, 
baf fle faum beffen 3n)ifc^enraunie auffüllt, fo btlbet berfelbe fonjo^t im trprfcnen 
ipie im tiaffeit 3#anbe orbcnt(ii||e SEBtee f&f actingc iüfim, befonbet^ Mtln Ptbc 

9tätt, €iui|ra« unb difmMn^AU. 4 
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;)fi (agcgen gu M Xt^wrAt Hm 6anbc beigemengt, f» Ulfeet hk äJ^ift^ung 
iwar M troffencr Witterung gute ^uftoege, aOeiit hH anl^tatbcr 9{&ffe emctt^t 
bfe S^onecbe, Itt SBeg toiib nachgiebig unb nimmt <ÜnbciUre an; b(r 9Ubcr bcr 
gu^imcrh biiben tiefe ®e(eife, in toelc^en ba« 9Baffer flehen btclbt nnb no4 
jur völligen <ln9ei((ning be6 Spbe n^ beitrAgt. ^affelbe i^ mi^ ber iaU, wm 
bem 6anbe Slcfer« ober 3)amm(rbe im Uebecftuffe beigemengt ifl. 

9nd bcm ®efagten ge^t ^etvor, baf wenn ber geebnete tE^t bcr QbittUi» 
fläche, moratif tic Strafe §u liefen fonimni foll, nic^t qcrabf aud fejiem ®ffleint 
be|ift)t, beinahe in allen anbern S^'^ffcn eine fünftHc^e öefefiigung erforbem 
wirb, ba0 ferner nur bann ber natürlicfie Soben etwa fTir minter fd)n>erc %uffr* 
mtU wnt gupganger geeignet erfrfjeint, wenn er aud Äieg ober 6anb befU^, • 
beffen 3tt>if4)f"'"^i"'"i' ""'^ Tt^i^ncrtr aiu^j^cfütft nnb. 

^d)t vilnr and) ferner tnrauiJ (uivor, tnfj für aTTe ^o^ont^rtfIV, bif, fnn(3CTC 
3cit mit ^üL^affer in '^erü^rung fte()ent, tur(ivn)ci(^cn, eine (inttDaifcrung bed 
Sßegförperd rat^fain, !\i fogar notbuM•u^^^^ (ci. 
äBir ^aben baljcr ^unädjfi 511 6ai\ui tcn: 

1) Sl^if iü bie audgeölu1)(iu Cutoberflad^e, auf njele^er fi^werc Saften 
(\d}m foUen, tefeftigen, tamit fle geniii^enben 5Biberf%anb barbtctet? 
2; Siiif n>el(f)c "Bnic l)at bie (Jntwäfferung tcö ctra^enförpcrd flat^u* 

ftnben, tama feine örweic^ung beffeCben eimritiV 
3) ^Bc((^e £lucr)'d;nittöformen refultiren aud ben vor^erge^cnben Sebin« 
gungen unb au4 ber @r6pe beft iBerfe^rd auf einer 6trafe fftr 
biefetbe? 

f. 17. 

1. Bauart bcr <5traBcn. 

Oonort einer 6trafe ober Aberl^aupt eine« SBeg« wirb DcrMiebm fein, 
je nat^em berfetbe fftr guMn^er ober SafitrAger, 3ug« ober llafit|iere, (ri^tc^ 
ober fernere« gu^twerf be^mmt ift. 

Xie SBcfle für gapganger folgen gen>cfin(t(fi terfelben Trorr, \\>k bif ^u^t 
für j^n^nrerff, tf^cilc* um ber O'nftur ntcfit viel 5öobeu 511 cnTuchcii, tluilci ta 
.Hüften ive(]eii. Uni tie ^TotlMrenti^^feit eined bc|'onbern 5u^u>eßö an tci Seite 
eine^ 3'i^(tt>egd 5u lH>uitI)(i(cn, mn^ man auf bte beiläufige ^nga^l $u^ganger| 
»clcfje bie Strafe paffiren, Otncffidn nefjmen. 

93ei großem Öofalverfebr 'OiM'fd^en \sx>(i Drten werben bie Jii|hüegc biöivciitn 
ff^r Wichtig unb finben ftd) ce^balb bäu^g al0 befonbere 9icbenwege ber ^a^r/ 
bafjnen, befonbcrö in brr ??älic größerer St»ibte, WO (ic öfterd ald mc^t ober 
weniger breite 9(lfeen Ijcri^pimtuu 

©ewo^nlicfc erljalten bie gupwege glcid^e Jpöfje mit ber ga^rba^n unb 
f(|>nepen berfelbeu unmittefbar an; ed'ifl Hep gerabe niä)t bie gwttfmd^'gfie 
Snorbnnng/ inbem ba^ auf bie gal^rba^n faUrnbe 9iegenwa{fer bei gei ingein 
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VJäjtjKnijf raffe nur über twx }^\\^mi}( fcinm 5Ibflu(5 fintct; nur tcx 5loflfnpunft . 
rfdufcrni^t dnr fold^c C^iiividninu] imt ^uMr toxt mit ?licitt, m bcr äkcfr^r ffint 
JÖeCcutung I)iU unt v^utu^ 3tra|^cninatcn\il 511 iMclunc ftchf. 

(58 »drf im 9((ij]cmcincn füv ^^ü' Sußgänöer bqjtt, ivcnn bic ^u^tvci^c ffnviö 
l;D^rr alö bic gal^tlMbn Idgcn ober von (Ijr bur* dn flciiifö C^^räbciim (leficnm 
»Ären, jwmaf ta aud) bic ^u^rwcrfe feine '^^cfrfnibigung ber t)civor^ 
bringen unb bic ^nf^y^Anflfr t>or bcnfef^en gcfid^crt mürben: nttein erhöhte öu^' 
»fge ^flbeu bic 5)iaii)il)cile , ba§ ftc bad rafcbc Slbiiotfucu bcr giitlfbahu nm^ 
^inbem unb ben «b^uß bcö 2Baf(cr0 »on bcr ^trapenobcrfldc^e inc^r ober weniger 
ttnvoüjiäubiö ma(^en. 

SWan wirb bal>er nad) örtlirfjen ^lHnl)ä(t>ufTcu uub iiatl) bcr jmn tiiijcn iBid^tia- 
feit ber gufwegc ermeffen ^aben, in welcfjer Seife biefelben am ciuiprec^enbflen 
angeorbnet toerten. ha» bed $u^gängeid unb felbft bed Safitrdger^ 

nur gering i% fo ftnb W tocniger wiberftet^enbm SMnterioHm ^inreici^enb, nm bic 
CberflAc^e ber Sa^n ju Hiben. 9u(^ bie 9[bnü0ung fe^r unbcbeulenb. (Bim 
!Mr 0,06 bie 0,09 SHelr. ^iät »on fo((^cn 2Ratcria«m, Ue fici; gehörig 
vniinbm, cfoir ebene OberflA^e bilbrn unb burii^ Raffet emeltfien, genügt 
in ben mefjlen iS^{^tn. 

ganj Nein aerf(^(agene Steine, feiner j(teg nnb grober 6anb llnb fc^r 
geeignete ÜRatcrialien für $ufioege; jebod) tf) not^wenbig i^nen ein ^etbin^ 
bungdmittel ju geben, n>e(d)ed aud einer t^onigen etwad fetten @rbe UftthL 

(Sin leid^ted ':^a^en ber Sufwege mit 250 big 500 ilitogr. \^mtm (Sylinbeni 
i9 fe^r au empfel^en. 

b) CR fit- iint V.Ailtbif r.® f gc. 

Vit^c 25}c»]c ftnb fo wie ^io 5ii|iaH\^f im (MflMMud)f v^oan^fcn, che ttr ^aqcn 
nod) aUgcmciu Wvircn, fie unb ic(,U uod» in gebir>)iv]cu i'äntcrn, längö jduffbaicn 
gtüffen unb ManÄlcn, wit in einigen Staaten läU)^^ bcr ^anbftrapcn fel)r 
^Äu^g ju finben. Xic lV|d)affcnbcit ber Cberflad)e bicfcr *iBcqc fcß im Slttge^ 
meinen fo fein, bat? ba« ^4^ferb, wcldK* burcfrfd^nittlicf) p^nc ^aft Aoo bi^ 350 
ÄÜ. unb mit i^ii^iüung ju 4r>() .Hi(. anzunehmen ifi, nicbt cinfinft, feften unb 
jt(^fm Tritt hat, unb baß tic giipe btr Juv^thicre möglid)fi f^cfdunit Jvcrbcn. 
Xaö \d)\v(i bda^eiic 'l^ferb bemcgt fid) nur lauk^tuiii laib bie (^inivirfunj^cn bicfee 
^aftt^iciö auf i:tc "^djn fenncn nid)t in 55ctrad)t fomnicn gegen bie fdjneDe 
8en)egung ber 9{enn)}ferbe unb ben fe^r fr&ftigrn Stritt bcr 3ugVfcrbe an 5lanäien 
unb fc^iParen glüften. Sie $frrbeba^n (eibet, Ymn bag ^>ferb (angfam geljt, 
nur bur^ ben Siu«! bet ^ft, biigegen n»enn eg f^nell gel)t, juglei^ bur(^ bag 
durfiiff(|)(agen ber Stateriaüen, menn bie tBa^n nic^t fe^r feft if^. 

(Sint mit reinem Stxt» «ber ®anb ()rigcjteUte Cberfldd^e wfirbe bol^r nic^t 
gcnflgen; ebenfo ttenig eine Mog AUg ffein ^erfc^iagenen Steinen gebttbete 9afß, 
ba eine fBerbinbung ober (Konfolibinmg burc^ ben 2:rttt ber $ferbe ni^t jlattfinbet 

^ineJBo^n, nur aug S^on^ unb 2)ammerbe gebitbet, ivürbe imt im 
ttotfenen Sufi^^nbe ben ^Inforberungen entfprec^n, allein bei naffer Witterung 
Würbe jte tmti^n unb bie $fcrbe n»ürben einfinfen. dg ifi ba^cr noH^toenbig . 
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ffnc 93erbinbuug bcibcr ?Ü?atcriaIicu eintreten (äffen, unb tu £)berflä(f)f au4 
grobem 6(tnbf, feinein Siic^ ober ffein gerfe^tagencn oteiuen, untcrmenv]t mit 
%honf ober Xammertc ju Inlbcn, unb Hefe f^erflage auf eine 9agc \?on cjrcblicfr 
^orfd)tagenen Steinen ober groben Mic^ \n betten, wenn bfe Unterlage ni(^t f(^on 
au^ einer 53obenart brfielit, bic ba? 'JOaffcr (cidn bimtficffrn (ayt. 

©rfafjrnnqdgemaß genügt für fcic obere i^ijje eine Xitie pou O OG bid 0*075 
9Keter unb für bie untere \)on 0-09 ^Dieter. 

(iin gcljorifle« gejhtjaljen befbet Sagen ifl hti ben Üieitwegcu t'e§r ju cin^jfe^Ien. 
;Dad ®cwid)t ber Sal^e genügt mit 2500 m 3000 itifog. 

^ie 3ugn>ege all' bm SHtm tor j(anJUe unb f(^iffbamt ^lüffcn tvrrtnt 
gettjö^nlid; marabamiftrt, b. ^. aud ücin gcrfcf^Iagenm Strincn oc^UNi Sn 
Chtgfanb befielt bic 9a^n gen)5^nli(^ aud )i9d ^agen, to«K»oit He untcte, ie na^ 
®ef(i)affen^eit M noliMU^ 90ben6, eine 6tatfc von 4 b(6 6'' ^oi, imb von 
fimbcn ober edfgen iHcfel^ ober ^ottflcfnen von ^d^f^cn« lVa"®r6fe geBilbet 
bie obcfe boocgcn att6 itic6 befielt unb nur eine iiät von 1 6i0 iVti'' l^at 

3tttvei(en ^ man au<| einen niergelartigen Selfim angdoonbit, um bie untere 
tage |tt verbinben, ober man {)at bte obere Sage mit ^rnmerTf^Io^ ober ®i(^(a«fett 
bebetft, loeI4<d eine fe^r ebene 8a^n abgibt 

c) g a ^ r b a ^ » e n. 

;^ie ^a^rba^n einer 6trafe mitf ber 9!rt eonjlruirt fein, baf jle bem fufft' 

tOittt jn ntlcn ^dkn eine fcftc iinb c^cnc Cbcrflarf^r barbfctct. 

!ttc (^cftiijf cit nnit cncid)t bind) rinc n^ttc 9fu^mat)( i:on i^uitfrialien unb 
bnrd} bic Q3cibinbung berfclbcn ju einem ju|amincnt)ängcnben ©angen, n^cfd^ea fi(^ 
unter alfrn UmflAnben mcgiid)!! fl(eii-b blciStj bie föbcnc aber bur^) eine on* 
gemeffeuc 6cl)antlung ber obciftcn Xerfia^c ber Strafe. 

3)a6 geiv6()nli(f»e 5!ÄatcriaI ^ur ?fafnbal)n iji Stein in ©eftalt von flein 
jcrfd^laAenen @tü(fen tSd>ottcij ober Äic^, waö bfe fogenannten ®d}otter» 
obti .Hic^jlrafen ßibt, oin in @efta(t »on rcßcliiuiiiiv] geformten ©türfcn ober 
gröpern ©cfc^icbcn, iüomit bic ^4^fla[tcrftrapcn ausgeführt »erben. 

IDie Siibung eineö |old)en felbfi^&nbigen ©an^en erfolgt unter folgent^en 
Umfiftnben: 

1) Wdfai @tein|ld<fe fo neben^ unb aufeinonber (iegen, baf jle ft^) bei ber 
(fintoirfimg bed ^u^rweifg auf i\)xt Obcrfläd;e fo ineinonberfc^ieben, 
verfpannen unb übergreifen, baf jeber ben obem Gtätfen ert^tte 6tof 
unb ber übrigen SRaffe mttget^eilt unb fo bie Soft ber Sul^itvcrfe 
Auf einen gr6f em S^ett be6 ^(onumg vert^ettt »irb. 

2) Stflffen fi(^ bie fefien SteinfUldfe unmittelbar aneinonber onfi^Iief en unb 
ed barf flt^ ba^er feine tl^onartige SJtaffe ober @anb atvift^ tenfelben 
beftnben, ba ^ierburc^ ber innicie ä^erbanb ber Steine aufgehoben toüfbe, 

aber bürfen bie 3 ^^[(^(n räume ber m betül^reiiben Gldn^flifr 
mit Sanb ober ©teinfviittcr audgefüUt fein. 

3) 3Ruf tn ^3obcn, auf wcld?en biefcd 6teingefuge gu liegen fornmt, fofem 
er tü^i ouo @anb, ilieO ober ateintrümmem beße^t^ vor (inoeiclttng 
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tragcit f6nntc itnb vcrfbifen märbe. 

4) 9ht| Me ^idt tiefer 6te{nmaff( fo «fd (clrodftt, : 

«) mel^rete 6tefnfUi(fc A(cr dnantcr ju liegm foimnen unb M gegeiu 
fcitffl übergreifen j 

b) fic bcm I^rucfe ber *^äber l^inrcirf}fnt u>(bfrflc^en famij 

c) eine mdgU^ n>a|fcfbi(^te 2)e((e vihtx Um planum brv @tiftff 
bilbet. 

5) aJlup ju tcr i^ben bcjcicfjnetcn engen 3«f«i^^'nfwfw9W"9 «nb ^erfpannung 
ber 6teinflä(fc entweber ba6 ^ul)r»er{ einifle ^tit bei naffer SQBitterung 
auf fte eingewirft I)aben, ober ee muf eine l^rucfwalje von 5000 bi« 
6000 ^ihi^t. ®iwi^t oor bcc $fini$unfl btr.@tra^ in füntombuitg 
gebracht worben fein. 

Öifa^rung^gemäp er^eif(i)en biefe (Jrforberniffe eine ©efainmtbirfe ber Sttittfi 
ba^n von 0*18 bie 0*3 «ÖJcter, ie nad) ber ®üte bee SRateriaW unb ber @(^»m 
bif bif ©träfe befaf^renben gu()rtt>erfe, fo wie aud> ber ©reite ber SJabfelgen. 

IDie ^itfc b« Öal^rba^nen ift in verfd^iebenen 3fiten fc^r verftfjieben an* 
grttommen worben. 2luf ben römif(^en Strafen betnig fte minbefiend 36, oft 
40" unb mcr)r. 60 Ijatte dne ©träfe jwifct)cn Xrier unb 5?ötn im .^üKt^al bic 
auf JJaf. IV. ^\^]. 7 aniiftifbene 9?erficinung j a ifl eine U)" ftarfc (Mnmbliige 

üud j?affftnnt'f^^ftri! tn '}Jun-tcf i^crfe^t, b nm 10" ft^trff 9a*v' OhMiniMcfcftrinc 
mft 5ff)mcrbc in tcn Sugcn, c eine 6—S" birfc Vai^c von fcft^cfduavjnuni Viimi 
mit Sanb t^ennifitt, d eine 9" l)ol)C in ^Diövtcl c\(U\]k Äice^Kiflc, e cutlict eine 
6 bie lü" l)ot)c ?aj]c ficin gefc^Iagener ©rauwarfejteine mit Äiee »erraengt unb 
mit ifalfmörtcf v^crlnniben. 

S?e{ einer anteru iHomcrftrape, i?ic mtii Xrici" in ric (^u\]cnt mm Äatfcrratl) 
fül)it^ hat bie ^erfieinum^ foli^cntc in 7 a nnj^cjjcbcne 3i')'"'»i«»fi^fc&»»i3 • 
b ift ein 10" flarfed ^«nbaincnt au? bcljauenen ©raiuünrfen in ^Jlcrki verfemt, 
c eint S" ftarfc ^age flcin gefci^laßcncr ©rauwacfefieinc mit !D?örtcI r^crbunben, 
d eine 6" fiarfc Sage bi*t gefcf^tagencr Se^mtrbe, e eine 14 biö 19" |larfc 2age 
»on Äicö jnit .^alfni6rtcl verbunben. 

53ci ber (iinfül)rung bcö ^tvapenbauc^ in neueren Seiten glaubte man tarin 
au* nic^t genug tfrnn ju fönncn unb nab bcn S^erf^einungen eine ©tarfe von 
24 bi^ 28 Bolij nod) vor 30 3al^ren nahmen bir fvan^ofifdjen Ingenieure 16" 
ober 48 (Scntim. an. 3n ncurfter 3eit forgt man für bie (^ntnslfferung be* 
©traßetifor^er« unb rid^tct ficfi hitiiulitlid) ber (Bt^xft ber ^iiciftcuuing na^ ber 
SBteitr bei ^Katfcuiüi uut tci 3i1nvcrc ber ?^iif)rnn"rfc, ivcld^c bie ©trapc befahren. 
9Äan gibt tcr lüiittc tcr l^crfteinung ber grofkn y^anbcl^^ftraficn, iüe(d)e mit gu^r- 
werfen von 9000 Äiiogr. ?abung befahren iucrtcn 0,3 SÜicir., auf anbern mit 
(diätem ^uf)tmtk 0,27 Softer, unb auf ©trafen fiir bfofed. Sanbfu^rwetf 
0,18 SKdfT ^We. 9hit Bei gan^ weichem Material, we(d;ee fd)nett vom 3)ni(ft 
bft 9l&bcr 3erma(rot.t9irb, febt man «bfgcn ^imtnft^nm no<( 8 bid 9 tod« 
mfter gu. 
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SBffcrnmnn*} umv tcr rrftf, njflitor im j^alju ISM feine (5rfal)runi}cu über 
bünncre 8tcinbal)ucu initit)(Mltc, m\udy ticfdbcn aud ^crfc^^lagcnen Steinen von 
^/i" 2)i(fr geHltft, ft* vorjiujlic^ gefallen Kibm. 

!9?nf*5lbam nimmt fnr ?anbftrvn^rn lu" al<J 9iciui au, uuc Ln(bft feie tjanjc 
3?frftcinuni] au^ flein i]cfit[avicnrn i\\dd^ j^rcpen ctdnai. (*r verlangt I^aupt- 
fJid)licb einen troffcncii CMnintlMU uat l)äü talm iüx noilnvcnMkj, ©ntben an fcen 
^Seiten ber 8trapcn ;;n tnitcn, uiit ba^ tie ctiinlagc crft in einer i^^c^c von 3 
biö 4" über tem ^iiHiffci [tcx (Mrabeii aufaui^f. iTic ^crfcf)laflcuca |*arff(ftgfn 
Steine iü^i u m bünnen St({c\\:n ]uui) mit nail; aufwfrfen, fo baß tic bcr 
obcrn Sage immer in bie ^Jcrticfunflen, ii^cije bie nntcren bilben, ju liegen fommen, 
nitt olfp bie 3tvifct)cnrftitmt fo t>{d wie möglid^ c^lcic^ audgrfüttt wrtbrit. 

!lT«faguct fei^rint htt erfte gea>efen fein, wtM)vt ptc fitineme Gäafcii 
in gronfidd) angeleijt ^at. Slat^bcm ber ®runbbait oottenM toar, ma^lr er fn 
bcr Stifte M ^fanuind dnc ^(uegrabund, bereit €ol)[e einige Sonoerit&t seigi^* 
legte barin bie ^tcinba^n n>fe in $ig> 3 %a^, IV. an, inbein er auf bie Seiten 
eine ^ttif^t Q^nfaffungdfleine l){n{lellte; aie (S^runblage birnte eine 0,15 b(« 0,2 Ol. 
1^0^ 64i<f!t ronifd^rr 6teine (moellons), anf n)(((^e eine 0,08 bi« 0,1 SIetr. 
^^e BSjiäfi fleinerer Steine foigte, mi^ Ir^tere ^um !3^il bie ^wife^enraume 
ber ®runbfteinc auofülUen. ?luf biefe ®ntnbCage n'>uvbc mit bcr 6*aufel eine 
britte 0,09 titfe eef^idn ^ebotterfleine t>on ber ®refe wie 9luffe ^ingefc^attet, 
WOju man bie hartcften na()nu 

iTnleau gibt ben brei ^cbid^en ber 6teinbal)n; n>cnn folcfte anf regctabilifd)er 
©:bc ru^t, eine Titfe von o/JB ^A)?., aber menn ber @rnnb \(\)X fefi if^, i^erniinbert 
rr tie ^t'ide an\ X)m (Steinen ber oberftcu !De(riage gibt er (ine @U^t 

X)on 0,03 Wetr. 

3m itönigrcid) 'iü cupm mu^ eine üunftftia^e, welche aU 8ra(^tfh:afe 
bicnen foU, anf folgenbe 9trt angelegt fein; 

1) SBenn fcfter, 3. iö. and ^e(feni\ruiib befitel)enber Soben, e? nitf)t über« 
pfiffig nuidu, werben beiben «eitni rcr Vänge nadi 10 biö 12" •*) fange, 
1 bie G" ftarfe JHanb* ctn t^orbftcine hii}t nebeneinauter gefe(\t, bie fo weit mit 
ben Äcpfen bervorfteliru imi|ien, alö ber eteinbal)n ©tviifc auf ben Seiten gegeben 
n>erben foU. 3^^e|l ;L'ai)n ()at: 

2) (5ine <£teinbal)n unten, bie in tci iH'itte bei mintiT fcftem ©eficin 12" 
unb bei (artcm 8" im aXinimum ftarf fein nni^, nacl;bcni il)re ^efeftigung burt^ 
^Kämmen ober Satjen bewirft »orben ift. .^ier wirb angenommen, ba^ btc 
Steinba^n 9" in ber SDUtle unb 6'' an ben Seiten fein foIT. Sie befietit au»: 

ü) O^iner «ßaifCage von 2% bi» 37," \)o\)tn Steinen, ml^ i^re größte 
$(&((fe na4 unten unb i^re Spibe nad) oben hl^ren. Sie werben oOe 
mit i^ren ^lunbflft^ett fo \)i^t a(4 mdglif^ aneinonber gefegt, bte p^ern 
in bie fStitit, bie niebrigem an ben Seiten. S)ie Bficfen swifc^ ben 
¥a(ffieinen werben mit 2 bi» 3" grofen SteinIHitfett au^geffittt unb mit 
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(rm ^antmcr cingcftilt, tod) \o, ha$ bie ^oiiie (ßofftoge dnf rau^, 
«6aid umbetie Dbrrfl&^e bt\^[t. 

b) ^nr 3M>c<ttn Stcinla^c, welche l 6id l'/-^" ftarff, jcrfd^lagfii« Steine 

fiat, imt fo flarf gemacf^t wirb, taf ftc im't ter ^^arffaijc ^iifainrnfn fttoa 
^/j fctr Dirfc bfr flanjcn SBfrfieiminfl auöinacbt. Tiefe Sage n>irb 2 bi« 
3 mal mit einer, trr "örlaüunq ftn.vi 60 f>f^ 70 (Sentncr 

tticgenben 2Bal,^e von Ccii ^öortiteiiien nait tci '^»liitte überwaljt. 

c) Der Obern Steinlage, tie ebenfaUe aue 1 bie 1','/' ftarfcn Stücfcn 
befielt unb % ber ^C>l)e ber Steinbaljn erf^tMt. Xiefe Vjage, meldje bie 
SBorbjifine tctft, niup nad^ einer ^e^re, rrelrf^e auf tiV >Töpfe ter 59orb= 
fteine gefegt unit, mnlM-ciict, unb mit einer 'llsi^e, tie im iHnfaniic nur 
50 biö no (;?tnr. fd>ivcr ift, iiln-r lunt unt nad> ftärfcr ^el*iftri ivirb, bi* 
Tie lüO bi? 12(1 C^tnr. unegt, ö bio S mal, je md) ber ^artc ber 
(Steine, übeniml^t iverten, i>\^ bie 8ifinbecfc fo fofi iif^uerben, bap ein 
mit 50 Zentner beiatciur ÜiJagen barüber biini>egfal)ifH fann, oI)ne einen 
merflidnn (5intnt(f feiner ^Hi^Ut ^urürf^iilafien. Die Uebenvaljung ge# 
f*iebt von ten iHHtftniien mA) ttx 5Diitlc ,ui. 

Die ^artefte» 8tduc münen, \m fie nic^t in tn'nrriibcnber ^OJenge vorbauten 
ftnb, ju ben obern ?rtgen angewanbt n>erben, unb wcnigftenö j^u ber Detflagc 
MrJjanben fein. 9llle (Steine, tie ^^mM'teine aufgenommen, niüffen fcbarferfig fein. 

3) (line Hie^^babn eben, nH\^u je nad) ter S^^äxU h'i^ OH'ftein^^ eine 2 bid 3" 
flarfe Sage »on niium .HiiC- innreidn, tie auf folgenbe liCM-ife aufv]ebrarf)t mirb: 

a) ?Rad^cciii cie jV'^^^^'l^^c Cbcrflv^dn' ter (Steinba!)n turd^ taö 5ßalu'n fajl 
alle ?Kaul)eit verloren f)at, nnrt eine tünne ^a>]e ctamf feuditen \^el)ni# 
auf bie ^a^n ausgebreitet unb mit einer ^al^c ton 100 bid 120 Ütnx. 
überfahren. 

b) Stuf bicfer VeliniKii^r anrb ber Slk^ aufj^eftnut unb feftgewal^t. 
ümpfenbacf) (\ibt für tie (Steinbal)nen ber iUmftftra^en folgenbed a(#9?orm an: 
8ei 12" l)0^cr 4icrfteinniu^ ivirt bie untere i^age in ber ^litk ijod), 

mit 5* H6 ßjcfliqen, bie ,;,u>eite '4" f)od^ mit 2# bi6 J^öHigen Steinen-, bei ö" 
l)0^er ^.yerfteinuni3 aber tie untere 3" l)od>, mit ;{> bic^ lu4h\^en, bie ^üeite eben* 
faUd 3" ho<h, mit 2- Hö '{^oRiiifn; bei 6" (jober *Perfteinnn(i tie untere '^" mit 
o^öÜigcu ^teiueu an^ilc»j{. lic Xirfiii 1 i i iCen untern ^aj]en nebimu bei ben 
12* unb a^öUigen 3}erfieinungen jebe um bi'? ^uin ?>iante l)in ab, fo baf 
jebenfaUe bie britte ?age, DerfUge genannt, bei allen ^aüm auf bie gan^c 
«reite kcr gi^^cba^n 3'' fiorf <f^. 

Ibi^ M itiedflra^en; m\fi)t gan^ von SÜt^ gebaut werben, ivitb btefer . 
ttebergang von bttfem )tt bdnnem Steinen beobad^tet/ fo ba^ man bk bttffien 
Steine ane bem geMomtmen jtiefe ^ei^orfn^t, unb |ie su ber untern Sage 
Miivenbet. 

Um p t»ertlnbefn, baf bie StAber bie fßerfidnmis nac^ ben guftvegrit ^tnaud« 
biMn^ rnib bejfonbei« um ftfle fünfte gu ^ben, mna^ bei bet (ünfHgm 
Unttr^oftuttg ber 3nf^anb bet Strafe unb bie n9t$iflen Stet^oraturen aufeenommen 

• 
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werben fonncn, fc^t Um^fentad) ebenfalls 9ianfc* oter iöorbftcine unb l&^t 
tititibtn tmmrr einige ^oUt in tai planum eingreifen. 

f. 18. 

SBmit VAan ctitJÄgt, tap tic (Stcmbal)n einer (Strvipf öfter* tin ^:!röHtfn 
2iii[u>ant i>ciui[ad)t, [o muf fö üon SBic^tigfcit für fccn Ingenieur fein, tiejmigc 
Stärfe berfel6en fenncn, ml^t erfa^rungögcmaf unter »erfc^iebenen Umfi&nbm 
Uftt ift 

Wmmt mm, »ie Mep fe^r angemHn B«u|tet toiil, 2t»el ))«Wcbenc Sagen, 
ftnr Oruitb' unb dne iDctffage an^ fo finbci bfc S^crminbenmg berSH<Ce bct 
BMxiibcSß f|re ®rei^ oft in bcr <9ej^a(t ber tSrunbfidne) beim puftg faOen 
9afaCte unb anbete Gteingattungm bun( notfirUd^e BeiHAftung in iStiUfe von 
0,15 Me 0,^18 9Ret. unb c9 tpifb eine ^üm\f m Gi^iagcffo^n eqielt, tDinit 
man biefe ^tMt in ifm natör(i<(en %om veiwenbet. SBirb l^ierauf nii^t eine 
£M(a0< mi 0,09 Ui 0,12 SXet. 6tftt!e attfgebrai!(^t, fo lüftet fic nid^t fe|l vah 
ed ttften burc^ tie flattt)a6enbe Hbnu^ung bcr DberflAd^e tie (^mnb^eine (ei4lt 
%a^c, mhm^ bie ®trape uneben' unb fc^Ici^t tijirb. @ine ®efammtfl&rfe 
ber ^erfieinung von 0,24 bie 0,3 SRcter erf^eint atfp |i(r abfoiut no^ 
kombig. 

§at man wegen beß t)ol)en greife« ber Steine llrfacf)e, auf bie ©ermfnberung 
if)re? Cuantumö, felbjl auf Äofien bei .§anbvirbett*(cf)nf ju fcfeu, fo wirb ni^^n 
gut tl)un^ btffc Steine fÄnuntluli ^rrftf In.;ifn -..u faffcn, nnt tiuau* eine inintritcm^ 
0,12 bii5 0,15!9?et. birfe 5agc aud gröberem unb eine 0,12 SÄet birfc Sage ane 
feinerem Schotter 311 bil&cn. 

2)a6 3crf*laoieii frtmmt({*er Steine ju glcid)er ©rofe t)on (>/)3 bie 0,045 9)?. 
5)i(fe, tt)eld}fö 2)iac*3i6am t>orfd)rcibt, \\i jwar gut, aber mit grofen iloften ^er^ 
fnüpft; bei treuerem SOJateriai, wo ed \id) barum Ijanbelt, beu ©tetnforper auf 
ein 3)Jiii{mum bcr ^idc i^n bcfcf^ränfcn, ifi biefe ÜÄettjobe empfel^Ien. 

Sft ba? Xecfmaterial von i^er^iuilicf^er ?frt unb weit iL)iurer d6 M 
(S^runbtagc, fo fann man ftd; mit cuui Xicfo von 0,09 3)?. begnügen, uuD gibt 
ber (Srunbltiöc eine Stärfc t>on 0,15 biö 0/1 S 3}ietcv. 

3ft bagegen bad bcfte Material aud) bad_woI;ifeilfte, bann bilbet man bie 
gon^e Steinba^n von bem gleichen Sltateriat* 

3|i M dnaige $u @rbct fiel;enbe gute !RateHal tl)euer, fo serf(i)iage man f0 
ju gieic^et (Mft nnb ma(|e bie Saljin moglic^fi bünn, b. % f&r fd)were« gu^r« 
toeif 0,24 SRetr., füx Iti^M 0,18 SR. ^ig. 1 ober 2, Saf. IT. 

^ bie 3Katerfaianf(|iaffuni) too^ifeU, bae jKcinf<j^ra9en abei ft^tviciis unb 
fofifitielig, bann faffe man bie ®mnbiage aur tlcfpaning bed €<$Iaoerto^ 
nnarrfc^Iagen, biibe ein 0,12 bie 0,15 Weit, biif^ $ftaßer (®eflfid) unb oibne 
bte @tdne fo an, baf fie mit ber gr^ftten ^töe^e auf bem 8oben rul^en unb bie 
Oberfl&c^e moglid^ft rau^ unb goiftg wirb. l:k Swifcdenraume bc« ©efhide fd(e 
man nun mir fleincrn Steinen au6 unb bringe fobann bie I)e(fiage in einer 
6tärfc t«cn 0,09 bie 0,12 9J?ctr. auf, befif^enb aud Hdn ^rrfe^tagenen @ldnen 
»on 0,03 bie 0,04 SRetr. Dicfr. gig. 3. 



Digitized by Google 



311 ba« ^ ®(bot firl^cnbe SRatertal ni^t fefi, unb finb Ut ^ofim S^Uin* 

ni(in fämmtliit \\i iifcfcf^cr (^rr;lr itnt) f'ilDe ein ^StcUlgefuge OOtl 0,3 SD^etr. 
für fc^wcrcö uub 0,24 für lcid)tcrc0 $ul)ru>crf. 

3P ba6 jur 93crtt)cnbung fornmenbe 3Raterinl nicf)t beflcr ®attung, biiöfgtn 
ber ^anbarbnt6lo^n »frf)5ftnipinÄfig grof, fo btifcc man ;ur ©rfparnif an Sdifa^cr 
lehn tff (WntTib(;i(if ait^ iirct fm Steinen von 0,06 bii o,0S 9Ä. 2)i(fc, bic obere 
DccfKiiv' tMi^Ci^cn \\m fcimirn ;,frf(Ln'Ücn etürfcn fon 0'()3 — 0-04 9R. ^idt. 
^ie atdrfc bn unteren £agc n)i(b wenigfiend 0,18 bie bet obem 0,12 SH. 

2)a nad) tiefen auf CfrfaF)rungen ge^rünteten ©eftiuunungen ;^ur @ntttb(agf 
ein grefered Steinquantum erfcrter(id) ifi, at^ ^ur Derflagc, fo i^ mit nCffr 
6orvifa(t auf bie 5Iufftnbung beffetben in mögiid^fte? 9?a^c unb auf gednge 

(8fn?inmnu]i^foften biiuiurirfcn. 

fBiit tir ^rnajii üfi ivri iit tic 'i^ciipvantc ciitgefdntittcn, te fönnen oft l)ierbci 
fcfrcn bie ncttjigcu eteiiu an i^kunblagc erhalten werben. ?(ud) bie Jln^ventunq 
ton .<?ie6 jur ®runblage uiib von 59<tfalt ober anbcrn garten Steinen jur 2)e(f< 
läge fvinn unter genji'fi'en 5?frl)a(tniffen ^njecfmJl^fii erfcfeinen. 

3m 9lUgemeinen bebürfcn bie .Hic^ftrapen, feibft ivcnn bie 6tcinbai)u gan^ 
au« jtif« bcftc^t, icine gröpere Starte (Stiapen Mtt mittelm&fig fejlen 
eteinen, nämU^ 0,24 bid 0,3 'JDteter. 

f. 19. 

IDif DJanb; ober Sorbfteine, wd^t ^ewol^nlic^) bte 6teinbal)n efner 
iStrafc begrenjen, I)al(:a gemiffe 9?ciiltiile, wefdie bereit« in bem {^rü^crn an- 
geful)rt icurben unb if)rc ?lnn)enbung noc^ cor wenig ^a\)xm faft allgemein ma(^te. 
9ei Strafen, auf U)e(d)en bie fd)werfien ^tac^twagen ge^en unb ba« $(anttm au« 
aufgefiUltem 9obcn befielet, burften bie 9tanbfkdne au«^ tiit^t m\}l iüjkn, \üb\t 
Mit fit wl^aitnif mapig treuer tvArcn; {n aUrn anbem 9A0m aber, in^befonbere 
tDcnn gttlff 6lTafennuiteria( )tt Gebote fle^t, fj^nnen fte füg(i(^ entbehrt toerbeti, 
fnbcm jU jiod loereirt(i(^ 9^a((t(ei(e l^aben: 

1) bap fie bie Stpftm bebeittenb l^etme^ren^ 

2) bap fie bcn SBofTctabsttg ^fatbecn. 

@in fe^r einfa(||e« Littel, He !Ranbfieine erfe$en o()ne oll^u grope jtofien 
aufjUkMübCtt Wlb ben Safferabjug gu f)inbern, befiunbe barfti: hkSUbibaffü auf 
Mben Seiten burd; Aiemlid) grofe $ruc[)fieine ^u begrenzen, weiche einige Solle 
im 9obcn fictfdi unb el»^ % ber ®tArfe bet ganzen 6teinba^n jur $o^e ^en. 
^iefe 6leine bebfitfen uf^t blefe regeim^fige %9m unb Bearbeitung wie Ue 
ci9entfi<|Kn 9litnbfleine, unb ba jic von bei obctf^en ^((otterlage Aber bedt toerben, 
f0 (inbccn fie in feiner SBeife ben Vbjug be« 9legeniiMiffere; um babei wieber für 
bie Mnftige Umcrl^aCiung ber Strafe fefie fünfte m l^obcn, bfirfte e9 genilgen in 
dntfermmgen wn 30 gu 30 SRetr. einen 9tanb|lein in bie ber gol^rba^m 
«bdifUUte in fe^en. 
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2ü. 

Ur6rr $f(aflerungrn. 

©f^flof^crte ©ahnen pflccjt man j)invöl)nlicb bei ^tiapcn anjulcgcn, mid^t 
i>cu fc^r l'ctjwcrcm ^ufjWfrfc bcfahrrn u^crbrn, otrr bd n)fld;cn ein gutee HRatmoI 
für bif 6tffnb»i{)n, inekfonterc tu Xrifdu^e fcWf. Sluch in 6täbten unb Ott* 
fci^aften ftnb ^J^rlaftcrimgcn beu Steinbaliuni vorjU^icbcn, mii letztere tral^rcnfc ber 
nafffR 2Btttiiuuij burdi ^lani^cl an ^^iift;iu] bcftänbii] foibiji fuib, uut ba irccfcutm 
SBftter teil Slnmodnnibcii tuid) ^uuib bcfdjttjfrlict) trcrbcn. 

2)ic ©cbiiiöunocn cimö <5tra|enpfla|lfrd fmb folijeitbe: 

1) 9Wüffcu bif ©tfine niöölid>ft fcfi fein; biejcni^cn ©attungen; xotid^t fic^ 
wr^ugenjeiff eignen, »urbrn fnil)er be^eid)net. ^aben We ®telnf dm fi^iefrigt 

*^(Ttitf, fo möffm 9(MD|ungdflt\(f)en eine fenfrec^tt ^teKung erhalten, n)cf( fic 
|i<^ fonfi (ri(^t abM&ttetn wärbtn. 

2) Somi ttt ^^aflcrjldnf rU^trt M nad^ (Btjirfnaitcit, loel^e moR 
ba^ »fADcnbm fann. ^er frfb grobf dnttQt, in (SHrautoatfe öbergc^enb€ ®anb|lc{n, 
bcT fe^r fcfic j(aff, mr^mc ^afalt« unb 4)rAnitartm (ajfm' ji<4 m(t m^t ober 
mniger j^opm jit tegdmAfigen Sßärfeln mit ebenen %Mtn ^uricf^ten, unb fd(^ 
Steine finb tbegen be$ t>$a{gm 8c^(nffe«, ben fte bur<|^ bfe grofen 9n:ü^Rfl6« 
f[&d)en gegen einanber l)at>en , aUerbingö bie beften. 

(Sine etwae feilförmigc SBearbeitnng bev Steine unb eine gcwölbd^nlit^e 
Sufammenfe^ung berfelben auf bem (Mrunbbau iji fer)r ^u einpfel)len, tnbem fid) bie 
Steine bei bem 9?acf}ramnM'n tcc^ '|5flailcr? feft aneinanber fe^en unb ^crfvannrn. • 

fa<^crl)aftni (^U^ftciiic, alv^ JiinVlidn'cfcr «nb fffie fcfn'tfrü]c (Mcauwarfe, 
(äffen ft* am IcidUrftcn inTarbcitcii, unn( bann bcr Stein, fo mic er au0 bem 
"örudic foinint, fiton jiivei glatte §läd)en unb mamimuil am^ einen ebenen ifopf 
()at. Steine bicfcr Slrt, bie ni*t ju fvrobe ftnb, ijcbcn ein eben fo i\\ü(i> "P^afirr 
ald würffif^nniv]o, allein fic muffen mcl;v S^i>i)K cil^aUcii UM*e bie U^tnn. 

3n ÖCiifnbcn, wo man feine S3rud))leine finbcr, u>crbcn audi j]»'^^^«*'^^ 
y^eröKe, Öcfdjiebe , otci 'iöacfcn jur ^^^flaftmaui iH'iircntct. licK rtoiiir 
l)abcn meifi eine fcl)r unregelmäßige ®e|iaU, bcpiingcu folUe man jie uid)i un^u* 
berdttt marbtftcnj man fue^t vor fiUm dne b.er Släd;en ale itopf eben ju f)aucn, 
unb d<^lft bann bie übrigen 6dtfn fo gut 3U ate f0 bir ®ffla(f unb €)7rdbigfcit 
bcr 6tdne erlaubt 

9d 0in5(ic||em IKangd an ^tdnen »»enbrt man, wie in (oOonb, Uc 
llftrlfflm StUtdtt, auf bie ^o^e i(anle geflein, ¥flafler an, tvef^M gUMr bem 
f^^rrrn S^acfitfü^effe ni^t toiberfle^t, aber bd Id^ierem 9u^m>erf^ fe^ glatt 
unb bouerl^ft !£>ie Sig. 6 unb 6 a ^f. IV. gdgen dne fol^e iHinflcrllrttfe 
im S^fi^fle unb GrunbrifL 

3) 3ebfd $flafier muf auf einem Untergrunbe liegen, ml^x ba9 XBaffer 
burd)l&^t unb atfo nid)t burc^ 9{ä{fe enveic^t, g. ^tdnabfaUen, jlied, 6anb. 
Sfftebt ber Untergrunb «ud X^on^ ober !i)ammerbe, fo foUtc ba« ^^fTafler auf 
eine 0,3 iR. ^o^e ^anb« ober feine itieelage gefegt werben} befielt er cm Sldnei^ 
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tm ?{q(i)raininett erfordert wirb, loo^u dne 6(^id}t von 0,09 bi» 0,12 äüirta 
jfiiügt. AivV 5. 

4) nuSilül^ftfn ^cnniiitiTuiu^ tc^ ÄMCcrftantcö an tm Umfange irr 
SBoflfnwfcfr, \?(uncl)mlict)feit fcfd J^ahrciu^, Xauer unfc ©d>onI)cit bcd *4>ff^'f<f>^^ 'f^ 

ferner net^ig, bap bie obtru i8eitm trr Steint, (ic .Jtöpfe, eine ebene ^iä^t 
btlben. 

5) 3iii' ^^qn.^fcii, iiiitciftantt^iHTinintcnini^, 9idnlid)fcit iinb ©cfjönfjeii ift 
ferner uötbig, taii tie '^\u\(n am icr Cbcrrlädie nioj^lid^ft eng |'uit) üuD in 

fccu finjcluen jiemlid) ^kid) breiten (£djid}ten aOivec^fetn. 

6) !tad $flaf)er foU in rrgrlmäpigrn @d)i(^tcn, tie entnxber einen Qtnfef 
»on 45 ober 90^ mit bet Slrafmuu^fe mad^n, angelegt werben; (e^teree ift 
erfa^rungegeinAp btffer, ba bic (Stfm bcr rfnjefnm <Stdne nic^t fo Irit^t 
gefahren tvcrbrit. 

7) 3)<imit bie Bud^icre m(^t fo Iti^t audgldtm unb bamit Me 96nfl|)isii9 
m $pa{lrr9 mc^ g(d(f^fi5nii(g f^l^ $flaflerfldnc nt^t Aber 
0,t5 0,18 9t in'« <9cvifrtc nr^mm «nb bfe dnieliten ®tdm mdglf^ 8(d(^ 

nuul^cn. 3fi bie^ gu fofifpieitg, fo müffm bie ®idne fo vorlrfm tvcfbcit, 

baf immer g(ei(^ brdte in eine unb bicfelbe €^id)t fommen. 

6o fet)r ein gnte^ ^^^flafler für 3trapen bu«^ 6rtbte unb Drtfdjaften, wegen 
ber ^eidjligfnt be6 gal^rcn^S ?)fcinlid)fdt, iJauer nnb 8(^6iil^eit empfoI)leii werbett 
frtnn, eben fo fe^r ifl ein f*lerf)t unterhaltene« *4^flafter »erwerfen, inbem auf 

biffeni tic 3»yltt)if''f leicf)ter erinüben unb ber SUiberftanb an bem Umfange ber 

fHiUcr mit v^rö^er ift auf rincr'Stcintafjn tcx 2antflrapen, ferner taö %-\hrm 
für teil :Keif(nbcu äupcrft unvingenci^m unb läfti\] wirt-. (5ö fcUten be^l)alb 
gepflaftertc j^vi^rbabnen nur in folgen Crtcn ^ugclaficu werben, n^t^ ein fe^r 
bcbeutenber ÜJerfebr '5tatt finbet, unb ein guted SKateriat jur J^erjteUung unb 
Unter^tung ber ^d;pttir« ober ^teiiiba^n fc^lt. 

9. 21. 

2. ^tttioäffcrung bee Btxa^tntit^tx^* 

€owohl ©runbbau M Stdnba^n einer Strafe Icibca Ditil) turc^ ^euc^tigfeÜ 
iinb 9{ä{tC} erfiercr toirb, wenn er au6 %f)on' unb !l)ammerbe bejiel^t^ burc^todd^t 
«nb verliert fdne Sragf&^igfdt, Ic^tcre nimmt aHmaiig an ^arte unb ^eftigfttt 
cb, bie etcine brr Detfiage werben (d^ter unter bem l&nufe ber 9l&ber gcrmalmt, 
ce bilben ft/^ fHinwn unb mufbenf^rmige SBertiefungen, in »eitlen M Stegen« 
»offer lle^ b(d6t, toobür«^ bie (Snoeii^ung bed gan5en Dberbnuee ber Strafe 
immer not^ gr6fer unb gule^t bfe Strafe felbfl ganj unfa^rbar u>irb. 

iH ifl ba^ notl^venbig ba^in gu n^lrfen, baf boe auf dne Strafe fattenbe 
Stegenmaffcr fo f^ncO a(d mög(i(^ wieber i»on berfelben entfernt unb M wt* 
lanbene @runbwaffer unf(^&blich gemacht werbe. 

ftttf dner (Strafe, btren $ahrbat)n boriu'ntil nvue, nnirbe ed M aUerbtng« 
am be<tuemflen gel^, reiten unb fahren (äffen. i£)iefe Sorm iji aber gerabe UKgen 
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tcr ^Iblcituttk] tci? ^^affcr? nict>t anivf utbar , tnm 'i'lft w Btdc\(n, «jo fciiÄ 
Söiiffft brr ^au^c tcr clrafie nad^ «bliffc, n ürtcu fid) ^Ktimcn Gilten. I>ad 
Sßaffcr mu^ bcnmac^ notljwenbig im Dufrid;jiiitc tcr @tm^f ein ©cfäUe finKn, 
nacf) »cl(^cm flbjffl^t, «nt btcfe« tarn auf trcicrlri Slrtcn ciljaUm werten: 

1) !I)a0 Safjcr a>irb nad) tcc 3)Jittc geleitet. 2lbgffel)fn t>on bfr Unbequem-' 
Iid)f cit, njclt^c eine gepflaftcrtc fRimt filr bad ^ubnrcrf hatk, ifl biefc Sviuart 
ni*t amt)enb6nr, njei( ftc bei ^eftii^cm tuui) bie Üöailermenäc, uub im 
Ötofte t'urd; ©lattciö bie etrape unfal^ibar mad)t. 

2) Gaffer wirb nad) ber einen 6citc ber ©trapc geleitet, wyoburd) btr 
Duerf^nitt aitd (fater gntd^^tm gerabrn ^(nle befielt. ^Die 9{eigun^ tci ga^rba^n 
barf obcf nur fd^mac^ (ein, u)cil [oufl bae B«ii)ten bef(^n>erli(^ Mfirbe. 

9[iif 6trafm in ber tSbntc ober fiber^au^t auf \o{^m mit geringem ©ef&Qc 
ffl btefe Odttort ittc^t amveitbbar^ mdt bie serittgtle ®)nir, ein SBagm 
eiitmrt, ben SIbsug be9 SBoRer^ ^cinntt, tooburt^ bie Strafe feM<^ Ueibt. 
fNtt^bar ifl ein f»(<|er Cttierfijj^nitt nur bei ^birgeflraf m ober (Steiflen, tvo )u 
bem Öttergef&Oe no^ bod S&ndenQef&IIe Uvmt, unb fo bod SBaffer na^ ber 
9tii^ttin9 bed grdf tcn ®ef2UIe0 abgießen fami. $[l^bann mirb bie Strafe nae^ ber 
Sergwonb ^in geneigt; wobmd^ ba« ^u^rtverf t>om 9(6^ange, ber ^mbf^nUä^ 
\)i>f)t ®ofd)ungen ober 6täbmauern l^at, nad^ bem 8erge ^tngemiefen n^irb, fo 
baf baburc^, befonbere wenn er^6^te %toüoit^ angeotbnet Jnb^ bie @elänbcr 
gefpart werben. 

6cfbfi aber bei Steigen i)at ein foIc^e6 ^xo^i ben 9fad}tf)cif, baf He Su^r^ 
Werff auf dm Seite bän^icn iinb in ^ofqe bev ^rifnuis] an ben ?l?vibnagcln ber 
titfcrv]c[ Uten ^Kätcr, ber bei; gortbctvcgung fK^ cntgegenfcbcnbc äBiberpanb 
»cjentUd) »eri^rofun luirb. 

^) 5)a0 slBajicr mirb nacf) beiben Seiten ber Strafe abgefeitet, !Diefc ^orrn, 
in wdd)cr ber hovtftc ^^ltnft ber Strafe in bic 5)?ittf ju liegen foniint, ifl bie 
gen)6^nlid)c uut nnd> \vc\){ unter aCfcn 9?er()älinifjcu bie ja>erfina§igfle. I)er 
SBafferabjug fintet riad) tcr für^cften SUnic ftatt unb bie Söiberftäntc, welt^e f!(^ 
ber Sint>fWegung eine« in ber SKitte gereuten Öa^rjcugd enigcgcnfe^en, jmb am 
geringlleu. 

Sowohl M SBaffev, ii>cld)cö t)on ber ^afjrba^n tcr Strafe abfiel)!, aI6 auä) 
M frembe SBoffer, meldte* fi^ »on ben angrenjenbcn Slb^angen gegen biefclbe 
^in^ie^t, mup burc^ Seitengraben aufgefangen unb abgeleitet tvcrben. 6oId)e 
Seitengraben |bib ba^er abf»(ut erforberI{((^, tomt bie Strafe in gleicher ^o^e 
mit bem ^ain ober im Stbtrage liegt, wie ${g. 9 unb 10, !£af. IV.; |le Bnncn 
aber cntbel^rt werben, fobalb ber Strafenf5r)Hr einige $o^e ^at, ober imJKuftrage 
liegt, wie gig. 8 unb 11. 

2>ie So^e ber Seitengraben muf burt^weg einige« ®ef&Ve ^aben^ man (egt 
{ie gew^^nlid^ paraQei mit ber Strafenoberfl^i^e. 

3m ^aHe bie Strafe er^oI)te ^ufwege f^i, ober baf bie ^^rbal^n "ocn ben 
gufwegen burd) ffeine Scitengraben getrennt ij^> au« welt^en baf Saffer mäf 
ben Seiten ^in abgießt, ftnb fieine gemauerte $(b(eitungdrtnnen unter biefen Sttf« 
wegen bun^ufä^ren. ^ 
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(Sin ^auptjtt>f(f bcr 8fircthpabcn ift aber aud^ nodi bcr, bn* ®runb* unb 
DufttttJdfffr von hex vBtrafjc al^uljaftcn. lÄpt jtd) lUon an ber DberflAdf^f 
eincö Söobcnö nfciituu, ivcnn uiUfrirbiüi;c CiuUcn ^»orliviiitiü fnib; fo fviiui man 
iilid jutcrc iiHÜ)iud)iiuiiujtu auuibiueii: wo hT Si1>nrc im ?5i'i"i()i>">^)i^ ffif" 
f(^)mi(jt, IVO bic Hräutcc itub '4>f^*i"äftt Sommcrö gan^ frifd) ftd^cit, auHu 
We 6onne fonfl auf bm Sttfen ba« ®rad audbürrtj wo afwiffc SBaffcr* ober 
Sumpfpflanzen gut fortfontnot^ tvo ^ur @oinmcr' ober ^(tbft^tii tpebctr 3:^au 
tlO(^ Steif liegt; wä^renb Ht gan^e Umgebung bamU Aberzogen if). 

3|l ditc Strafe ü^rr moorigen ober fumpfigen Soben p füfirm, 
fo fbib bie offimm SIbjugegraben fo tiefen legnt, baf bie (ofem (Srbfd^id^tm 
0e^ri0 ouetroifkiett ttnb M |ufainitienfe|eii. 3n birfcm gaVe l^t mon ben 
eitofm^tpn in 2)aininform aiie befferem ^aUM, m befkn mtd Steinen, 
iM ober Smtb (fl^eOen mtb jtoar too m^gUt^ fc) on ein 3<il^r old bie 
Steinba^n aufgebra(^t tvirb. ^n aVm natftrli^en IBrrtiefiingcn, loo fonfi 
SBaffer anfammetn f6nnte, jtiib K'fonberc Slb^ugdfanifc anzulegen, in mld)t bie 
Sdtengraben cinmunben, aud) muffen ^ier fo n>ie an ben fünften too bie «Strafe 
über vertiefte 9linnen fü^rt, SBaffcrburc^läffe ober !DoJ>Ien erbaut werben. 
2)iefelben erhalten ie md) i^rer iBkitt bie auf %af. V. $ig. 1, 1 a, Ii», Ic, 
2, 2a, 21), 2 c, 3, 3 a, 31» niii^enftfnc (Foiij^ructton. 

3?fi (Mfh'ri-j^ftrafu'ti, tro trr (^h'atm auf brr ^fr^■|fc{tc (ii\if, miu|^ ba^ 3Paffer 
in ^]iaMfKii (^ntfcvuungcn nart) bcr ili^alfeitc ^cfutirt iuciten. bicfein ©el)ufe 
iinnha £lucrbur(fr(äf[e mit ober ot>ne 6turjrinuc angefftit, j'e nad)bcm f3 bie 
^i3frt)aUnifj'c c|cbictcn. ß^onftructionen »crfd>iebener Dur(t)lätfc finb auf IV, 
§ig. 18, 20, 2(^1 unb V. gig. 5, 5a, 5b, 5c angegeben. 

Ueberau wo bie ©ebiigoinafc eine SKuIbe ober eine 6*(u(^t bur(i)f(f)neibet, 
njelcf)c cntwebcr mir flnriffen ^ciim ober immer 5l^amr entbält, ift ein Xuxö^iaf 
,11 erbauen, beffen 2Bate ful} iiaii} ber ©rö^e ber ^iBaficnueiiije iirfjtet. (Sonftructionen 
folc^cr Xurc^ldffc jinb auf Jlaf. IV. gig. 19 unb 3:af. V. gig. A, 4 a, 4 b, 4 c 
angegeben. 

Um einer grofem ^enge Saffer im ^olweg eincd Seitent^aled, wü^ti 
»on ber Strafe butc^f(^nitten wirb, freien Slb^ug ^u verf(f)affen, f5nnen'9rfltfett 
not^wenbig »erben. 2)ie ^auptregein bed ^rAcfenbone^ finben aa^ i)itt Äi* 
toenbung unb finb in bem erflen ^eiC nnferer angeioanbten Omihtttbe entgolten. 

9flr ben befonbcm'SaH, baf ein Oeiner 9a<l^ bie Strafe unter einem ft»i$en 
®inid bur^f^neibet unb ber ^ttri^iaf nebenbei noi( aI0 l^if^gang für ^erfonen 
bicttcn foQ, bfirfte bie (Sonfiruction ^af. V. 8, 6a 8b empfo^Ccn werben. 

Sidtoeiien fonn ed au<^, befonbere too toenig Saffer abzuleiten ijl, a^^' 
mAfig fein/ cytinbrifi^e 9t6^ren oon @ttfeifen anjun^enben. Saf. V. gig. 6, 6a, 61». 

I. 22. 

3. Duerfc^niiteformen ber Strafen. 

W\t bie Bonn be^ Ouerfcfnttf'? einer Strafe im ^Iffqemrtnot bfnt^^fffn fnn 
muf, bamii fie aUen ^nforberungcn genügt, ^oben xoit in bem £>bigen aue^ 
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iMiuiiitcnicic&t, bkibt ba^fr uinädjft ju imtfiuidnn, nn'e tiffe Oufrftfjmrt^- 
formen in einzelnen gäürn ju ncl)mcu, innerhalb unlitcn (inenjen tic QBölbung 
bcr ÖQijrba^n, tic 5?öfdiimgfn bcr ©raten ick. galten uub welcl;f ^iracnfionni 

•) ftSIBttn« bet €iraic. 

tic ^tia^c ju fiad) in ttx Witt wirb, »cim man fit in t^m flanjtn 
©tcitc nac^ einem frcieformigen obtr elliptifc^^en ©ogen Wlfcrt, fo eifi^rfatt m 
bfflm, bat Dttctr^nitt ber ganjen 6trafe na(^ ^mi serabat tinim Wlb«^ 
tbd((c ^öd^fimd htr^ einen Reinen Iftei^boeen von i 2 Steter ÄabinI in 
bff SMtte »erbunben uwrbcn. 

9la4 ber Altem franslfif^en ^Rettobe- er^It b(e 9a|tt eine Mauna noc^ 

ten Seilen von Vio Vts» • 

Umipfim^ai^ giM ber 20' breiten 6teinb(i^n eineWIiunQ wn % bi# 
ober eine f^eigunfl von Vm Vts- ^SBenn bie Staterianen gut {inb, ober Ue 
®trafe ein brtrutenbed SAngmgefäae \)at, mad)t et tie SBöibung ffdner, att 
wenn f(^le(^te SKaterialien iint vvenig SAngengefäUe vcrhantcn ftnt 

^Pedjmann »erlangt eine SKöIbung von Va« breite ber ga^rba^n. Sin 
^ergab^angen n)iU er bie ebene $a^n mit einer Steigung von V40 0^6^ 
Sergfeitc anlegen. 

9iad> trr proupifd^rn ?!inrfinmii| imif? tir 'i'ifii^iiju^ tcr Stcinba^n nac^ 
erfülgki" Sibiüal^uiu] '.^4 \(u\, mnn ta^ ^ängengefaUe mir ;it)i|'d}fn Vj-g unb 
Vu4 lifgt; Vafi wenn ed jroric^en '';2 unb Vi«/ unb V^f^ mm cd ^tvi|d)cn Vao 
unb Vis *fi' 2)ie 9l*ölbuni^ ber Üir^ba^n mui swifc^cn "i« uHb Vae ftiu na<^ 
bcm ^i^crl)ä(tniffe ber ©cfäUc. Xcn Sommer ^ unb gununv^cn «>irb ein Sib^ang 
von V24 aif*»^^^ «jai]rcd)tcr V.i^c ber Äronenlinle yiCi^cbcn. 

a)iac*2lbam gibt ben gaii cci gehörig coni'olitiitcu Sajn Va* 

3m (Broß^er^ogt^um $aben bat man bie ^IBöIbung bei 8tiaßcn in ber 
iSbene ober in ()ugc(i(^tem !£errain gkid) ber 92dgung bei Strafen im ©ebirge 
«wf */36 — V45 ber ^a^rbal)nbreite befümmt , je md) ber ^fite be6 ©traf en* 
moteriott. 9ei gepflaflerten ©trafen be^It man bae eUiptifc^e $rofl( (ei mib 
gibt eine 9Bd(bung von % — Vso- llirottoir^ fommen in bie gieid^e ^bfft 
mit ber Sa^rba^nmittellinie ju liegen unb bie f{b)ug<rinnen erholten bie in 
Saf. IV. $ig. 5 angegebene gorm unb dufammenrej^nng. 

X)ie @rabenb6fd)ung nac^ ber Strafe bin (xWt 1 VJat^e Einlage, (fine 
jleiiere ©öfc^ung wirb, n>enn ber ©oben aud) fcft ift, burt^ bie banebenge^nben 
gttfgänger balb ausgetreten unb berafct fid; nic^t lcid>t. 

Tk 53 reite tcr ®rabenfot)[e ricf)tet (id) nad^ ber ^Äcnge bed abjuffi^rcnben 
UiHificrö, unb un'rt, t.i inan rTir bie Cfntfernunyi bct^ frcmben 5BajTerd auf anbere 
'^eife foFgt, fdtcn grof, ba^cr in ber Siegel eine ^xnU von 0*3 bid u*45 ^eter 
^inreii^t. 



Digitized by Google 



5a 



auferbrm ^ur (iiimnincrun;^ tt^ ctiaiuiiförpfr^ bfnrci'd^ent fein, 'li^cm md^t 
viel ©affer ab^ufu^ren mt tcr 23otcu ^iciulidi iiLnfnt ifl, fo icidn eine ^iefc 
t>on O'.') 9}?ctr. bin, bei qucUujciu i^£ci i^ai fuiapfujua iöetm Witt aba 0*6 
0'8 9Kctr. angenommen. Slucf) tann, iucnn tit Umftantc eine l}ö^crc Sage tci 
Strafe erforbtm, gewinnt man Ue bo^u nöt^ige (Srbe fcaburc^, bap man btr 

2)k 9}(iflimg Ut duprrcn ®ra(enb6fd;ung ricfikt ftcf) ^auptfäd)(i(f) md) bet 
Oefi^ffm^it bcd 9obm9, wirb ob^r feiten Keinti a(# mit einfacher Einlage on^ 
gntommcn. 

3cbti Kraben mup einiget ®cf&Qe ^en^ man (egt ba^rr bie ®Ta^mfof|(e, 
wie f^on cnvA^nt, paxdUti mit ber ^a^rba^n bei @ttape. 

®TAben, n>e% in einen guten 9obcn cingef^nitten jinb^ «»erben fi4f o^ne 
befonbcrc iBorfe^rung von felbfl berafen. 9{ur in Steigen, beten ®r&ben giemftc^ 
»iei Saffee abfä^ren unb aud 3anb ober %i)on beftrt^en, fonn man bie ^erafung 
nid)t abwarten, fonbern belegt bie (go^Ic fe ivie bie ^öfd^ungen, fo tMit fie von 
^Baffer beberft ftnb, mit 9{a)'en. (3inb lageil^afte Steine top^lfeil |U ^cibtn, fo 
werben bie ©raben aud) ^ibgepflaftert. 

Ijii %\(\. 0 imt 10, Ivif. IV. ^etilen bie Oucr|C^mtt©ionn einer Strafe in 
ber (i^bcne, lücnn ticfdbc im Slbtrai^c l\u]t. 

!Dic 53öfc^uniUii ber ^inidnuite iücrben »erfdjjieben fein, ie ncic^ ber 
JBefc^affen^eit be« ^otciu^. '^eftinnnumi fann ^war nac^ |rul)eicr *<{lnleitung 
(^Ügem. ^^mifiiiibc §. löo unb §. I7(0 j^cfdn'()en, aUein man wirb, um ber 
(StTiiBc l)in(ängUii) Viift^iii] nnb Sünnc geben, bie 33öfcf>ungen in ber Siegel 
mit 2 biö .'{fadifr VlHlay\c aui3|ul)ien. 

in 'iöö[d)ungcu cer c tra|^enü)f ile, iüi'ld)€ l)ö^ei- ai^ ber niUiiüid)c 
9oben liegen , $ig. S , erl)a(trn eine 1 bt6 1 Vi ^^nlage unb werben fo wie 
bic ^abenböfd)ungen befcftigt. 

fEBenn bie 6traße ;;eitweife vom ^Baffet befpfift wirb, milffen bie 8i^f(|itngat 
flat^er fein unb er^ften 2« 2%^ad)t Einlage. 

3» 6leigett, wo M Serrain na<|f bem S^aie ^in einen fleiten flb^ng ^1, 
<e n^t^ig benfelben ir(t))>enfdrmig abzutragen nnb batanf ben fKiaftvag jn 
f<^ikttcn. Sig. 17. 

SBom ber Kb^ng auf ßeüen befielt, fo wArbe eine fUiffiE^fittung 

«on jebem 9{egen bef(f)Abigt werben unb beburfte bie ^erfleHung einer il6fi^ng 
)u »iel ?)iaterial, wef^atb e0 gwerfmAfiger erfc^eint eine Sroffenmauer augU' 
fftlicn. $ig. 11. 

3n engen S^^Iern ()at man nic^t immer diaum für $öfd)ungen, man wirb 
bal^er, um nid)t viel SD^auerwerf nötl)ig }u ^ben, bie @täbnuiuem in ber 

0rt au^füfirni, mt '^u]. ;fiiU 

3ici)t tic Strape an einem '^adu- otrr '^[n}i( [}in, fo ift bie Äußere Sööfdjung 
gel)öri}} ju fc^ü^eii. 3n ben meinen flauen, n>enn eine {jrope Strömung vor* 
^nben i|*t, gem'tgt eine 3icinabp(iiaftcrung. Xie Steine unrben in gutem iBer* 
banbe auf bie ^o^e 5tantt, unb it^rc ^duge nad) ber ^inie bc$ größten ®ef&Ued 
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Vierter «(f^nitt. 



bcr ^^öfdntng geiteUt. Xcr gup bcd ^flojl«*, wenn ni^t auf gtlfm 
wirb mit einem 8teintt)urfc cietcrft 

i5el)lt für bic 53öf(^wnki ber Strafe ber nötfjfiie fRaum, ohr \mU man über» 
t^aupt wegen 9)?angef an 9lbtiag bie 596f({)un^cn fced Strapcnföiperö wc9la||cn, 
fo werben @tu$mmtern aniicfci^t nnb bicfelben entweber in Wloxtd ober trocfen 
au6j^efül)rt, je nad^bcm bie ^tromintq bf6 9öafffr6 mel^r ober lüeniqer rcipcnb ifi 
unb je nact) bcm i>i^rl)anbeneu Diaiaial. Ü}e\vöf)n(i(t) fud)t man tic gioticit 3tciju 
in bic untcrjlen Sa(jen 3« bringen unb bicfc auf bcn gcifen gu grünben, fofern 
becfcKc itie^t ju tief Hfgt »ei fieinigem ©rnnbe m\ bebeutenbet aJlit^tigfeit 
faitn He Stauer gen^^^nlic^ o^ne 9{o{l nufgefü^rt locr^at. &lüt atet ein 
folfen ^cd Sa((M(t6 (efur^ten fein^ fo mü^U in ditider 2^<fe nntct ber 
Go^fe bce 8a4c0 dn Hcdcnber Stoj) gelegt werben. 

CHite Stö^tnottei fonn otuti no4 in onbem g&Qen icgdiitbet fefit, f. 9i 
M einer 6traf e in ber (&mt, »d($e fitaXl^ über bem notflrli^en Oabni 
Heat, ber Snfanf bc« ^elAnbe» «id fojld unb Stangd an SKolerioI pr 0iif' 
fätfung vor^anben ifl, Sig. 11; ferner bd einer Strafe im Mirge, I9enn bcr 
tlb^ang jiemricl) fleü anfleht unb hm^ eine ®df<§ung ju toid Marbettcn «er' 
nrfacft ^m'trben. ^g. 17. 

gu^rt eine Strafe burc^ dnen getfenvorfprttng im (Sinf((nitte ober Sumid, 
fo erhalt bae Duerprofti bie formen Big- 15 unb 16. 

3{er)t bic (Strafe an einem ^elfcnnb^ange ^in, unb iji biefdbe ju jd^üi^n 
ylfilfn ^frnbfttlr^fnbc üer^rfttfrte ^rffmmafTm ober 6cf?necfann'nen, fo er^AU jle 
dne 2^ctad)un(] i>on 6tein ober toie bic %U]. 21 unb 22 

Äönnte bie (Etrape nid)t in bie ^elfeniimub eingef^nitten tvcrtcn, io ipäre 
entweber eine i^oijcme ©rürfc, wie gig- 23, ober eine anfc^üttung mU ^0^ 
$uttermauer begrüntet. 
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WIfitf $mku, nu^ltdie §M(iBtxkf Vtxf^immiifu u$i 

{liitrr|Kittii| Ut limkUraürii. 

f. 23. 

!^ic ßrt»61)nli(f)fn SBaUkjc.jcnfUuite auf iinb bei tcn ^anbftrapcn finb: bie ^oftß, 
3011-', ctrapcu^clbcrfAf bcfi iinb S trän ciuv ärtcr häuf er, ferner We 
8cf)u$»orfc^run9cn flcjjia ^Ibftiuj, tic ÜJieilcn*, JJUcf^tung«' unb 
©renjjeigcr, Bd)la^bhumt, Srunncit; DueHcnfaffungcn, 9lu^e* 
)}foficn unt fftu^thhntt. 

8H aOcn blrfm ©e^enfianbcn foU man fl^ M^^^^^ f<^oner^ einfacher unb 
gefädiger Sormm ^bimeit imb folcf^e aRateiiaTim unb (Sonflrttctloneti toSi\)Un, 
«De(4e Mit entfprci^mbcT %mtt unb ba6d bo(|| ni<^t treuer i!nb. 

^ci ^au))t3toei( tti $i>f)](fturer i|l bm 9tcifenben in tvcnfg (mo^ntm 
(Begtnben a(e Suflu^t^fi&ttm ju bttnen^ too ile fHf^e Vfcvte, Obbai^ f&t bic 
Saasen unb n&f^t ^Alfe bei Unglöff^fftCten t^ixn tomm, ^Die Stcffung 
tiefer ®ebaubc in 9Q{cf)un() auf bte Strafe {{I fo wiSflm, baf meutere gu^t» 
nxrfe 9(ei(i)jeit{g ]»or tenfelbm galten fönnen, o^ne tie 6traf e taturd) )tt »tfcngcn. 
(Sin 5l6|laub \?on 5 5}?ctcr ^on bem 8ira^enranb burftc fcae ÖHnimum fcfn. 

3)ic J^aufer ber 6tra^engelberl)cber werben an folc^en (Strogen erbaut, 
njo nod) ©trafcngelb erhoben wirb. 3n t)iefen Sanbern wirb ticfc3 Strapengelb 
gfeit^jeitig mit Um %^<\^cx^]dt tcr (Stäbtc erhoben, wotiirdi aldbomi Äbcr* 
püfftg Wirt*, bfÜM^tcrc (^^-Knit-c auf'frfi.ilb h'cfcr Stätte aiif;ufül)rni. 

6 1 r a c u w ä V t c V () ä u fc r trcitcii in bcv ^)Jcj}cI mir ta any]c(i\jt, n^e eine 
©trapc entfernt vcn binvobiUai Drteu tnrrf} eine öbc ÖJegcnb jicf}t. 3n tcn 
meifien gätlcn uferten ticfcfben iiberflürfi;] fein, ba bic @trapcntt)4rtet it)rc 
3Bo^nungen in benad)barten Orten ucl)nicn fönnen. 

St^u^vorfc^rungen finb an Ijckn vmb fleiien S2Ibl)an9en notbwenbig 
unb befielen au« 9(bwfi?pfofieti, Xai VI. ^113. 11, (S^elanbern, ^ig. IG unb 17, 
Briiftiituicn, gig. IS unb 10, SBauinüflanjumjen, erbiMiten i^u^wegen. 

3u ten Saumpflaujuiigcn ftnb nur S3aume von fciiöner @eflalt unb Ärcne, 
wclrf^c l)0(f)fidmmig fiub unb tief gel)enbc äBur^cIn {)akn, gU ein))fet)Ien , a(d: 
W^om, ^appei, ^inbe, Ulme, Q^Ajc, S3ogeIbecr unb Äitft^baum} 9?uf*, SlpfeU 
^nb OiimMume fo »ie Slfajien bürfen nid^t ^u na^e an bie @trapc geppan^ 
mtben, intern fit berfeiben M 6onne rauben. 

5* 
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9J?circn', Slit^tunge* unb ©renjjeigcr. XU SWdlcnjdfl« ftnb fo* 
ml}i für M *Pofht)ffrn, afd au(^ für bic Strafcnabminiftriition von Sic^tigfdl, 
ba fie bic ©trafen in if)icr ^^iiijc genau eint^cilen. 3n ben nieificn europiif(^fn 
Staaten bfftc^m bie 3}icilcitjci9cr in f)of5crncii, i]ufjcffemen ober ficinentcn ^fofien. 

Tic ^luduung^jeivj er otcr ^ll^ c ipv c i t' f r n^rrbrn ntif ^cn Strapen an^ 
geinad-r, um tk JHicfrtunij tcrfclbcu lui* tcn ^;)auptortcn 311 frfal)renj fie ererben 
ba aufgcftcUt, wo ©cijc ftrf) freuten ober wo eine Stuipe fid) in mehrere 3*^'"'^!^ 
tt)nlt v)ibt l)ö(3crnc, cifcrne unb ficmemc äßegioeiKi ; biefelben ftnb innucr 
mit einer ^fel 311 i'eife()en, n)orauf bcr ^^amc beö nä(^|len <:^au))tortcd angegetxn 
ift, \, % 4, 5, Xaf. VI. 

Tie ©renjjeiöcr ftnb gen)öl)nlict) Ijöl^crnc 8töcfe mtt Xk\\ü\\, bic burc^ 
teil ^ÜJii'uid) fel)r erfenntliet) finb, inbem fie bic ganbcöfarbcn trac|cn. 9. 
3n manchen Santern, ^. 33. in ^^ranfreid; finb cö 2 MtUi i;ol;e ^idm, mit 
Snfc^rift unb einem aufgehauenen ^bler \>erfe^en. 

aei^nUi^e 6tjMe t»ie Ue^ren^eiger flnb b{eOi{(ttt{ittn09' untSBec^ot* 
fl6((e. (^ig. 6 Utt^ 7. 

!Die crficim fisib (e{Ummt tem Stdfenben Mm (Stotrltt {n cinm Ort, ben 
Stamm beffelbm/ bcn ihd« ober S(mt0bfaf<f, in metil^en er %t\ihti, fo i»ic bie 
(Entfernung von bcr ^ti)>tflabt be« ISonbed namhaft ntai^cnj fie lociben bcf^ 
|al&' an bm OHn« nnb Sludgftngett bct JDrtt etriil^tet ober on^ nnr ^fUn an 
ba0 erfle 4^ BefeIHgt. 2)(e Seriotfldcfe bienen b<Qtt, bin Sii^rmann m folgen 
Sßesen a^aul^attm, mlc^e nur gum ©e^en ober {RHtcn befHmmt finb. 

@(^tagb&uine ober Sarri^ren flnb immer ^emmenbe (9egenfli&nbe bir 
^affanc, nnb nxrben nac^ unb nad) in aüen ?anbem abgcfdiafft. 

SBrunnen unb Oueiien. ^ür guted unb reidjlic^e^ SBaffer, fowo^i gut 
<lrqui(funa ber 3){enfd;en a(^ ber Spiere, fottte bei dmr »oUliftttbiden Strajicn« 
anläge immer geforgt fein. 

9? n vm' t> ft M! unb 53tinfe. SPet t^fü 50'?et(en:(eii;|frn ober ben 9EBf 9 W eifern, 
^Brunnen oter Ciiulliu, fomifn ;iir ^liuidMiilic^fcii ter J}Jeifettben 9?u^cbanfe 
t>on ,19013 ober (Stein aiu]i Iradu unnDcn, gig- 10, 11, 12; aud^ i|1 ti> jimuMicn 
jn^ecfmafig an geeigneten Crtcn mit fofrf^en S^nfen J)hiI)ci^foften in '^itu 
binbuttg ju bringen, n)e(d)c juni Slbfe^cn foic^cr i!aften bienlid> itnb, bic auf bcin 
Äopfc ober ouf bem Olücfen getragen werben. %\(t,. 13, 13 a unb 13 b. 

@nb(id^ ftnb noc^ bie ©renjgc mar fuug efteine/ $ig. 15, ^u erwA^nen^ 
{!( bc^eit^nm bae ivx (Strafe ge^arige @((&nbe. 

%. 24. 

Unterhaltung ber Strafen. 

Son bem Vugenl&ttde an^ m dnc Strafe bem tBei(e|r Abergcben Mirb, 
beginnt ouc^ bie Unterhaltung berfeiben, benn ®ebratt<h ^nb Witterung üben 
fortn»%enb einen gerft^renben (Sinfluf aud. dg i{i befonbere ^flic^t bcg Straf en« 
unter^aitungeverfonald, |ebe Slbnü^ung an bcr StrafcnoberfIä(hc ober 9ef(|&bigung 
an ben S^fthungen unb ®rabcn^ ^ur<h(ftffcn unb OrAtfen, (BelAnbem k» k 
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mögKt^fl balb wleber ^frjwflfWen, bamit fcaö n>flf>re Ctrö^cnprofü nie »erunflaftct 
werte unb bic Dbcrfla*c ftm tbm unb fep, u^er^u^Jt bie etrape -in aOot 
2^eüfn in .nitnii ^^fuinbe verbleibe. 

©ri eiiuMu öutcn unb rid;tiflm Unter^altun9eüfr[aj)ren fommen (ebiglic^ mir 

1) 3)a0 bfliAnbige «b^cbcn tci täglichen Sibnu^ung bc^ ©trafcnföt^jet^, 
fU c6 i^ot^ ober ctaub. 

2) 2)a« Auftragen be« SWatcrial«, wtld)t^ fca^ turd) teil (i)ebraui^ 
jcrflörte unb «bgcFiobcne »icber erfe^cn muf. 

Xtiffe jttxi »erri<^tungcn, gut unb aui redeten 3cit audgefü^rt, beugen {m 
fnrscmfinm irt« »efd^Abigung gröpcrer Urt vw, imb bCe fobarni nac^ icbet 
9k^m^ «uf i|m gansen 9rrite befahrene Strafe wifb fi($ nur paiM mit 
<^ Ob(rflAi|( abnfil^cn. 

t. Qnifrniung bc« abgenähten StatcrioM, otd: 

a) ® t a tt b. 

9Benn ftd) bad ^u^merf att<$ nur tvcnige !£age w&^renb trotfenct SSHttentng 

auf dncr fctbf) guten Strafe 6en>egt l)at, fo bebest fl4 biefeCbe ba(b mit dncr 
hinnen ©(^iditc eeaub. Xicfcr Staub beläfHnt tic SRrifmbcn "unb b(e $fffbe, 
f^^olM ben anliegenben Orunbjturfen, erfd)»ert bic Sömictiunq bfr ^u^mcrfe unb 
©erwanbelt ftc^, nyenn ein an^altenbcr 9lcgen eintritt, in Äot^; bcr Rotf) fü^rt 
®e(effc t)cxhd «ub bcfdjicunigt M ©djlct^terwerben bcr 6trapc auf icbe 3Beife. 

Son^c^W tni ^ntcrfffc tcrjcniflen, tucf(f)c bic Strafe bcnü^cn, a(6 bcncniti^'n, 
n tiifc bie Unkr^aUmtg beforgen \^ab<n, mu^ bei Staub ba^r {letd entfernt 
»erben. 

Xicfed (Entfernen gcfd^ie^t \vci){ am inciftcu mit bcr ilrürfc unt fccin ^cfcn 
<tu« 55irfcnrcifici, aUciu man i)at aud) 23^afi-f)incn, weiche bicfcni ^mät bienen 
unt tic Hilf laf. VII. ^ig, 7 unb 7 a aiunciicbcnc G'onftructicn \)(\b(n. 

(5inc gut abgcfet)rte Strapc läpt, mnn ^iiAjcniiHttcr eintritt, feibfl »cnn e6 
mf[)rfre 3^ige an^lt, frincn Siot^ nuffomnun. Tic Oberfläche einer folc^cn 
Strafe ift »cüfcmmcn eben unb I}art, unb \vmc\( Stunbcn trorfenen SBctterd 
rettben fc^on \it \mhtt Doltfonimen au^^uttinfuin. 

b) Jl • t b. 

Senn naffed Setter lange foribaueit, fo wirb bie Strafe juerfi fc^mu^ig, 
unb bebetft fi(^ fpäter mit einet Sc^ic^te wn St9\f^, bie ine()r unb mel^t an lS>{d^ 
jimfmmt. Sfotf) nmf aldbann fd^leunlgfl weggcfc^afFt werben, benn et Iftft 
bie 9al)n, in wcld^cr ftc^ bereite gu^iweife bewegt ^aben, lel<^t etfdtnen; unb 
ba blefe 9a^n bcffer au befal^ren Ij^^ old bcr übrige ^di bet Strafe, fo fommt 
e« ba^ln, baf atte Su^rweife blefelbe gan) glel^mAflg etm^alten, n^obui^ In 
hii)et Belt tiefere (Ikleifc'unb $föben entfielen. 

man aber 6orge^ ben St^tS^, fo Wie er fi4 eijeugt, mit ber jtrücfe ober 
einem STot^fro^ ^Ifl- 6, 6 a, «b unb 6 c wegauft^fm, fo ^aben bie gu^rwerf^ 
fdnen €^b, bic Strafe nlc^t wie fonfl nad^lalCen Stiftungen ju befahren 
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unb tinrb bicfc(6c taiui; ch^^on fxt wddja mit mni^ct ivibcrflanbdf&^ig x% 
fccmioc^ eben uiib ö^I^kM bleiben. 

i^urd) tae bcftäntige 9I6(r6m bfö 6tau&cd unb j^otf)ed tarn hit 6tr(tpe 
immer tUn unb gtatt er^oTim ivttfcttt, aber {ic mfrb ftc^ abnu^c|t lutb «trtfefint 
ttitb num toArbe Mb bat ®runbbau bn 6te{nba^n enci(f;cn, n>enn man Ki<^t 
M abgrl) ebene germalmte Stateriol Mebrr burc^ anbetet erfe^en nIoVte. S>i^ 
ift bei 3m>^ 3tvetten üperatfoii M bet Gtrafenuntrr^altung, beflc^enb in 
bem llttftraden bed 9Rater(a!^. 

2. SJcnoenbuns bc^ neuen SRatertatd. (Schotter ober Sdt^.y 

a) ^luftragen tii SP2at(rtaU. 

!Da eine Strafe ftcf) fe^r (angfam abnu^t, fo fann man ben B^^^^unft au^ 
iüä^Ien, in »eitlem tie Slnwenbung frifc^cn 3Rateria(6 am »ort()ei(^aftcf!cn erfc^eint 
3n biefer ©ejiel)ung Ijat tie nafte SBittennuj ganj aupcrorbentlidjr 33oTjügc t>or 
ber trcrfencn. t\\^ Material, wclcf)eö bei trorfener ^IBitterung eingelegt \virb, binbet 
ftc^ nic^tj ed n)iit jcrniafmt iint nn'ftcr :(it ^ta\ii\ oI)ne in bie SÄaffe tcr ^Pcr- 
ficfnunq n'njnh-tn.ifn, u\"ünent ce bei fc^d'trm 'iiktter, mit ber <i|f!}cn\]e!t (Jcr^ifvilt 
eiiu^ebradu, ol ac ^^evtvüift a>erhMi, mit ter 3tfinbat)n fie^ einem i^^.uufn 
vcrbinbet unt übcitiefi ba? ^Mi^^^verf nur «?enifl belrtßif^t. ^al^er tvirf nur bei 
angemeffenen äBitterungt^üer^ältninen, b. h. trenn ^Äufige Diegengüffc tie Dber« 
fU^e crn>eirf}t ^aben, unb fein ^rofl ju bcfürduen ijl, mit bem Siuftragcn teö 
!Wateriai6 begonnen merben. ^ine allgemeine SluffüUung ober ein eilige^ hinein- 
ipcrfen ber ©teine tarf niilit ftattfiiiten, fonbem cd ift baö 2}iatcrial nad^ unb 
nad;, \vk d notbivcntiv] nnit ju üerbraud^eii. 

fÜiD fid; in d^%c ta 2li iiul;ung a>eiuiiuiigen in tcr 3 traf^enoberflac^e jeigen, 
bie in ber Sliitte ^^vifc^en 0*03 unb 0 00 90?. betragen nuigen, ift vor SlUem bct 
Stoti^ forgtäüig wegjunef|men nnb bie mit ^TOaterial 5u belegenbe 8teUe mit bem 
^i4tl etmaft ouf5ul)auen; erft bann barf bad SKateriai eingelegt n^erben, unb 
gt»a( ic, bof ba9 grcbfte in bet ^itte, M feinere aber gegen bie StAnber ^in 
veimcnbet tvirb unb nott)igenfan9 bie 3wif(^enTAume atoifcl^en ben 6ttinm mtt 
etmo^ abgendb^ 9Kateria( anftgefuHt werben. 

IDie 6trafenn»arte ^ben af^bann bafftr gu formen, ba| bae neu einflcfedit 
SKoteriat, u>enn H bun^ bie SR&ber ber Sagen 9ber bie ^ufe ber $ferbe t^eilf 
weife mieber aue feiner l^$e gebracht würbe, fietd mit bem Steigen an feiner 
6teae gehalten wirb. 

9{ur audna^mdioeife foU bad belegen einer befle()enben 8trape mit einer 
VoUfidnbigen neuen 8d)otterbe(fe )?orfommen, n>enn nämlicf) burd) aO^u fc^neüe 
Hbnitbung, ober burd) eingetretene $ernad)la^igung , bie (Bteinbede nid^t nur an 
finjefnen Drten, fonbern bure^gänglg in einen folci^en 3«f*anb geratl)en ift, bap 
ftc ten J^iifvrnHufen feinen v^cfiprfiKn 2i^iterflvint mef^r leiften t?ermaij. "3" 
biefem '^alk unhtc mon tnrd> ein ftiufirfife? ^^liifti\^]fii nidjt fdjleunig genug xmt 
nur mit aUju groper a)iül)c ten ;])vcd cncidnii. >vcincnfoll(< ift lUrij^en^ eine i^oll- 
flänbige Ucbcrfd^pttfriniß ber al\]enü0ten 5al)rbal)n iH^r^uneiMiien, beiH^r nid)t tit 
normale 6tärfe ber ^teinbecfc nac^ ii^rer ganzen ^(udbe^nung fu^ um minbe^en« 
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0-015 ?)?ctr. ^eriiiintfit W. Ohtdj tarf basJ O^cfdiaft crf^ ^crtifncmmm tvertcn, 
njcnu tcr Äotl; inubcr 9ot)öriö abgc^oflcn wurfcf, wenn hmiti nnc qcniu^cnbe 
25urc^fcud)tuu9 eingetreten ijl, unb übtrbicp \?orau?luttiiff' auf langen* 3nt fcuc^tf 
ober nflffe ©ittcrung jn gwÄrtigm pht. lad Uebcrfc^cttcrunnörnaterial felbfl tft 
babci nur in mögUcbft iileii^fönnig ^ubrrn'tftfm 3"f^nTibe jur aScrwcnbung 
Wngfit, unb n>o t^unlid; mit dntr ^Bixaiicnwal^c feft briitfen. 

Xit f^>Ätfr cntjlfl)fnbcn ®c(cife fmb bfriät\ti\] mit tciii ?>?f*m entfernen, 
taiiHt tiiö t$ul}ni>crf feine Spur galten Imn, [tnitciu [id; mdj tcr o^^i^^i^ örcite 
bfr Sa^rba^n bewegt, unb fo ju g(ei(^;fönniger 33efejiigung berfelben unb ^ur 
hm^grdfenbm Sinbung M SJ^ottcktl» (riträgt *). 

b) Stenge bei fit »ctMtnbenbcit lll«tfH«li. 

bcit |&^r(itf^en Stalcriolbrbarf füt bic Untcr^timg bei 6irof m c(iic6 
itoibee (dflp, fo ^itgt blefelbe inebcfon^m 

1) Soll bcr Srrilc bcr goitsbalii. 

2) ®pn bcr M^e brd SBeif^^f«. 

3) tBott bm <9m(4t ^ SBagm imb bcr breite bft 9tabfel()cii. 

4) »on bcr ®utc unb gcfligfeit bed aÄateriaf?. 

5) SSon ber ?age bcr Strafe unb ben climatifc^cn a}erl)altniffen btd ?anbe«. 

6) ^on bcr Sorgfalt/ toüä^t von bcm bctttffcnbcn ^krfonal auf ba0 Unter« 

f^aUung0gcf(^&ft vem>enbet n)irb. 
3m ©rop^er^ogt^unt Sabrn fann afd !X)ur(^f4nitt für eine gol^rbafmbctüc 

Den 20' ctrr 6 ^etrr nn<ifnonimen tverbcn: bnf 

1) bei gutem aKatcriat unb ftaifrr gre(|ucni 15—20 bab.Äbff.oberü'4 — 0-54Äbfm. 



2) ff ir 




ff 


nKitcdit. 


ff 


10-15 


ff 


V 


ff 


0-27— 0-40 
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3) ff f/ 
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geringer 
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5—10 


ff 
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ff 


0-13— 0-27 
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4} bei mtltcim. 


IT 
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fiarfer 
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20—25 


ff 


ff 


ff 
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ff ff 


ff 


ff 


mittefm. 


ff 


15—20 
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ff 


0-40— 0*54 
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ff 


geringer 


ff 
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ff 


ff 


0-27- 0-40 


II 


7) bei gtriuijem 
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ff 


25—30 
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ff 


0'67— 0-81 
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8) W ff 


ff 
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nuttcim. 


ff 


20—25 
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ff 
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0-54— 0-67 


ff 


ff ff 


ff 


ff 


geringer 


ff 


15—20 


ff 


ff 


ff 


0-40— 0-54 


w 



fär bie (aufenbe 9iut^c ob» 3 SHeter crforbcrlic^ littb. 

Um ben flnfotbcnnigen rni eine gute 6traf emmtei^oftung au genügen, muf 
man lux^ $o(genbe0 bcod^ten: 

1) $(it bfe etrofc fog. 9t<inb« ober Sinfenflebte, fo rnftflen biefelben bünbfa 
mit bcr etMfenbai^ Uegcnb ersten wctbcn, tocU fn im (Nte bee Ucbcr|le^en« 
ben Safferab^ l^inbern. flu« bcnfdbm <Mnbctt <|l «mf^ bae tbifirommctt von 
^of »fi^w Oft ben 6traf cnrAnbem |u iKt^inbcm. 

2) !Die Gcitcngrabcn foUcn. ouf i(rcr 6o|(e icbeqdt rein, »on Gratmit^e 
fidfein. 



0 «Mf^d ftb(t bic «rt bcr Cto fki w n lw ^altutti Im •rofVi|««t|"« Mm. «M#n4« 

bfli «mfib teM. . . 



Digitized by Google 



72 Öünftti ^b\6)nitt. 

toecbeti^ »o|tt man fitf dnce cinfoddctt St^nccfc^ßttffn« tcMott. Geitmflnitoi 

4) <56 bofftr 3^ foiQciv b«f lefecQdt dn 9tateda(99nat| (Ange bfr 8traff 
»of^tcn fdf^ imt Ur dtmctidfnm fttini^iidctt (d gftnIUect fßittcnms fogfdit 
vortM|nim )tt fdnnen. 3tir Sagctimg bicfcd SBorrati^ cff^dtit ce p»täm^ fog. 
^alfffalI|)IA^ tot (Entfernungen »on 30—60 SRetcr anjurf^cn. ^g. 24, Skif. IV. 

5) @{n §am)tfrfcrbemip bkxH ed immer, ta^ für btu^ llntcr^dtungdgefj^fk 
dne fl&nbtge Sluffic^t loor^anten fei. SRon n>ä^(c für bic 6tra^enn)arte nur 
rüfiige fleif ige SK&nncr unb belehre getum mit bm 93off4rtiftm bct Strafcif 
ttntrri)ainin9. 

3;n ^^nirrn tri? bfc f!anbi\ifn (Stra^cnirartc für bi€ »oigune^mmbc ärWt nkf^ 
audtd^m, fwb ^ülfOaibciUr ou^ußtQm. 

$. 25. 

jtUgforilrttitggittaf^ine »Ott ICuguflitt. Saf. VII. gig. 4 unb 5. 

3ur Untcr()viUim9 guter ©trogen jinb fletd »oHfommen rdne tKäterialirn 
vcn grcirf)er ®röfc erforb erlief}. Der £ie«, ^t?c((f»cr jwm ©efcfjütten ber 6tra^cn 
gfiicmmcn mirb, barf tveber ^anb, nod^ (irbe, no^ irgcub antcre frembartige 
Äörpcr entsaften. 

Xa6 gcivk>I)ulii^c SÖerfa^reu, bcffcu man [ui) ^ur SSorbcrcituii^ tfö jlici'eö 
(ebicnt unb me((^ed badn befielet, ba^ man ben oud ber ®rube getvonncnen itteg 
an ein ^xa\}U ob« @ifengitter n^irft unb fobami bie großen ndt hn 
$anb oug ber gai^ SRaffe audfuc^t, tfi ebenfo um|länb(i(^ a(d fojlfpicltg. 
Slugufiin ^at ba^er dne SRaji^ine etbacf^t, mit beten ^ülfe fit^ dne }{emn(^ ^«Kt* 
fDmmene Gortinmg unb dne aibfc^eibung beg ro^en JNefcg in brd berf^iebcne 
i^eile, nftmll^ 6anb, SM jum 6trafenb(nt unb grobe JHefd bqfmäm iitt. 
mt ben 8{g. 4 unb 5, %af, m ecf{($tß4, befh^^t bie Stofd^ine an« jiod 
6leben )»on t^ctfc^Ubener Sßdfr, tneld^e drnn Sfnfd von etUHt 40 * mit dnonbee 
bilben, entgegengefe^itn 9ti<||tungen geneigt unb bunl^ flnffe Q&nber oug 
i$ifenb(e<^ mit dnanbn «erbunben ftnb. 2)ad obere @ie^ mld)t^ jum Slbfd^eiben 
ber grofen Gteinc bient, f}at eine iRdgung Xfon 20 bid 30 ®rab unb bctvegt fii^ 
<m bem einen dnht in <S^acnievge(en!en, n^ä^renb e6 an bem anbem an !Riemen 
aufge^ngt ift, we(d)e an Biebern mtg Mortem $o(ge ober (Sifen befefHgt ftnb. 
Tur* bfcfc 9?temen wirb in größerer ober geringerer §ö^e über einem dfemen 
?)?vibc mit fctf 6 TtiumfM rrfviftm, ttjcldjcö feine Bewegung t}on einer ^mM aitd 
erha(t. llfEnr brn beiben ©leben ift ein tjöljerner Trtcfvtrr aitiirtnadit, in n?el*en 
bei- roi)c ^tieö gemorfen anrb; burcii birffn gelangt er ^ucrft auf baß obere Sieb, 
von bem bie großen Steine nbroUen, lüä^rcub ber fortirte .^ie6 unb ber @anb auf 
baö imiit 8ifb falten, i^cn tvelrf)eni ber dgentlic^e glei(^{aWd wicbcr obroQt, 
wäi)rcnb ber €anb unb ba? fleine 9}latfrfa( burd)fäUt. 

^ad) jcfjnftün biger 5lrbeit f^uucn 'con 6 Sirkitem 50 Rbm. ro^cr Äie* 
fortirt werben j mau cr^it im ^urc^f(^nitt bavon IS j^bm. guten Siit^, 5 Sthm. 
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SMfi&dt jum ^tt\(^l%tn tmb 27 $tbm, ^anb. ^itftVka Mdfn ivilibm .auf 
bie 0(too^n«<^e $(rt foitm bie ^(ftt (e(|lfn fönnm. 

|. 26. 

9$on ten Strapentoalsen. ^f. VII. gig. 1, 2 unb 3. 

9id »or ftlMi 10 ititb 15 3a^rm ü6cr({(f man cd faj! ciUgemem nur bm 
Bu^rwerfm, ben IS^dl b«t 6traf enobcrftacf;c , mcrcfjct mit 6(^otkr ohr ifird 
bebetft ifi^ frfijufa^rcn unb ebnen. !Dic ^crbinbung bor di^dncn <Btmft6ät 
tmtt ba^ei in biefein $aUe auf Sofien bed ^crft^r« crrctd^cn gcfud^t. 

(?rfl in neuerer ^tit ^at man angefangen, neue ©trafen, betjor fie bem 
SSerfflir übergeben tt^nrten, burd) fdnrrrr 'Ti'af^m n-fl^iifa^ren nnt ;u fonfoffbiren. 
1^^rd) ba0 2Ba(5en crfnift man .ilridi eine |d)pnc frfte ^trn^e unJ? tif (^iil^mjerfe 
bi ^iclningö^vcifc S^ötl^iff ^verfceu einer gropcn Sefdnverlid;fcit entl)oben. 3a 

Finnen bei einer fold)en 2inorbnung bie nntern ?ay]en einer befcfjotterten 5«J)r* ^ 
bahn tjon großem 2)imenfipnen unb f(f»(crfncrer Dualität fein, ba man gar nid)t 

beför(f)ten hat, bap bei einer feft genMljten Strafe tiefe grobem ©teine ber 
untern Sage in bie obere fommen. CSß fann ferner bie Dirfe ber ®efammtt>rr^ 
ftciäutng einer ^a^rbal)n faft burefjtveg um 1 b\i> 1 '/a S^^l^ weniger fiarf aiu^flcgt 
werten, al6 bei ©trapen, bei wcid^eu bie ©onfolibirung auf Äofteu tcö ^etfc^r« 
flattftnben muf. 

3n«bcfonberc ifi in ber erfien 3cit bic Unleri)a(tung ber ©trapc »icl geringer unb 
bcboif vmi^tx SRatrHal, fo baf bie 5(e|)en bt6 SBatjend voUftänbig gebebt werben. 

in neuerer ^dt me^rfac^^ {n ^eutf(i)Ianb unb gnntfreii^ in ffttwenbung 
0c(ra4ten Gtrafenivarsen finb von ©upetfen unb §aben bie auf %a\, vn. gig. 
1, 2, $ angegebene 1E<>nfirudiott. IDa« ®mi^t bet SBaije ijl 50 bie 60 iSeniner 
ober 2500-7aooo i^iC^g., fann aber burd^ ben Sluffa^ bia auf ba^ ^tipp^ 
wx^fat werben. 

IDiefe SSo^en finb Cei^t au bewegen unb erforbem bei ber grdf ten Mafhmg 
eine l{$efl>anmmg »on 6 $^nt. SRan fann bantit in einem Sage 280 b{6 300 

Cuabratrut^en ober 2500— 2700 □ 9Äeter SSerfWnung toHfommen abwälzen unb 
ed beredinen ft(^ bTe Ro^tn nad} ben im ®rof^. Saben Qema(f)ten (Erfahrungen 
aufs bie 7 j^ieujer pr. □j)intbc ober 0,02—0,027 grc«. pr. DSOleter, je narfjbem 
ba6 Slbwal^en auf wenig ober fiarf geneigten ©trafen, bei minber ober me|r fefiem 
äRaterial, bei naffcr ober trotfener Sßitterung, in ml^ Itf^Um gatte htn|k(t(|f 
beftutbtet werben mufte, \? ergenommen wirb. 

Sei einer neu überf(f)otterten ober nbcrfte^ten ©frafc wht tiefefbe ^or SlCfem 
nn bi^ zweimal mit ber unbelaftetei^ '^?a(;r ül rrfiibreft. .^"^icrauf iüirb eine ?afl 
vcn laOO biö 2000 >^i(og. anuicbrartH unt ai crniiif<? eine bis5 ^wei 5at)rten t)or* 
genommen. 9Jact) tiefen j^abiten fönncn luici^er lOüo Ii? !200 Mcq, ^Ugcfej^t 
unb nun mit tiefem lotaKjeundn ü bid b §ai)rten ausgeführt n^crben. 

Slacbbem auf tiefe ^eife bie Sagen gefiörtii jufammengebrücft jtnb, wirb 
etwad @anb ober Stra^enab^ub auf bie gal^rbat^n ausgebreitet unb bie ^(d^t 
no(^ einigemal angcweutet. 
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gunfter 9(Bf4initt. 



Um bie (Steine bcr SScrfieinung »oUig vereinigen, ifl e6 erforberH(^, ba^ 
fcci cci Operation eine gciüiflc gcud^tigfeft IBoben t>or^anben ifl. ?Wu^ ba^et 
M troifencr tBItterung cfnt Strafe i^tm^t mttm, [o brbtntt man ftc^ fcgfitomitcr 
®ief farrcit. !DU $eu(^t{afHt bee 93oben6 torf feb^t^ feinntfaa« fo grop fein, baf 
ter ®nmb, worauf bie ^teintage ber Ba^rba^n ru^t, tmHd^t 

IDIe jtofhn dnr? 9Bafae na<^ bft C^onjhructCon ^f. VII. Maufm fi<^ auf 
dTca 700 ®iilbcn ober 1500 9r<ine0. 

!Ran ottfff SBalam mCt brri iS^Hnbmt «on nefnerem 2)iiri(infffer M<»n^ 
in Qittdianb onsm^enbet, adrin fte ^abcn ftd) ni(f)t ffir'fo jnnhn&fig MUffrl, 
n)ie bie einc^finbrif^e Sßal^e} itidbrfonbm ift M S$enbcn tnU bcr bTeicvUnbrif^cn 
&ttfcr|i f(^n>ierig. 

3tt neuerer ^tit würbe bie (Sonfiruction ber SBaijc junjeilen bvit)in abi]canbfrt, 
bap man ben Äafien für bie 5Bela|lung »egliep, flatt beffcn* aber bie Söalje felbfi 
- mit SBaifer obfr ennb anfüUte. Tic 3sfrfud>f, wtlö^ in Ob«f(^trflni mit folilKn 
SBaljen gemacht tt)urbm, fidrn günjiig aud 



^ %brlttei 8att|dlitii8 1854. 
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€m^xnAiot htx ß^mttkt mi €rfal)rttttgni Aber tri 
mitoltail ktftütu mf 3tra|ai m mfiiUkm 

frfiticrffintlieiL 



S. 27. 

1. C^nftftictf»!! ^(T wi^ti^fttn Steile ^tt aBageit unh (Btxti^t 

berfeKen. 

«) ttAfeer unk ll(^f«R. 

2)a tif ^etgtn, bf|anhrd Wfim ftc eine flrofc ©reite {)abcn, \r>it Üüaljm 
auf tic Sal}ji miUn, fo wÄce cd flut, wmix fcie 2Bagcn fo dngmc^tft whxm, 
taf tic ©a^n turci) bie 9{at)ti fo t>ie( n)it möglich dmol^t n>üvbe. !Dicf f6ntite 
auf jWticrlri 2lmn gefd)e^fn: 

aj äöüiii ben vortnu mit ^intern dlattin ti\\dbm ät^agend cim 
((^tebme €^>uin)citc jiCtjebcn tvürbc, ober 

b) 3B«nn bif SBBngcu eine verfd^icbcnc Spurweite ^Ättcn. 

55d f<^fe<!)ten ©trafen, feie tiefe ®eleffe f)aben, tarn tt)eter bic eine nod) bie 
anbere ®eife angnoanbt werben j Ijkr bient eä t^iefme^r jum leidstem Jörtfommen, 
wenn ber üßagen Spur ^nn I)at ba^er in einigen iänbcrn eine beftimmU 
6punoeitc ber 2ßagen gefe^mapii^ ücrorbnct. 

SBon bffonterer 35{d)t{ijfeit ift tie breite ber ^)?ab feigen-, biffff6e barf 
im Ser^>ÄItni^ mm @eivid)t beö iffia^cnö nic^i flcin fein, ba bie^ fo>rol)( für 
tie 3«9Mt f"r Uiucrl)aftunß ber Strafen iel}r nat^tl^eiiig tpärc 

unb feine foUbe ß^onfhructton ber JKabet geftattcn trurbe. 

3n (JuQlanb bürfen bie ©dgen miS) bcm ®cfe^ t)on 1823 bie in ber 
nactjfolgenben erjien ZabtU( angefüf)rten ®en>id)te ^aben. pr M Ueberget9i(t^ 
»erben bie in ber ^weiten ^eüe angeführten SA^^ungen ciUgt. 
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3n gratM^ inait ^elgrnbfcitnt »on 0*06^0-22 Sl^drr, ftc ttmtbm 
a(cr h»&tar auf 0-00 Ibtö 0*12 !Dtet fefigefr^tj man gefiattct füi icbcit SmHmdif 
9rrite eine« Stabe» Me fiabiing Mit 125 l^^t^flm» 200 JHfoot.; t9 foim 
fomit bi( Sobnng bei Hncm i^errAbfiflcn gro^ttioaden mit 0/12 !Rder brcitm 
Stabfetom 6000 JHrogr. b<6 ||6#en6 9600 Jettogr. betragm. 

tbii^ bei ben ^ofhoagm ivurbcn bie gclgenl^rdtm |tt 0,07 6id 0,1 SRcter 
angcnommm tmb füte iebcn C^mHmeter Sreitc einte 9labc6 200 itUoor. Sabung 
gcflattct. 

^e^niic^e 93crorbnungen befielen au(^ in antcm Sänbem unb e4 l)at ftc^ tnd< 
befonbere bei bcm bcutf(^m 8nrad^t^§noefen bie S^Igtnbieite i^oii 4'' ober 0*12 ä)^. 
al6 bie 3tt>e(fmd0tdfie erliefen. 

®fe fw5^nt, fo ftiib btc breiten 9iabfclgen btr SBagcn jum 3^J)fif notbig, 
rpfnn mnn fiarfc Diäter babcii tuid. ^ii ^ifl- 7 unb 8 , I. ift ber Duer/ 
burdj)d)niii cincö ^}iabcö gfjeiijt, mic eö in T^ciitfif l.inb bei teu *4^oj^n.\iv3rn iibr 
a0gcmeiu in ©cbraud) ift. Scigenf ran^:\, 8peid)en unb S^iabe fmt ron 
«f^pf^, SJabcnbüc^fc unb iKabrcif »on (Jifen, erftcrc v^on letzterer i^on 

6(^mifbciffn, 3)ie jwölf (^pcidjeu ciiicd Slabeö finb in eine fcnifd^e g(acf)e geftcUt, 
• finc Sfnorbnung bie bei lci(f)terfm unb frfjwfrem gu^nvcifc aüjjiinein üblich 
unb iur ©dibitat ber 9?äbec ivcfcntlid) bdtra.qt. iie %\%. 9 unb 9 a u^äcn bie 
(Spnßntction ber zugehörigen %^\t mit 6ci;raubenmutter unb ^orjtctfnagei. 



Digitized by Google 



Ctfttffamciltfit kev ffn^mtHh (Erfaßt luii^cn fi^ bm SBibtrflanb ItTfcI^tt K. 79 

SBet bcm gewö^nl^eit $ui)r)t)crfc ifl gewo^nlic^ bie ^Mnberung getroffen, 
baf bie $((^fm »on $o(j unb mit i^c^fcncifcn befc^fagm flnb^ QUäf fi^Keft He 
Slabc nic^t genau an bic 2(cf)fc unb wirb flatt ber Schraubenmutter nur eine 
Bd)tibe mit IBorfletfnaget angebracht, ml^ Unterer etn)ad l»9ii bcr 9{abe entfernt 
gehalten rnirb; bamit bad fRat einen (Spielraum ^at, tt>ai man btfoiibad auf 
ft^fec^fern Strapcn, tcr fo Ictrf)tcr cin3ul)altcntcn SBagenfpur wegen, för not^* 
n?fntii} fiiitt; f)ifvnn't ift tod) itantfutlid; tcr 9?acf)tlifff Vfrfni"ii>ft, ba^ fci'e ©(f)miere 
fcbr lcid)t mrlorcn flcl)t. 3ft Cic 6tra^c baijccjcn icft mit o[\itf 'J'Jaßfniptirfn, fc» 
ift ein |old;ci 6vnclraum für taö 5Hab nid)t erforberlidi, unt man fann in tcr 
^^abc immer etiiviö ^djuiicrc ober Del jurucf^otten, inbeut man ji« mit dnrai 
©c^micrbe^älffr a vcrftcf)!, ^i^- 7, 9 unb 10. 

§öf§ernc M)]m hahm im Slllgcmcincn bcn 9?ad)thei(, ba^ fie, um n\ä)t jU 
brcd)en, eine ivcit bcträdulid)crc Xidc crfüvtcrn a(d bie eifernen, folglid; auc^, ba 
ein aG.ivjcii um fo Icidjtcr K Heiner taö ^Ber^dUnif bed iburc^meffcr« btr 
5(Üd;i'e :;u bem tcö Oiatrö, tie 3ngfraft ^crmcbrcn. 

5Bci fe^r fcfjweren (^iad;*ijul}iiücifcii I)abcn tic Diäter ^mceilcn nur mcnitj 
£onu0, unb bie ©pcic^cu jleljen entweber na^e fcnfrcdjt auf ber 9iatad)fe oter 
haben abwet^felnb eine SReigung au^w&rtd unb dnu^ärt^ loon ber $e(ge nach 
ftak lu gerechnet. Vit gefchmfebeie ^^\t itiib bfe gcgoffene 9taBe bie 
(Eon^dion Big. 9. 

Sine fog. ^atentac^fe für leichte« ^n^mttl ift mtd bm 10, 10a, 11 
unb IIa cififhtlith« ^ie ftobt ift »on (9ufdfcn, j(am>ttCRmctaQ obor Steffmg, 
tofib tto^u ißM\^ oudgcbohrt, crh&(t cinm ®4mi(r(eh&tttr a unb fann mit 
einer meffbigenen ita|)))e 10 a geffhloffen iperben. i>\t fehmiebeifetne f^lft tr&0t 
»om ein ScntiC m SReflins b, auf biefcd fotfit ebie ^laubrnmutter mit rechtem 
(9ci»inbe e, fobami eine folfhe mit Unfern ®ci»{nbe d unb Qibii^ ein fßetlMU 
nogcl e. 

6omohi bie ^chfen (eid)tercr 6tab(toagen, Drofcl^fen k. k. o(d bieirnigen 
ber ^ojtnmgen finb an th^rn @nben ctmad h^rabgebogen ober seßftr^t, wie 

9ifl* 12 anzeigt, unb man h^t bafür mehrfache Urfac^en: 

1) Äönnen tic 25?ai3fnfafien eine grdpere SEBeite erhalten unb fchiaecn 

nid^t ft^ (cfdit an tic "IJäbcr an. 

2) äBirb tcr Hoth, weic^er jich ^ anfängt, nach 

^pfditeuti'ic. 

3) Äommen bie fonifd) gcftcUten Speichen burci) bie Steigung ter ^ichfc 
n?ifbfr in bie fcnfredUc ^?tditung, n>i5burd) ber 2)ru(f m ber 55lchfc 
auf bie ©trape am fid)crftcn übertragen «jirb. 

4) SBirb bie Q,^crt()ciluug bed Det« ober ber Schmiere über bie (\a^( 
2l*fc i»on fclbfj bewirft, unb ftnb tic fpirafformigen Jlan&tchen in bcr 

• 9tabc, tic man fo l)aufiij anfjcbradn l)iU, übcrflüffig. 
2)agegen i\t aber bcmcrfen, bap aUc fcuifdien Sldber mit gefiür^tcn 2ld)fcn 
eine bebeutenbe 9{eibung an ber 6traßcnoberfIäche t^erurfa^en unb bap 
man {ie baher tH grofen fthweren $rachtwagen nur mit horizontalen $UhN ^ 
vmUt 
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80 ®e(^<tcr 9(Bf(^nitt. 

IDIe ttd^t (lmri<(tang Ux Srai^itoaoctt, nAiii({(^ b(e Weitem mit 
IBcfbbitodm unb 6(0^, um baiwifi^m {u (abcn imb He €tct>ft<fe ^ »ci» 
wagten, bCc ^tongc obct M^tl fammt Saagc unb fBiber^, um bct %aXjiti 
bte 8*t^'^9< 9t{<^tuttg ^ geben unb bcibe 3tt8Pf^^( i^^^^ alci^ec Ibrbcit gu bclegai, 
unb ben SBagrn krgab anhatten fömicn, tic fBfrbintuna be$ ^inCir« unb 
^orbergeficQ^ mit einer einfachen (Stange, 9lut^e ober 8angn)tet, um ben 
via 9läbern mif ungltidjcm 25obcn bad fl(cid)c ^luffi^cn 5U t^erft^affm, cnWi(b 
bie (Sind(^tun9 bc« ^Borhrncftctte ^tim $(ttlmet(f)en unb Umfcl)rcn bce 9Bagcn0 
gehören eigentticl) jür praftifdjen *iluefü^rung , ^Regierung unb Scbienung bed 
tagend ttnt uf rn feinen (Sinflup auf ben 3ufianb bee @trape oud/ mef^ t»ir 
bifff Xf^tik nic^t n^cfrcr f>ftrad)tcn. 

iSimidjtm^ iruttcrcr iBai^m, \vk 5. 33. bcr ctatt , ^'011 unb *Rfifmm^]cn, 
ift fcl)r »crfd)tctcu )>on bcr fcct gradnuagcn. !Dic .^auptrcr|ct)ict)cnl)fit, n)eld;c 
für ben ©traffiibau von ÜBic^tigfcit ift, befielt barin, ba^ bic SBiigenfaftcn auf 
^ebcm ru^cn, bic auf bic 2ict)fcu tnfcftiijt finb. Xk\t §ebctn bctüirfen burd) 
i^re ^faj^icitÄt nii)t nur, ta^ bcr Obcrtf)cil bf« SBagend mit ftiiiec Sabung 
weniger erfe^ütttrt wirb, fonbern fmb audi Urfache, ttjarum bad (^miä)t berfefben 
nic^t in bcm @rabc, wie bei ülöagcn c\m J^ebcvn, auf bic liHäbcr laf^et, Hefe 
bo^er unbe^inberter unb mit weniger jlrafianftccnguug über bie ^ai;n wegkommen. 

b) 9(toi<l^te ber Oa^cn. 

3n granfrd(^ ifk ba« mittlcte (^kfammtgcwic^t bcr 4rÄbrigcn gra<^tmagen; 
8ei einem einfp&nnigen SBagen .... 350 iNgr. 
11 dentim. bfdtfeigfgen SBagen 1500 „ 

n II 14 u t» n « 

w »t 17 */ // 2500 // 

„ „ 22 „ „ „ 3400 „ 

3n ^amiovet fc<(net man ba< <Bemi<^t eineg gvofen gra^tmogcnd mit ben 

bqn ge^Mgen i^etfen unb Oefefligunglmitteln gu 40 (Stni. 

^ Sobting betvftgt , . . 96 

3ufammen 136 <ilttr. 

2)ic ^elgcnbreite beträgt im !l>ur(^f<^ttitt 3". 

Die $rad)tfur)nvcrfc in ben 9i^ngegettben iviegen belaben 150 200 (fonr./ 
imbelaben 20 big 40 (Stmr. 

I. 28. 

2. Erfahrungen Aber ben Siber^anb ber ^u^rmetfe auf 6ttAf en 

»Ott i^eeft^iebenet Sefcfcaffenl^eit •). 

©efaniulic^ ^at bic 3«s]fr^Mt bcr goiibciüc^uiig ber ^ßagcn ^auptfÄ(^ti(^ 
^fierlei fßiberfiänbc übcminben, nÄmiicft bic breljenbe Oicibung an ben Slc^d* 
fc^enfeln unb bie wäl^cnbc 5Keibung am Umfang ber JRAber, »on bencn ber eine 
bcm ®emi(^tc ber auf ben 3((^fen ru^nbcn Saft, bie anbere aber biefer Saß i»ef« 



*) ^m, übtt ki< (Reibung \t., QierUn 1850. 
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mcl)rt um M ©fWid^t bcr SRdber proporti'cnaf Ifl. Sßcnn man hahtx in fcer 
^rarid tcn gcfiimmtm SBitcrfianb tnii ^an^m ©ewicftt tcö 3Bapcn0 mit fcintr 
Labung provortioiuil fctU, [o ift fcaö und) bcm Okfav^tcn war iuct)t ^an^ ririjtig, 
fann aber für bic practifc^e 9ln\ocnbiina , wo cö fictj luaft nur um «ne amtiü 
^ernbe Sdiä^Mnu] banbcft alc f)irilviii.iüd' ^ciiau angefef)cn tvcrtcn. 

Sud) \u\t) jaft alle iicifucf^e, i>cu ccncn l)ier bic 9Jcfcc [ein \mh, untet bicfcr 
SSorauöfc^unö außcficUt würben, unb eine genauere ©efümmung ift fd)on beöl)alb 
unt^unlic^, toeil ba^u bie n6tl)igen Angaben fehlen. 3>n SlQgemeinen mag ^ier 
nm Btncrft toerben, baf auf gcn>c^nlic^en Strafen Me 9<|fenre{(ung entft^ieben 
M fleinnt/ auf (^tfenba^neit cAtt M größere ^inbernip ift. 

iDföift man nun bie erfoifecrUc^e 3ud^^^ft ^ortbemegung tM SBagcn^ 
bun^ thm 8itt((t|eU t»om (Smii^ be« lc|tmt aud^ fo liegt baM bie fiiafc^wri' 
ücnbe SDiott^felung einer ^orijontalenaßegllnife 3u Omnbe, 1000 ba^ omf^ 
fAr bie ftfl^enben Serfu^e fie|l|u^tten fein wirb. 

L Seffu^e von 9hunfbtb. 3« ^<cfnt Serfud^en tvuibe ein in gebem ^An« 
genbcr ISunietoagen ongetbenbei^ beffen 9l&bet 3ma( gemc^felt mürben, um ben 
CHn^f ber geiflenbreite auf bie ®t6|e bed SSHberfianbed fomcn gu Ccmen. !Die 
Hbmel^gcn biefci Stftber, in a(t)^acifei SRaf audgebrutft, untren folgmbe: 

aSorberrdber ^interraber geigenbreite 
8ei ber erftot SBerfud^reite . . 3' 4" A' 9X l»/«'' 
„ „ ameiten „ . , 3' 2,3'^ 4' 8,8" 2%" 
„ „ brüten „ . . 3' 3'2" 4' 8,2" 4" 

9Rit (linf(^iuf ber 9läber unb ber im Sßacjcn ft^enben 3 *4Jerfonen betrug ba« 
qan^c ®m\d)t bed SBai^ena bei aUcn <>^erntdr?rffhrn '2121 ^fb. !Die 3ugfraft 
würbe burc!^ ein T^fcbcrbiinamcnicter ^emeffen, unb bie ©angatt bcr t>orijef>annffn 
^ferbe flcigcitc udi vom f (einen 8(t}ritt bid jum ^arfm 1raiu\ tcn [pd* 

fern ^mittlun^en Don ^}?crin fann man für bcn fleincu unt (^romii Sdiritt 4 
unb 5 Sup, für ben furzen unb ftarfen XxaJb 7Va unb 11^4 guf )}reup. annehmen. 







itnletfi» 




iciit l'ci fülgcnCcii 


8e)(^ajf(n^eit ta 6trape. 


breitc. 




(5)ci'd}iDiutiij[titcn. 








4 m- 




[7% »uP. 


ilV, 0u§. 




1 


1 


1 


1 


1 






32,1 


"19,'6" 


14,G 






1 


1 


1 


1 


Straße nad) ^eijaiUee . . 


i 2V4 


46,1 


"aü,ü 


23,6 


15,7 






1 


1 


1 


1 




4 


50,5 


40,8 


28,1 


17 






1 


1 


1 


1 


9tif bem Sommerweg bieferl 


24,4 


24,4 


23,3 


23,3 


Strafe, gut im Stanbc unb ] 




1 


1 


1 


1 


tvenig fonbig . . . . . 


4 


26,2 


26,2 


25,25 


25,25 
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Huf tanfcKcit 9Be9 tim$ fan 



^£)ted((id)tn auf dner foit- > 
bigrm Straft j 

!rc?i]lcicf^on an ein« äupciß 
[on^tgen 6tr(((c 




• • • 



9(ttf bcm f($5nm un9e)>flaflertett 
Sßcg a^fWen et. (ßottb unb 
ber SSetfaiVer 6traf( . . . 

Äuf einer neu 6eflc6tcn ©tra- 
^cnflrecfe jiDif^m ^aff^ unb 
$(uteui( 



3ni Hefilen 6anbc b(9 Oou^ 



• • • • 



Huf ber 0epflaflertm6(r<if( iio^ 
«ttteua : 



4 

4 
4 

2V4 

4 
4 

4 

2 Vi 

4 



5Bibfr|ianb«cofff!f!fi!t ^ct folgcnbctt 

®ffdninntic|fcitcn. 



gu^. I & ggf. 



1 



19,3 
1 

22,1 
1 

1G,3 
1 

17 
1 

11,2 
1 

12,5 
1 

25,9 
1 

27/J 
1 

8,5 
1 

9,6 
1 

7,86 

1 

1 

14,14 
1 

15,15 



v/t guf . 
1 

17 

1 

20,2 
1 

11,2 
1 

17 
1 

11,2 

1 

25,25 
1 

25,9 



Hv» birfer Bufatnmcnfleaund ergibt M anderlei: einmal, baji beiSNbcrpanb 
auf grpflaflertem Segc mit ber ^ef^mlnblgfeft junimmi; U»^inib et auf fbeimi, 
romyreffibedt Segen fe^t natjt Hitftmt Hdbt; nA^bcnt ober, bap bCc btcitcit 
Setgen buri^gdngig dnm geringem SBfberfianb ald bie f^mafen geben. 

II. SBeifu^e wn Scniamiit Qevan. 



?Iu| iofrn canbnxgni im ^SRittti 

„ aoifi'ucui \)axtt\n Xoi\^miitx 

„ einer i^ic^d^aufför, me^r ober miiibrr mit Xot^ bcbecft . 



5 
1 



25 
1 

29 



ber 2a|i 
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aonfhrartion Nr Wn^mttt irob ({rfa^rnnarR Ahr SBiNrjlAiit trrfefhn »t. 83 

«uf bceardtten frei \>om -^t" ^« 

br6g(d(^ not Jffirtt — i— „ „ 

« dcio6^ii({(^ Sommtmege „ „ 

1 

19 

III. i^cifiutc von ^Oiviaifitf. 2)fl6 flan^f ©civicht tce Ca^u yicbraudncn 
tagend — einer jv'i^'^^^)»!*^^^" !Dili^ciuc nu't [duiialni — Ictriii] jctcö^ 
auiC 2360 ^fb., wwl Ik ©cfctjwintiafcit fcincv ü^cwc^unj 2 % cujjl. 3Wcilcn pro 
@Hinbr; ober na!)c 3 V2 ^rcup. e$up in btr ©fcunbr. 

a;((ffa4^(e 0ial(ed $fliaficr von ©ranitquabern 

Unctcticd 4^tlaftcr, tie Steine a&^ctuabet uut fiajfciib .... 

9T(^n»a9flrafe, unl&ngfl Segitng eined mit Worte! aud^egof« 
fmm ^runbed unb burt^ 9ef(l^üthtn$ mü riner 6" ^o^n Sage 0fffo|>fler 

(ä)rauitjlcine »011 ©ucrnjcv rcparirt 

!^icfclbc 6tra^c, firttt Ccö (^laiiitö mit Steinen i^pii i^artdi)iU repaiirt ^ig- 

SEBegfireife «>on ^odtiff 6ie ©tratfort, and einer 12" italf« 
ftfiiipacfunö unt .viicv^fdn'ittuuij bcficl)cnt ^j-^- 

2)iefcibc (Strafe mit geppafitrtem €frunbe unb 10—12" ^o^er 
tung on« i^alffidnen tinb jfie« 

Seafhreffe »on 6tratfort nae^ ^Dunc^urc^} G'' ^o^e i^aifj^eine erjt 
feit einigen 9Bo<l)en«aufdcf(f)üttet 

IDiefeibe Strafe mit 5— -6" ^pl^at i^aHfleinen 

S)e0gUi(^en mit '6—h*' @rauitttrinc ))on $actöl)iU auf ro(} ge)>a(ftcr 
(Üntnblage ^ 

IV. 93fr|'uc{)c iHMi a)iiuarb. 3u biffen iJerfudjcu fciciUe ein itäbnqrr 5?nmn, 
u^cldnr leer 881 iiiloar., nnd) tcr SÖflabung mit 6ant) aber 1S60 Äilojji. wog. 
Xic bfiben Otaber bauen l,ü Wi. luidMucficr, 7 C^entini. gcigcubrcitc, imb bcr 
^urdMncffct bcr Sl*e[dnMiffl betruy^ 5 (irntini. Xcr Äarren tpurbc mit einer ®e* 
((^wiutigfeit ^on 1 3Ui. ^tx 8(i'uutc in ^cuHt^uug ^i\t%X. 
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(^>ai tcnwfiT , aud feinem .siicdfaiiöt mit Ütht gc 
nu|d;it, fc^r feji mt> eben 



mit gctrodnctei ^rbe auögcfüUt 



?|?flaftcr, bffTm Dbfrfl5d)e mit einer 3 bid 4 
(^c)Uint. tidtn ^n^c feinen ^ie^fanfced bctccft 



^eiDid)i tcö 


(Socf^dcnt 


881 
881 


0,0386 
0,0348 


^Mittel 

881 
18G0 
1860 


ft0367 _ , 

0,0418 
0,0403 
0,0375 


881 
1860 
1860 


0.0399 - 

0,0622 
0,0941 
0,0731 


mtti 0,0765 



15 



V. 9Jacf)PcJ)enbc @rfal)rungcn [in^ entnommen aud Na>ier's Considerations 
sur le priucipcs de la poIicc du roulage et sur les traveaux d^euLretion des rou- 
tes, Paris 1835. 

$luf gen?öf)nlt(^cn fcan^oftfcf^en (Staupen ifi M SBcrl^Itiiif Ut 

3u9fraft ^ut 2afl 

2:iefcr Sitcrfianb f(|it?anft it\>o6) in fe^r weiten ©renjen je nac^ 
ber S3efe^affen^eit ber Strafe. 2luf einer ©trape, wo M 3iRaterial not^ 
nit^t gerade feji geworben, fo tit Mt>tt tiefe ©eieifc eütfc^neiben, 

ttm man annehmen 

5luf efiu L üüUfümmen fcfi gefat^ieuen ^ttape, beten D5etfläd)e I)art 

uiib eben ift 

Sei ben $erfu(^en, b{e 1832 auf bem Boulevard du Mont^Pamass 
gu ^arid bei trorfnem Sßetter mit 2rabrigen ©a^^cn fiattfanben, War bie 
ga^rba^n mit seifd^Iagenm Steinen (|iauffirt. S>U Selgenbrcite Ut 9tftbcr 

1 



1 



1 

50 



betrug 14 bie 16 Sentim. unb bie Swö^^ft fc^wanfte iwifd^cu 



44 



unb 



52 



} 9Ktte(nwrt$ 



Änbere 33cr|'ud)c auf ciueui gui gcpfiaj'Uitcu 33imlctnub ^]Jarid 
gaben ald $a4ttfu (Bttn^m unb , it na^btm bie (Srbe in btn 

3wifd)enräumen ter 6teine me^r ober minbcr fc|i Watj SÜJittelwert^ . . • 

VI. ^erfd)i ebene anbcrc Angaben äbcr ben SSHber{)anb ber 
werfe auf g(Wp^nU(i(;en Strafen. 



46 



53 
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1) 5?ncf) ton Oerfinfr CXllcrfninif ®b. I. 6. 572—593) fanden btc 
?5ra(})twci9cn auf unfern (?f)nitfT(''cu i>cn fclbft an bergab laufen, o^ne 
racrflicf) in bic y^alifitun ;u faiim, wenn ta^ ©rfäüc jwifdjcn l'/a unt> 

2" auf bic itiafter betrögt, bie^ gibt 

2) Uin)>fmba(| gibt an, baf tiad^ angefiditen Deobat^tungrn tw6 
frriioflUge ^crabUntfim fju^mccfe auf glattm G^ouffecn erft^Ige: 

©ri gta(^tful)rcii, fcbalc baö öiefäUe 3" auf bic 3iut^c beträgt. . 

Sei gut gebauten ©^aifen, n>enn jene« 2" auf ticfclbc Sän^e ifl . 

3) ^a(f) 9?at»ier ifl bic 3M9^«ft ^""i /^ort^icbcn cinrö 'Ba^^cn^ auf 
ebenem feftcn ^oben ober auf ge))[(afiertem iißcge, n>cnn bic ^^^feitc im 

6(4ntt gc^ -~ 

9ct ^une^menter (Sef^mmbigMI ko&4fl bte Bugtraft auf ebfncm 
SMm id<^t rntttUä^f Utih^fli^ aber auf^e)»fIaflnrtemSB3egr. Sd n'nrm 
fat 9ebem l^Angenbcn Sagen, bei in fiatkm ISxoht fortbewegt n>iTb, ift 

tu 3wgfra(t auf einet iliedflrapc 

Sluf @anbtt)egen ober einer neuen 59efd)ottenin9 

4) 9{ad) (Softe unb ^erbonnet fann ber ^ibcrfianb ber (^u^nvirfe 
geM&b^ tverben: Huf einet gej^jlafier^en Strafe 

Siuf einer gut macabamifirten ($^auff<6e 

Siuf einer difenba^n 

5) 19a<^ Sorr^^e unb JBtaM ffi ber Siberfianb auf einer guten 

Äiedc^aujf^c im ^JÄittcl 

2)ie 5l(fcfenreibung wirb babci auf "2^^ ^^1*^ g^iHjni 
^ibcrfianbed gef(i)ä^t. 

6) Statt $once(ct Huf einer mit jerfd^Iagenen Steinen beüe^ten Strafe 

iDiefeibc Strafe, menn bie Steinbetfe fefler geworbm --^^ 

Huf einet gepjlafierten Strafe 

Huf einer biegten fcfigeßampfteu Sttafe 

7) 9ta4 9a<tat ifl. bet Siber|lanb auf einer gewd^nltd^en Strafe 

h^Wn unb 
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$6 Sec(4t€f 9(t>f(^niU. 

VII. IBcrfuf^ IDOH ^omt. 



9f)f<($nutt9 brr Strafe 



Ktfcttc iiiib 

= t-5649l 

10—12 



®ra6pla^i ÜRafenbcffc aufl)ümoöC' 
nem Otuntf, bur<| ba«6(f)mcl 
gm M 6(^nefe auf^etDe^t ; fc^r 

nap, bod) o^nc ftcl)tbarcd SBafffr 




'^c4g(({<^fn In ffjlem 3uflanbc 

*SüuimfnüC9 ciuci 3tciiu1}aun< r, 
\tf^i gut im Stanbe, fafi trotfcn 
2)erfe(f>e Seg mit ®ete(fm t>on 

5— ft C^cnt. griffe . . . 

i^crff^^e 5?fn, auf ^rr nncn €ciff 
®ctci|c »on 10—15, auf bcr 

anbem t>ün 5—6 (Sent. . 

^(Tf((6c Sa^rg mit ditn ®niitb(agf 
»on 3—4 (5fnt. *rt«fi: 

fe^r trorfcn . . . 



gendpt 

^f»9(d(|frn 5—6 dntf. biif mit 

@ranb bctccft 

^r0g(ci(^(n mit ciiici; ^a^t uu^iv 

hdfyiim 6c^nced 

Sfi'tcr (^rb^vcg, mit einet ir> 

(letit biifen Jfit^Iagc brbrtft . 



15r5 
1 

23,7 
t 

1 
1 

30,6 



I. V. 
1 

13,3 
1 

12,2 

1 

16,7 
1 

II, 6 



Slrtillcrtfi 

ter 0?ätfr 
s 1,3591. 

gfljlfiibr. 
7 — 7,5 



7,9 
t 

12,4 
1 

1U,2 
1 

31,3 
1 

29 



26,5 



13,5 
1 

11,5 
t 

lü,6 
1 

14,5' 
I 

y,u5 



ti'v ;1?.itfr 

= 1,3 m. 

gcläcnbr. 
7 «rnt. 



tcrtPiigfii. 



11,9. 



1 



lb,4 
1 

30 
1 

27,7 



25/2 



1 

13 
1 

11.1 
1 

10,1 
1 

1_ 

U,5 



tn llctt»> 

giMie gene- 
rale. 
«Kim. .e»cljf 
Ut 9iöt« 

, ^ = l,tr, m. 



lö— 17 
Qcttt. 



1 



11,3 
1 

1 1,5 
1 

17,5 
1 

25 
1 

22,3 



21,1 

10,7' 
1 

0,2 
1 

8,4 

_J_ 
U77 

1_ 
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«rtfUetie« 








♦ 


[affttf unb 




tCT 




tcr Mo>-3- 


9c3ei(||miii0 ber 6tfafe 


Jtarttn. 








rale. 




tcr Oiätec 
= 1-564«. 
Jel^entir. 
10-12 


__ d OE 01} 

S l,t}D VC. 

Relfltnfcr. 
7 — 7,5 


= 1,3 ajt. 


b« flRdbcr 
=1,0758». 
gelgtnbr. 
15—17 


ber gidtft 

= 1,1 ) m. 

10—11 






(5ent. 


7 (Sent. 


(Smt 


(ffnt. 


j t tiilbc 9Bfa mit einet alcid) 












tiefen Sage feinen (Sotttt^ uab 


1 

10,4 


1 

~8,2~ 


1 




1 

7.6 


itiedgemmge btUät .... 


1 

7,» 


@tt(iiAdiiffific . Mmia bcfabrcii. 










feucht ........ 


1 

23,3 


1 

20,2^ 


1 

19,3 


1 

16 


1 

17,1 


v5tcincl;au|Tcc toir?Jif{5 uact)^pn* 












ihyn\y : Mit flciiicm iiicd unter* 












galten, in voUfominen <^uttm 












Quft<inhf (tf\T trodtn iinb öhite 




1 

r)3,7 


1 

51,5 


1 

42,7 




@tau0, im (s(9ntt .... 


1 

62 


1 

45,6 




1 


— 


• 




1 


•16,7 








43,9 


d^tff^e ton SKc^ na<^ Stande : 












•>in auteit *btftanbe ; einiae 












Uli vn m/vu|Mtiy^ 




1 






1 


Sage lieoent; ttüMid fini4t . 


1 


1 


1 


(iß A 


49.1 


AI 1 

■ 




41*7 
■»#,1 










j\üii)c occeui^ 














1 


1 

10,4 


1 


1 

32 


1 

34,7 












1 

28,2 














f&roijc ju sxe^, upniiCv ocr vo* 






■ 






liocit Strafe ®c^t naf mit 


1 

4U,ö 


1 

'Xil \ 
oJfO 


1 

*! W 
Od 


! 

'i 1 'i 


1 

'I i i 




Sehr iUtdaefaf)ten. mit Aäbcui^otbe 












t 


1 


1 


1 


1 


25,7 


22,3 


21,4 


IV 


18,9 


Strafe »oit 1t(| tio«! ü:^iom>inr, 


im guten 3u^nbc, dtrinbrtfc 












All ber OberflA^t 


1 

72,4 


1 

ö2,b 


1 

60,2 


1 

49,^* 

» 


t 

50,9 


genb: Xie ffa^rba^n trotfen . 
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9(3d4|itttiig ber Strafe 
imb 

fccrcn 3w|tiinb. 



lafcttf unt 
SttttTtn. 

=1-56491 

10—12 

(Stnt 



artillcnc: <^ 
4rätri;V ivuii*f= 
fccr Oiata ?'Jitn.^>ötu 

7 6ei 



\u\lx. 



gerio imß- 



<Sfnt. 



,3 ajj. 

cnt 



-1,075 2». 

15-17 
««nt 



trr f&äbtt 
10— II 



9?a§ unb mit 5fo 

ficin von 6tenl, im Donfommrn 
guten 6tanH ^xiit . . . 



51,3 



47,4 



tainebteau . 



i7,r 



1 

44^ 



1_ 
15,2 



1 



37,1 



1 



72,2 



1 

05 



1 



1 

~5ir 
i 



1 

51 
1 



59,7 



l 

"15" 
1 

39,6 



1 

27 



1 

04 
1 

56,7 



l 

12,2 



Bohlenbelag tcr <^dngc(?ru(fc nad; 

ber 3nfr( (S^ambi^re gu SRrb . 

9)torin fdjlicpt nit'? feinen ''iHrfiulH'n : 

1) :X)ap m ber Sibtrflanb ter n)ä(5rnbcn 9{eibun9 birect tt)ie bfe ^reffung unb 
umgcfe^rt loie ber (albm cf f er ber St&ber mf)a{t, unb ivm nl^t Mod für n)d(^ 
compreple Serraftid, f^tibem au(^ für ^arte gcpftafiarte unb d^auffirte ©trafen. 

2) 3)af berfelbe Sßtberßanb mit U)entden Slu^na^mcn abnimmt, »enn bic 
gelgenbrette mgrdpert wirb. (Sine ^(uMa^me hiervon bilbcn nur get>|[aflerte 
Straf ctt/ loie fie in ben St&bten t)orfommen, 190 berüBiberßanb unabhängig »on 
ber 8reite ber 9{abfe(sen ifl. 

3) bei ben ni<^t in gebem ^Angenben ^agen, wie bie )loei« unb vier» 
räbrigen grat^tnMigen, Safettcn k., ber Siberfianb am Umfange ber 9i&ber, tvenn 
bicfclben auf wci<^en comi^effiblen ®a^nen, auf mebr ober minber feui^ten JRafen* 
beifto, auf Sanbwcgen, neu befteöten Strafen unb Sommemcgen k fortbewegt 
»erben, t>on ber ©ef^winbi flf eit ber 33ewegung unabhängig ifi. Tiefe Un* 
ab^ngtgfeit (}rrr liegen auf, fobalb bie genannten §ut)rtt)crfe auf feften Strafen 
mit unebenen Oberflächen gehen, wie 5. 53. auf gepflafiertcn (Strafen, wo in ietem 
^ugenbtitfe Stöfe entfielen, bie bem $u^m>erfe einen XtcU feiner ^ef^winbig« 
feit rauben. 

53ei SBagen, fcic in (^cbem han(:|en, geigte fid) ber Siberfianb anf ben 6cm* 
nierweijcn imabbmuiüi i^on ber (Mcfd)minbigFeit, felbft ircnn tic OH-feife n, 10 bid 
15 Clentim. %kit ^ten. !£)agegen ^oben bie SSerfud^e auf (S^aufj^cn, bei loeic^en 
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bte ^efelbetfe an ber Dhtxfl&6)t Z%t lag ober boc^ nur totni% mit 6taub 
icbetft tt)ar, ein Bune^mm bee Sibcrjlanbed mit brr ©efü^toinbigfeit ergeben. 

4) S)af 9mbenmgm in bcv Keiaung bcr 3ud^^^ft Q^Qtn bic SUt^tung ber 6ita$c 
nur geringen üinflup auf bie ®r6f e bet fc^ttnt ober benSßfbcrfittnb bergu^nverfe §aben. ' 

5) 2>af bfe in fSebrm ^ngcnben Sßagen, im Scabe gefahren, bie Gtidfcn 
nif^t fo (iaif bef(^&bigm, die bie iine(afHfcf|en SBagen Mm Sagten im ^d^ritte^ 
«Oe ik^figen UmfUtabe gleich gefegt. 

6) !Dap bie ber 9l&ber in einer r<»(<^ Ocaic^mig mit bcr 3<i4^ntng 
ber 6trapm fie^t, bof bie Seinen 9tAber eine »id fiftrfere 9bntt^itng ber go^» 
(a^ Vorbringen, oTfl bie grofen. 



VHL SSerfut^e t»on Äoffaf*). 



$e[(^afen§eit bed äBegd unb ber Bu^rwerir. 


M Wittx- 




1. ©tcitilalm aud ^crfd)(aj^cncn (Graniten: 

1) 2afhüa}]cii mit fonifrfjcn 3Ritt(. Durcf)m. 
ber 8l(i|£n|(^cnm i/ja''. ißorbcrraber 3' T\ 

^ittterrdber 4' {^d^e, gelgenbreiie 2V2". . . 

2) ^ajiwagen mit ctjlintrifitni 9ld)Ku 3dn)ücb^ 
dfm »on 2,23" Durd;m. Slaber unb gclgcnbr. 

3) 8a|hva(^fn mit 5" hxnun :)iatfcl^cu unt mit 
Iinhifct)fn 3l*ffn tjon 2,23" '3)iirrf?m. ^öbc bcr 

SBorbcrrdbct 3' 4", ber 4>iutf trüber 3' lü". . 

4) ®agfn mit fonifdjen ?Iif)fcn au0 (Sifen, in 4 
6lo4Iftbem ^Angenb. SKittl IDun^m. ber^flfen« 

f^enftls l,7",«8orberr.3' *interr. 4'13/4" 

5) !Dcrfe(6e Sagen mit obgefieiften Webern . . . 

n, ©tra^cnpflaftct au0 runben gcl^tcinen t5on 
3'/»" im Durc^fd)nitt: 

6) Sapioagcn mit fonif(||en Sid^fen, toie in 9tr. 1 

7) SojinKigcn mit c^UnJ^t, 9(^fen, xoit in 9tr. 2 

8) 2)edgid(^m mit breiten Helgen, »ie in 92r. 3 


1 

42,9 
1 

33,4 
1 

35,7 
1 

28,8 
1 

30,4 
1 

34,1 
1 

30/) 
1 

3i,b 


:ric ?l{f)fcn unb 

mit einer 5[)iifd)ung 
t)on^^eerunb2^(g 
gcf(^miert, 

25ic $ld)«f*fn> 
fet geneigt unter 
einen Sinfcl t>on 

2';o'. 

2ld)öfci)fnffl 
g(att u. gefc^miert. 



*) (Imfttliiitg bcrdiigMt tkU^ na ffoiibetocdung tct ^fOfanäi auf vecft^iebeimi dnfoi 
afiKb«ii# ijt teiig 1844. 
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ftanbce 
juc «ajl 




9) Saftttjagcn tt?ic in 9lc. 1, nur mit gcfhirjtcn 
siMDCiii« xcigmig vti uiucini ocuc ocf «i^|c 


, 1 




ge^en bm ^ori^ont 9^ 6' 




10) SBagm In ffcbmt ^angcnt), n>(c 9hr. 4. . . . 

* 


1 

r 




11) {Derfettc SSagm mit aBgefietfien Sebent . . . 


1 




III. <S(?mmern)fg, aii^ einer ^Rengimg von ic^m 
unb ilicd 2U gleichen X()cileu befle^cnt): 




- 


12) 9afh0agCR mit fon{fi|en 9<^fcii, tofc 9lr. 1 . . 


1 

19,8 




13) Saftoagen mit Mten S^tgeti, wie 3 . . 

11) ?nfhvacKnmit f(dnfn?Ratcin i^onn'/jUnMDV," 
43öIh-, 2" AclvKubr. , fciüütcii 9ld)ffn au6 ^oU 


1 

24,2 


Untere (Seite bfT 
?ld)e|'ci)(iifct l)OW 


mit@ifenbef(^((iOenj mittt. Xittrdl^m. tttxü^tZ^W' 


1 

1 1 


^ontol. 


IV. 6aiibtt>e0/ au6 txpdmm fefnem @anbe be« 

fic^mb: 




15) Sofhoagcn mit fom)4;cn tnit 92c. 1. . 


1 

5 




16) iDcdglcit^cn mit t^cciicti Beigen, wie "Ht. 3 . . 


1 




V. 64fneeba^n, 2—3" Uä, mit frflgefal^reneiii 




-3» K. 


17) Schlitten mit iinl>cf(|>Iaacncu m\[<\\ i^ona"iÖrcitc 


1 


18) ©d)littcn mit ^ii" breiten (*ifen|'d;icncn kfcl)la9cn 


1 

30,5 j 





Dk %f>U]min<\n\ t)on Jfoffaf finb: 

a) i(omfdic '^(dMiii ftnt) ben ci^tinbrifd^en bei glei(&er ^(tbdtfeit t^oijuilc^cn, 
ba erfiere eine gerin^^erc 9ieibimg gebai. 

b) 2>ie gefhir^ten l'lvatcr fmb ganj ju »crmeiben, tveil babei iebedmoi eine 
^Reibung jmifd)en ber 9?abc unb bem ?ld)fenfiitter flattfinbet. 

c) Tic 3u;ifraft wirb um fi^ ffcincr, je tic ?ilat(x finb. 

4i) (NÜt fdnrcrc ^AiftuMiicn fml^ 'Kater mit tncitcn ?seKien bcit mit t(|)maicn 
)>ac^u^ie^en, n>etl ftc eine geringere ^ugfraft crtorberu. 
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f. 29. 

Scilitttig htx ^fttU UimXtAnipoxt i»on Saflen auf I9evf<|!ebttteii 

1) 'jtvuucr uiiium tic SRuefdfraft diic? ^^ferbcd j^u 80 Äig. an. Üin folc^ed 
^|"i(cib foll cinfrfjücplid) tciJ ®cirid)t3 üom SBa^cii fort5id)cn: 

Sluf einer <Stdncf)fluff6e 1000 Ätg. 

fllttf cfner gut gepfla^crfm Strafe . . . 1600 „ 

2) (im^t unb S^ORfte loecbm bt^tf^ringen fc^toert vicnraMge ffidgm 
Mn 1750 iNT. mit 3750 JHg. Sobung turt^ 5 gegogeit; fo baf auf iebc< 
$ferb 350 jt(g. bK ®(iocii0 tmb 750 5Hg. berlSabungfontmeti. IDemgerndf ifl ber 
3:ota{(ffcft f&r bie ^ftrbehrafi = 1 100 JHg., von ttxt^m nur 68% 0(9 9tiiM<Nt odten. 

3» bei Sratu^e» i£omt6 fommen bogegen e2nfi»&im{ge efa^f^e ®agen mit 
iü^tm 9t&bem in 9Lnwenb«mg. ^ (^m\^t eined folgen Hi^metM bctrAgt 
tit^t öber 400 JKg., bie Labung U00»1200 jHg., affo Me mittlere SotaVajl 
1550 Itlgv iDooon ber 9hMKff(c< na$( 74% betr&gt 

3) !Die CErfa^ngen, meiere ber Sngenfeur 6<^ttgu« Aber )i»eirAbf<ge 
gracfttwagcn mad)te, fint fclgenbe: 

^)CT fJu^fffect für ein ^=tfcrb betragt im 5Binter698, im ©ommer 853 .^tn.; 
rei^net man fcad (^en?i({)t ted tagend ^tn^u, fo ergeben jid^ bie SotaUafieit för 
bm ©inter 1000 Äig. unb für fcen Pommer 1200 Älg. 

?fr (Jfffct ber ^|3ferbchaft beim 2rabrigen gu^rwerf nimmt ab, wenn tic 
3a!)l bec ^^orfpannpfrrbe größer wirb, wie folgenbe ^oba(^tisngen bcnt 
lDur(t)f(^nitt tt^ ganjen 3a^re6 erfe^en laffen. 

tct ftffrbc. «e»i(^t If« ®«3fn«. 8afcuiia. Tctalfafl «uf l ^ferfe. 



ifpontiig . 


, , 500 Ätg. 


941 «ig. 


1411 


Älg. 




: . 900 


tf 


1977 „ 


1438 


tt 


3 „ 


. . 1200 


ft 


2733 „ 


1311 


tt 


4 


. . 1350 


tt 


3750 „ 


1275 


tt 


5 


. . 1500' 


ff 


3925 „ 


1085 


ft 


6 „ 


. . 1500 


ff 


3942 „ 


907 


tt 


7 // 


. . 1500 


n 


3978 „ 


783 


ff 


8 ,, 


. . 1500 


ft 


'6\m „ 


685 





95 i c r r a b r i g c |$ r a cf) t w a g e n. 100 tnaiäCiiijc il^igcn ber Sri»irf)C' Gomtd 
f>aben 1825—26 auf ber ©träfe nad) §at)rc 96145 ^tg. t>erfa^ren; alfc 9lub^ 
laß auf ba6 $ferb = 960 5ttg., unb nac^ $in3ured)nung )>Qit 340 J^lg. fOr bag 
®ew{4t be« ^agen« pro ^ferb = 1300 St^. Sj^taQaft 

9[ttf ber Gtrape ^wifc^eit SRouen unb ^mt fuhren in bemfelben Saläre 108 • - 
f(^n>cte 9ra({)tn)agen mit 741 aSorfpannpfei^en, mel^ie 576869 B^u^Iafl befdr« 
bcrtcn. 3eber fBagen burt^ft^ittlii^ 7f|>Annig unb mit 5341 jtlg. befoben; fein 
eigene^ <!»eto{<|>t betrug 2500 iCfg., alfo X^m^^ = 7841 jHg. ü){ep gibt auf 
jebeg fferb 763 itlg. 9htblaft unb 1120 JHg. ^taOafi. 

9to(( bcR Sa^redjeitcn georbnet, fleQt fi(| ber CSffcct cine0 9ferbe6 beim 
4räbngett Su^rwerf, toie foigt: 
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Sagen btr ^andjc Somt*, 340 Ätg. wicflenb: 

mnitx: 9Iut(afi =s 816 itfg.^ Sotattafl es 1156 ^tg. 
6ommrr: „ = 971 „ j „ = 1311 „ 

S^tmt $ra(^tn>agen mit 17 GtiiHm. (reiten Bdgcn: 

Sinter: 9ht^ » 719 i(Ig.; 3:otaUaft = 1075 JOg. 
6cinincr: ss 802 ; s 1158 

IDieTcr ttttterf^icb in tot Srifbrnom riitt» 9finM itoi^ fem 3a^re6scitcR 
rd^ ^«it)tf&4(ic( »«n bem dtiftanbe brr 6lrafe |rr. 

4) sin ^teufen, mo (ic Strafen im SOgcmiiRcn in einen fe^r Qtittn 
{lonbe finb wib gut untersten tverben, famt nuin bie von Jcbem $fctbe onbancnib 
fralgafclafmbe Stu^afl unbebenfUt^ $tt 25 30 (Stnr. annehmen. !Diep gibt 
im !Dur(^f(f)nttt 27^ <Stnr. ohtx na^e 1415 j^g., tmb nxnn ber Hnt^nT v«m 
®e»i(^t bf« Söflgcnö auf icbc 'i^fcrfccFraft mit 7% dtnr. in Snrc^rotng fonim^ 
fo betrÄgt bie Xctaüafi pro q^ftrb 35 6mr. = 1800 Ätg. 

bcn fogenannten ©Ifrac^tfuljrwcrfen, »tlt^e 1 SRcile in I V4 Stunbm 
jurücflegm unb beren efgcnc« ©fwid^t 30 Stnr. betrÄgt, tfl bic Jragfätjigftit 
owf 100 6tr. berechnet; icbocf) rp(rb bic gfn)öJ>nli(^f 53c(aflung na(^ bcn 3iibre*' 
jfitcn flet6 gcrin<^fr tienommcn. ^^Juui [abet im Samiiicr 8<>, im ^Btntrr nnr 
60 ßtnr., Wad flO'o für K'^^^^ 'i^^'r'^ nnc 'ltu|jla)t von bcnuificb 2*i iint !:> l'^tnr. 
(1029 unb 772 5?In.) flibr. ^j)iit i^in^urcd^mmfl bce äüagcnö bcttnvjt tu iotaU 
laft auf tic ^^frrtrfraft im kommet 27 V2/ im Gintec 22 V2 ^wt,, ober bc^ügU(^ 
U15 unb 1158 ,H(q. 

Sei bcn prcußtfd)cn <5dinfUpo|hra(\en , bfrcn ciflcnrö ©ciuict^t 35 ^tnr. bt- 
trägt unb weldje t)on 1 'i^fcrben mit liiuT ©cfc^wiubigWt t)on 1 ^Weilf in '/i 
©tunbcn fortbeweget n>crben, t{i bit ilotaUajt 49 Va (Stnr., »a* für jebcd ^ftrb 
12,3 (Str. ober 633 ^ilfl. gibt. 

53ci bell tian5öftfd)m Xid'qcturn Ictiäi^t bic ?etflung iebcö ^^ferbö 5^3 Älg. 

f. OUtftiur nimmi lic ^utjüa(i iH't|c^ieben, {t nad) bct Siiaiur uut fdt» 
[(^jfen^eit bc« ^fcrbee, nämlid): 

Pr ein fci^wat^ee ^erb . . 45 il(g. 1,1 m. 8 Stunben 
„ „ mittdjiarfcd „ . . 56 „ 1,26 SDt 8 „ 
„ fiarftg „ . . 72,S „ 1,42 St. 8 „ 

!Da6 ®ewi<^t bc6 ^ferbeg fe$t er 5mal ber Sugfraft gletc^. 
Brangdfiff^e Ingenieure nehmen ben mittleren Bug (ine* 9f«rb(g in 
70 Atg. an, I9enn baffelbe 10 6tunben t&gfi«! mbeitet wib 3240 9let. tn ber 
6tuitbe bUK^IAnft. 

!Äa(^ SÄinarb'd 93crfuc^cn fdüt bet 9lclbuttgecoef|Uicnt awifc^cn ^ unb ^ 

unb ba ba0 9f<"Fb auf ben grofen etrafen (bag &mi4^i bcg SBogen« mit im 
begriffen) circa 1100 jTIg. gie^t unb 30000 9tet tftgii(( bur^lottfl, fo fUlt Me 
Sugfraft gn)ifd)en 40 unb 110 m<\. 

6(i)n)i(gu^ nimmt bad ^c^aitnif ber lieiftung im fSacbt |u ber im 6i|^ 
»ie 71 jtt 90 an. 
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Son (tn Siftntiatintu im %llgrwtttteiu 
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9n kB CifmlHilini in JlUgeniiKi. 

S. 30. 

2Öic bercitd beim etraf)cnbaii aiu^cfulitt, bic ^Infagc unb «Bfrincbrung 

bei" iiunflflraflen gu ben {)auptfa*t!(l)[tm "iDiittcIu, tu (MiMlifation nm\^ iianted 
3U t)cben. 9^frfi!d>c, ivcidic über bic Sßibcrftäubc bm 5ul)rn>erff auf ben 
nannten •Strayni ani3efiif)rt imirbcu, fotvic bic mit|]ctl)cilte (?onftructiouö * unb 
Untcc^aUungewcifc bcr ^ahrbafntcn muptcu bcr llcbcncuiiunii führen, bap bic 
?anbfrad?t auf ben 8traiieu burc^ mcd)aui)d;e äJfrbcnH itugcn, alö breite 9iabff Igen, 
größere 9täber unb bünnc Jldjfcn, ^war norfj cininerniaiicu beforbert ujcrbcn fann, ba§ 
aber bic y^aii^)tiDcrbc[fcruni] nur in bcr 3_Hriiiiiitciiiiiji bcr Dicibung an ben ^Kab-- 
umfviugia, iüfü (eb(<^(i(f) nur hmd) (Srjicluiu] eiuci- jjldUcrn unb feftcm ^a[)i-Kil)n 
gefucbt unb bewirft werben fönnc. 9)ian bot bcöbalb fd)on in [vübcn ,^du\\ cie 
9i>a^cafle(eifc mit f\|"tcu unb ent|picd)eni bitiuu Cuataficiuiu uiit fpaicr mit 
noc^ fcficrcm unb bauer^aftercm Material — mit (iifcu — belegt, unb einer 
feieren Strafe ober gal)rbal)n ben 3^amcn „Sifenba^n" gegeben. 

9liilid)ftit btc ^ifcnba^nen i^eße^t a(fo ^auptf&djlic^ barin, bcbatleiibe 
&iflfR mit gröperer Sc^nelligfeit, 6i(^erl)e{t unb SSo^ifcil^eit ju för^ 
beut/ 0(9 bief auf v)cu'6!)n(i(f)en 6trafm ber ^aO tfl. tmttti UÜf^ 
. auf ben befle^cnben @ifcnba^nen, mit fKu^na^me fc^r weniger Linien, 0fecbc atö 
Sugfraft nur fc^r fdtm angAocnbet, imb ifl c6 bie iDampffraft, buf^ bevm 
Qciitk|UR9 aUdti bfe ffortbemegung gtopcc ISaftm mit fe'^r grof er (Bcfftwinbisfdt 
fnn^aßclt wirb. 

(ßfeitla^«! möffcR ba^ me^r a(d 6iraf m neue ScbcnMcnt fat beut 
Strfe^r rrjeugm unb bie (Snperb^quettcn ber bun^freujlen (Begenben unb 6täbte 
«t btn ^b' itnb 3»if4^^<>ncn venne^ren. !Durc^ jwccfmä^ig gefii^rte (Sifem 
heSßm tpcrben oft fe^r grofcn Oiumlit&ten ro^er äJtateriaHcn, bie 3a!)rtaufenbe 
imkmilt bem ^ben angehörten, neue 9(bfa()wege in Sobrifen imb SS^eff^tten 
gelffhet unb babim^ Slrbeit unb ^o^tfianb t)crbreitet. 

3Me ^agen, nwtcfie fit^ nun ^icr gunAc^fi aufbrangen, fmb: So^cr fy\btn 
toix bie eifenba^ncn? 5L>cr t)at [\t erfunbcn? 9öic fommt cö, baf fie, m\ bcnen 
wx 25 Sauren foum bie Siebe 9en>efen, in fp lui^er eine fo gro^ Siud' 
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bc^mmg CKtoItm l^6ml Sarcn fie fHK^ 9a? iilt^t Mi|aitbat, ober <|l <• einen 
lefottbem timfiaiibe ^ufc^tdbnt, ber i^re fo f^^rffe 9kfbfcftuit0 in neucrct Seit 

Um aUt bie ^agrn beanttoortcn, mtlm fit brm gotgetiben M 
^(^it^ttU^e ber« tirmba^nm mttt^(t(en. 

I. 31. 

®cfd)i(^tl ic^c6 bcr Sife ubal)ncn.*) 

!l)er dlteflc 2anbe«t>erffl)r ging über bit ro^c ©rbrinbe auf fun|llofcn SBcgen, 
wie njir flc nocf) jc^jt fflbfl nt eurppäifcficn ?5ntcrn fiiibcn. ^fnfrf)ni unb ?afb 
thifre ttmtfn afS Trani^pi^rtmfttff , imt bfc :;it trarti^prrttrnitfn (^Ci^irnftartbf 
fo ^]xo]] unt [itinjcr lourfccu, tafi fic nidu iiniii ^iu[ tic|c iixt rcn.]chi\\\ji irntni 
fonntcn, crfant) man ©rfjlcifcu, btnuutc ^ißaljcji uiib conjtruirtc cnfclid) ifarrcii 
unb SCBiii^cn mit Oidtcrn. SOiit tiefen tu{)r w^n anfäitijlitfj auf t^cm iWat^fencn 
©oben, mu^tc aber Kilt bemerfcn, bap Ht ^Bciithcit unb Uncbcni)cit beffftbfn 
einen bebeutenbcn Zhdi bcr 3»ö^'^^f^ abforbirtc, unb man warb babur(^ auf ba0 
Äbebncn unb ??(fffti\ifn be^ 99obcn* geführt, womit ber (Straßenbau erfunben wjot. 

3)ic gui)nücrfc maicu aufäiuificfy ro!) unb mit tDcnig Siücffic^t auf Äraft* 
gctt)inn confiruirt, n?ie bic0 bic Marren bcr l;tuuiuit ttafienift^en Saucm nc* 
jtnbj unb njcnu mau aud) nic^t faumte, tiefclben icibcffern^ fo muptc mau 
bo(^ balb jur Sinfic^t gelangen, ba^ tiefe UJcrbcffcrung ein gew)ii]eö SRorimum 
leitet endeten würbe unb aldtcmn jeber weitete ®mim an ben ^ran^portfr&fttn 
m bff ^beffenmg ber 9k0e abhänge. 

9efonbeie (ei((t tourbe man in ben 8ftVen auf ben C^ebanfen geführt; mtm 
fc^were Mafien immer ein unb benfelben 9Beg gu mad^en Ratten, ober wenn ba$ 
Qk»i^ bcr 2tt tran^portfienben ®egenftanbe fe^r grof mt-j ee (ag bann na^ 
bie oft quft Wdfyt unb bebeutenbe itoflen er^tifi^ehbe BefefUanng ber 6toafe 
auf ben mogUilifl Heinsen Slaum, b. auf benlentgen, ber Mu ben 9t&bem be* 
rik^ ivuibe; au befc^r&nfcn, unb eniflonben au^ ben geivo^nii^cn ®CQ<ti bic 
Stabba^nen. 

2)a« Stoteiial ^u biefen Sahnen ^ing Don ber ^ocaHtftt ob, unb loar |tt^ 

fMjlft €tein ober 4ol|, je nat^bem man bod eine ober anbete ^ur $anb ^atle. 

2)ie drfinbung ber 9{abbai)nen Don ^tein ift fo cAt toit bie ^^ramiben, 
unb e6 finb in ^gvP^^" ^in'f öa^ncn nod) ju erfennen. 3n ©ijrene in $lfr{fa 

man Spuren berartiger 8ai)nen meilenweit t)erfo(gt unb al^ (SommunicoHoneil 
j»if(f>en ben einfl prachtvollen Statten ter SBüjie erfannt. 

Sjl \)itxmd) alfo ben ©aumcijiern ter ^Jt^ramiben »ietteirfit bie ^ftnbung 
ber jieinernen 9?abbal)ncn jiiJjufdjreiben, fo war e6 bcr 33er9bau, wc(d)er §013 an 
bie Stelff ber Steine anwentcn let)rtf. 3)enn l)ier Ui^] ter Ball "in^r, ^^^fl beten 
icnbc ti\\Un tiiiinfr ein inib benfelbcn 5K>e^ 3|U machen l)attcn. iTer i^ciijbau blühte 
befonterd frü^ in Xeutt(^lant unt l^tcr finben ßd) ouc)^ bic crften Spuren von 



*) <ii|'tuba^tu«tunfl ibilr fQ&xtxa^ wn fQxCimmn in Stuttgart. 
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J^ofjbaiincn, imb loit müjfen bic ^cfinbung tcr 9{aUMtnt(n ^on .^olj bcn ^nxU 
fd>tn jufcf)reibcn, wenn <i(ctit bill'cfJ'e t?cn (ffnglänfccrn in 3(nfprucfj ncnommcn wirb. 

<&:ji ju Slnfang bcd 17. 3a^rt)iint)crtd tauchen bic ^)cljbal)nen in ^nglanb 
auf. de fdjcint, ba^ awifd^en ben 3fll)ren 1602 mit 1649 ein 53faumont 
bcrglcidicn .^pI^bnT^ncn bei ben ©teinfofilnttrutun naitit 9?ett>ca|Mc an ber Zijnt 
angelegt I)at. Um ta^ %\{)t 1676 nnntcii ticiV .*>I"^olnL\il)ncn fo bcfdnicbcn, baf 
fie au-3 ^tvci Jiadi ber (^putwcitc bcr ^IGviiicn von cinant'cr entfcrntfii ''l^alfen be* 
^anben, tic tmd) £i\uxl)i>\\a iicftÜBt unb in i^rer p<^rviUc(cn ^^a^c jicbaltcii UMtrbcn. 

Dicfe S^alfea mußten burd) tic Otäbcr ber ^öa.^cii balt befdjübigt unb ta 
burd) raul) »erben, fo baf i^rc (Erneuerung balb nötl^ig würbe. iTa aber nur 
bie Oberfläcfjc ber 55alfen burd) bic 9Jäbcr angegriffen würbe, fo legte man auf 
biefelbcn anbere bünnere Söalfen, bie ,^erfi6rt, mit (cicbter TObe unb wenfc^en 
Jtoften erneuert werben fonnten, wobei bic cigenilid)cn Irai^balfcn unvcrfchrt 
blieben, ^mn wir und biefe ^onftruction t^ertlnnliiten, fo lico^t eine ^i^ci\ilcidning 
niii unicta I)iUiiiicn öifenbal)ncn fchv nahe. Tic !i!vingjd)iüeUcn |tnb bort wie 
\)itt tjorbnntcn, unt ftatt ber cifcrncn [eben ivir Iner Jpol^fd^icnen. 

2lu| tiefen ilkUtnin bewegten fid) tic ^la\tm meifteuö abiiMii:- , lucu C;c 
Kohlengruben I)öt)er lagen, ald bie \!abeplä$c an ber Xt>ne. (lijic ^,!atung von 
42 @tiir. für ein ^J^ferb fc^dnt ber Effect gewefen ^u fein, ben man ßerlangte, 
tmb .»mn bte fteilfle BttUt btefen gewäl)rtc, wof man sufHcbm. 

febot^ bic 9td&ung auf ben ^öl^cmen ^ima no^ immn fe^t bebeu^ 
tmb loar, befonbcrt M>enR einmal rine 9[bnn|unfl cin^rtTctm unb bad ^oli nap 
gewoTbcn mt, fo befreie man j^ter bie ^Mgei mit flachen rifemen Gt^icncn, 
bic man burd) gewöhnliche 9?ägel b(fefHgtc. 2)iefe Sefeftigung war fc^r mangef« 
bic ^h^tl ipurbm (d^t lofc unb fonntm bann nit^t toicbcr in bicfclbcn 
eingetrieben merbcn^ unb bfep mag dn ®runb gcicefen fein, toantrn man 
bic Sirmvenbnng {((miebdfenict B^imn ni^t wdter »erfoCgte; I9enig{len0 Hieben 
bic Sahnen in bem bef($rtebenen dujianbe bid in bie fBtitu bee 18. 3a^r^unbcrt9. 
3u liefet 3^t giaitbte man in bm j(an&Ien bic voKfommenflc 9bt ber innem 
(Eommnnieation dned Sanbe« gefunben au ^en, unb bic »iffenfif^aP^CR ^ 
flicbungen wanbten ft(^ biefen ivu 

3n einem fo cifenreidjen Sanbe wie (^glanb, m M §olj fc^on fange in 
tfnem verholtnifmafig fel)r beben $reid ftanb, fonnte e0 iebo^ nid)t ferne Hegen, 
bie leidjt »erwedHijcn ^oljfchienen burdj ctfcrnc ju erfe^en; boel) fcauerte ed bid 
jum 3ahrc 1738, wo gucrji »on gu^cifemen Schienen bic JRebc ift. 35er Sinwen' 
bung berfdben fcheint aber bic grofc 6(^tocrc ber in ©cbrauch f^h^^^^" Sagen 
entgegen gefbefen in uin, unb eine gewiffc 9iachricht öon gu^eifemen Schienen 
^at man erfi t>om Snh« i» welchem ein .^cvr JRei^ncIc? auf ben iircfen 

^üttenwerfen ;u (^oalbrocftalc, tvo au4^ bie tt^t gufeifcrne ^cuife gegoffen 
IPUrbe, teT(i!fid)cn anfcrii),;icn \kn. 

Uin ba^ ^abr ISOö madni ein y-^rrr ?^?^rcn nuf tcr il^alboilc 'ctcinh4)lcn* 
grubc ^ijcriud^e mit ftabcifcrncn 3djicncn, weil ber *^nwenbung ber gu]^ei|crnen 
ihre gropc cpröbigfeit unb 3f^^>rt4)li'^ffit tm SBege fhtnb. 5)iefe ftabeiferncn 
Schienen beftanben auö 2' langen, im duerfc^nitt quabratförmigcn Stäben, bie 
^tdit, Strafm« un^ QiftRk^niftu. 7 
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an Uli Guten etwa« «bcrdnanber griffen unb tm^ dttoi Äogrf bcfcfHflt iDurbcrt. 
üicfc €d)ifnfn ntiitiitm fnbeffm bei ifjxn f(^maleii Cbcrfl&tf^ bl( Äabrrifen fo 
[c[)i, ii)xt Sfntoentung immtr eine befc^r&nfle Uleb, man anfing, Mc 
SflH^^^e ber 9ttr(^anlf bei i^cer fDarflellung in Smoenbung gu bringen. ^ 
grfd)a^ biep rrfl im 3a^Te 1820, m 3o^n 8{ifin»^at9 auf bcr 9eb(fndtott 
@ifcn^ötte ein patent auf bie SBetbefTerung i\)xtx Sorm na^m. Üt gab i^nen 
nAmli^ eine \ol^t ®efialt, baf fle ben 9iabem eine eben fo grope Söbttiä^ 
boten, loie bie gupetfemen, unb bo(^ i^r ®en)i<^ ba0 ber firfl^ quabratf^nnt« 
gen nif^t Aberfc^ritt. IDiefee ^rin^ip, bie Lienen a(e Stitpii baisufMIen, bie 
bei bem fleinflen CUierf^nttte, olfo bei ber {(einfien ISifenmaffie bie mdgli«^ 
grofte il^ragfraft itnb eine ongemeffene grofe Oberfl&i^e gitt 9efii|nmg mit ben 
hhttm Ratten, liegt aOen ben »ieCen tteitem SSertebeningen, bie bie 9om ber 
@4iencn erlitten l)nt, ^uin ®runbe. 

SBon bicfan B^tpunfte an, üHA man an^nc\, niatf)cmatif({)e !Bf^rf&$e auf bie 
finiage brr §i[cnta()nm an^utvenbcn, »irb bie <Sef(^t(^te berfelben nac^koei^bor 
Itnb tritt aue bem frühem DunM ^CT»or. 

2öir I)aben ertt)Ät)nt, ta^ man, um ben ürandport überi)aupt ju erieidjtem, 
gnerfl n)oJ)( bie §ul)nvcrff ;u i^rrbcfforn nnfinvi, tarnt auf tic ®fge felbfl über* 
ginoi unb hiermit fo ivcit faiii, taf; tir ''M^itcr tcr 'll'cir^m auf brr iifatten Cbcr^ 
fläd'f fiffi'ucr 3iticncn licfci!. Tic bnvci^cnlDc Kraft ivar abn lnc> taljtn immer 
nur auf bic ^.Ihic^fclfraft brr ^bicrc bcfiträuft unb tiat nun eine geriete ein, 
in bcr man biefc bur* nnbcrc iiräfte cr)(ben fut^te, um fo bic Xrondportmittei 
in Ciejet JKidjtung ju vcrvollfLnnmnen. 

Tit bahin im OUbraudje genjefenen ©ifenbabnen roaren im SlUsjemfinen 
mciiuii'^ mit einem (Gefälle aniideo|t, ber 2lrt, baß bic ?afl fic^ auf il)nen nur 
abwärt^i beuH\^tc, unb ed allein baiauf anfam, bie ®efÄUe fo einzurichten, baf 
bie *4>Krtc bic leeren Üßagcii an ben ftcilften '©teilen aufwÄrtö i^u ^icl)en im 
8tanbc waren. ?luf [oicben 59af}nfn f>atten bie ^4-^fcrbe balb eine viropc Üafl 
jie^en, balc i]nu\<n ][( \CL\t Uci utib bei bebeutcnben *Hbl)änvjcn mußten ftc gar 
audgefpanat ivcibcu, wobei man bann bic SBagcn bcr freien (Jinwirfung ber 
6d)Were überHrf unb i()re (^efd^winbigfeit bur(^ ^remfen ju m&^igen fuc^tt, wad 
natilrlic^ nid)t oi^ne grope UnbequemÜt^feit unb ©efa^r gefc^e^m fonnte. 9hm 
(ag ed wo^l ^iemlif^ na^e, baf man ba, mo man bcr großen grequcnj wegen 
ffir bie (eer gurficfge^enben Sagen befonbere 8a$nen ober ®eieife anlegte, bitfe 
an ben fieiien Stetten fo mit ben anbern gu oerbinben, baf bie |erabroQcRbcR 
beiabenen SBagen bie (eeten mitteffl eine« nm eine StoQe geführten Sauce herauf« 
)Ogen. Vuf biefe Sßelfe UNtrb bie Sd^were ald 3ugftaft auf (Sifenba^nen benubt 
unb ed entflanben bie fog. fetbfln^irfenben 9t ampen. 

m fpftter bie IDampfinafi^inc in audgebe^nterem 9Raf e bei fafi aQen me^o^ 
nifd^en $erri<(ftungen angnoenbet tourbe, benubte man au^ folc^e, um mütdfl 
eine« »on i^r {U ben Sagen geführten 6eir« lebfete flar! geneigte 9b^ngc ffin^ 
aufjujie^en, ober man httxith bieOal^nen mittet^ fiationArct IDami^fmafd^i» 
nen. (v^ fd)e{nt, bap im 3a^re 1808 gu 8irt(a9/$aH in ber (Braffn^afk JDuii^ 
btc erfic Slnmenbung ^iei^on gemalt mürbe. $lber cc{i Um, aie ee ^<fkiii^ 
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fccr XampfmafdMnc bic (^'tgcnfcfiaft fccr eigenen OrtSt^franberung, ober \m man 
fagt, bie Socomoticfraft ju geben, l)attf man bfcicnigc "öctrcijfraft gefunden, ml^t . 
toit j^rofc unb fcf^ncHe SSerbreftung ber (Jifcnba()nen ,^ur %oU}t f)attf. 

bereite im 3a^re 17S4 fa^tc ein Slmcrifancr, OIit?cr C^i^an^, bie ;"^bee, 
Mc Äraft einer JpO(^bTW(fbampfinai\i)inc gut {^ortfcf^affung »on ^a\tm uuf otiapen 
unb @d)lenfnn)eflcn ^^u bcnu^cn unb begann im %-\i)xt 1799 ben Sau feiner 
ßocomotiw, bie er im 3abrc ISOl t^cUnitttc. x\cborfi crft im Sßinter 1803—1804, 
inad)tc ftc i[)re ^cibxt burd) bic c-tiapcii von '|^I)iIatclpI)ia. 9i?ic eÄ inbefTen 
oft gcfc^ctjen pflegt, ber (^rftnber fanb bic gc^offtc Unterflü^ung nitt)t unb 
SRangel an ®elb fd^eint i^n obgc^alten ^aben, feine 9l6ficf)t, eine 6trc£fe 
<lifm6a^n anzulegen, in'd SBer( ritzten, unb fo fel)en toir biefelbe !0{af(^in( 
fpater gur Setoegung etnetf 2)ampfbi}9tf wmmhtt " 

3m 3al)re 1802, alfo iebenfaHd fpäter cXp Ut ^mefifancr (Sima fcfiteit 
IDompftoagen crfoitb, tiol^mm 3t9(i ^nglänbcr, Sccvit^ltf itnb SiDfan, etn 
9atcttt ottf Ue Smombmtg b(0 ^Dampfd auf ^ifcnba^neit. !DAmpfh)agen 
unnAe auf ber Stcrt^r SE^btolff Otfcitba^it in 6ötwalU9 m^mmUt unb gog 
dtea 200 for. Safeimg mit (fmr Oef^ioütbfgfdt i»on einer bcittf(ieii SRctte in 
fecT Gtunbe. 

^iectMf^ ))|bgt man bcn <Snfi(&nbcm bU (frfbibttng ber l^m)>fma9m 51911^ 
fi(te<bnt, i»bQCd4 fie dQcnt(I(| m bem SCmeiifatter <i»;an6 l^errA^it 

3>ae grofe ^bmifp, meCc^e^ {n btefcir 3tlt ber ffntoenbung ber ^am)»f« 
toagen auf ^ifenbal)nen cntgegenfianb, ipor b{e SReinung, baf Ne Stdbung ber 
!RAber oitf bcn 6(f)icncn nidjt l)tnrei(^e, um bic ^^irtbcrrcgiing ber 9Jiaf(^ine unb 
einer ange^gten Soji-ju bett)irfen. !D{an gab fid) aUe SOhi^e ü6cr biefee ^m* 
bemtf ^tnn^eggufommenj man legte (dngd ber ^af)n eine ge^a^nte Stange unb 
lief ein 3«^"^^^ ber SÄafc^ine ^ier efngidfrn, man bcfcf^igtc eine Äettc an bciben 
dnben ber 8a^n unb führte fie um eine an ber SO?afcf)inc befinblid^e 9ioUc, bie, 
»on te^tcrcr um i!)rc 5Cc^fc gebrel)t, ein fortbewegen brö 2Bagend benjirfen foüte. 

(_^rü im ^ahr 1^14 tritrbc ber llmftant rrfannt, tap e6 fofd^er TP?ittcI nidU 
bebüifc uiit ta^ tic JKeibung ber i)iaDfiän3c auf bcn 8ci>icurii binrcfr^c, tt'c 
SRafittnf auf boriu^ntvTlfn ctrr ^Tcnf;:] geneigten Sahtrn fprtnttrcibcn, unb ^tvar 
war eö @. 3 rcp h f 11 [0 u , tcr in tiqan i^aTne bie crftc brau^barc ÜJiaftbine bauctc. 
SWit nian(}^eT(ei flcmcn ^iscrbcffcrungen blieben bicfc 5}iafcbincn im (^cbraud^c biö 
gura 3a^rc 182^ 3^re Seijiung »ar eine htf^ihnUt unb man t^klt \it nur für 
ben ®ütertran^port geeignet. 

3u biefcr ^tit wat ber iSau ber ?i^erüooi^9)ianci)cftcr Ba^n fo weit ge# 
We^en, baf man fict) barüber entftf^eiben mußte, mclcf)c 2lrt i>on Scwcgfraft man 
ouf berfelben in IHininnbung bringen jpotfe. 9?a(f) iMefen angcftcdtcn ©eobacf^? 
tmigen unb ^örtetungtii rntutlDB man ficf) für bie Üoiomotit^bampffraft uub 
eröffnete tine Soncurrenj bei 2iu^|c|^ung einer Prämie üon nOO *i^f. St. für ben 
befttii 2)am|Jf»agen. Sim 6. Dctober 1829 erfc^icncn vnet Xampfmagen jum 
iTampf um tiefen $rei«. @ie führten bic Flamen: „«Rafetc'', „3?euigfeit", „Un* 
«etgiei(^|H(^e " unb „©e^anlic^f eft*. 2>ie Äafele w« S t c j) ^ c n f 0 n blieb Siegerin. 

{^iefer Sßettfompf auf ber I^Der^ovI^SRant^efier Sa^n bilbet einen mic^ttgen 
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9lbü1milt in fcer ®cfd)i(f)tc ttx C^ifenbalincn. 3?tö ^ur 9(nWfntuiu3 bc^ ^rincipd, 
nad) welchem bie ?Hafcte coni'truiit murte, wax Hc circ^tc ^^ciftuiu] fcec Socomo* 
titjen tie gortfdjaffmu^ von caua 20 3^onnen 2aft mit einer (iWM'djnn'nfciflfeit \)on 
jwei teutfdien SÄeilcii iii tet 6tiinbc, wobei bic ^Jüccmotivc famun ^Icnber 
210 (ätnr. tvOiV 3jic neue ^ocomodvc woq mit S^enbcr 149 (Stnr. iint uvj itjtc 
Siift mit weit i]röruiei (^kfdwiittiiifcit. Xer tiröi^ic 9?ort^eft naun don* 
luuaiou bc|Kuil) aber in tci" C^rlaiiijuuq eimv lucii i^rö^ern iampfcr^cugun^ö^ 
fähiiifeit ta 5.VaidMjte, wo^?ou i^rc 'itUrfiainfcii ^auptfdcljlic^ abfängt. 2)ief 
crtcidjtc 6tfpl)cnj"oiv inbcm er in btm Äeffci ber 9Äafd)inc eine bebculenbe Slnga^l 
9{6^ren Don ncfneim !^urd;nuffcr anita^tt, SBerme^rte man mm M 
ber SoeomoHvm wirbrr bem ber alten, fo nahm bie ^erbompfiiitgöfa^igfcit 
bfTfdbeit in ttcit \)öl)ttm Äape unb bamit au<^ i^re (^efc^winbigfeit S^on 
brachte biefe balb auf 20 tn^l ^BUiUn in ber €tunbc lutb ^at fte )ettf)er auf 
bod bretfac^e flefieigert. 

6e^ett toit mat, wie t$ i^am ^tt 1830 mit bcn (Stfenba^nen <n ben 
rnTtbiebrnen S&nbem flanb. 3n dngtanb befianben mel^rerc Heine Qa^nen, bie 
meillend in bcn jto1)(rnbijlTictnt angelegt toaren unbsum Srandportvon J^o^fen bienten. 

' Unter bitfen filtern {Dahnen }ei(^nete fi(|^ bie®(ouceflrr'(S^Itett^am 8a^n, im 
3a^re 1812 eröffnet, baburc^ aud, baf fte mit Socomottorn iener Altem (Kon* 
^ction betrieben mürbe, koä()renb bie IDtel^igal^l ber übrigen 8a^nen ^ferbefraft 
Ratten. Xic erflc größere cngtifc^e Söa^n war jene rcn 3to(ton nad) X^arlington, 
in ber ®raf|(^ft Xur^am, beten ^au)>tlinie 1825 eröffnet tvnrbe, bie aber »ici 
9{ebenba^nen et^ieU. 

3n ben »ereinigten ©traten »on 9?orbamerifa fe^en wir bid 1830 brei 
Sahnen eröffnet: bte erfte in ber 9?ä()c »on Sofion, faum ^4 beutfc^e SReiien 
' Kinq, bann gwei anbere 53a()ncn, 1S27 unb 29 eröffnet, in ^enfytoanien, ^ufanu 
raen etwa 5 ^Wiim U\nc\ ; aflc mit ^4-^fcrtcbftrirb. 

?5ranfvcid) foimte i'iv IS'iO nur civx \m Setricb ftcljciitc ?Bnfm auwfifrn, 
bic üüu 3t. Cviiennc nad) 'iinbrc^icur ; Xrandportgegcnftanbc warm ^uptfäc^lid) 
€tfinfo^(cn uub tic iran^pertfraftc *]>rcrtc. 

!l)eutfd;lanb fel)cu irir bhi ^um 3at)r 1830 nur ein Stücf yion 8 iDuilen 
Sänijc ber S9ubwei5»Sinji(i)inunbener ©ifenba^n in ©öi)inen eröffnet. 8lu|ertcm 
waren im %ü)x Iblb bie Strbeiten ber *)]irag*i?{{fener ^^ferbebal)n begonnen. 

SBerfen wir nun einen 53li(f auf bie (jifenbal)nrn nad) bcn näc^j^en 15 3a^rcn, 
fo werben wir ci|launcu über bie 2ludbrcitung, wcldje fie in bicfew 3fitr<»iwi ^* 
i)üim\ Imbfu. 

9uiiainerifa ^at biö ^uni %\l)x 1^45 ^lummmcn 1997 beutf*e 9J?eiren, wo* 
t)on fd}on bie jum 3al)r 1840 738 tcuti'djc ^Weiten bem 9?frfebr eröffnet waren. 

engtenb I)at jufammen 12200 bcutfdjc ü)icilcn, i>on tnicn 422 eröffnet, 
1293 fiör bie (ÄuSfü^rung gcfidjert, 10485 aber nur no* qjroieet fmb. 

granlreid) ^at 1278 fceutfdje ^tUm, babon 133 eröffnet. S3elgien 133, 
im ^trieb lb% X)ic SRieberlantie 166, eröffnet 20; unb SRupianb 581, wooon 
16 befahren «»erben. 

^ttttf^lonb ftb(r^au))t 1691, eröffnet 423 beut)d;e 3Rd{cn. 
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Si-^ii fi'hrn aljo bit^ mu ©c^Iuffc tc{< !?afrf^ 1^45 in (^urova 1079 tciufc^c 
3RcUcn (*tKnbaf)nen rröffiift, 2262 Widkn Üm\^ im SÖait bcciriffcn, tkiie für 
bic Slit^fubrunv^ iicndnrt, imb 11745 2)tcilcn ptoicctirt. 3ih ÖaitöCn bic Sange 
»on 15ü&t) tcuttd)fii SJicilcH. 

5)f«tfd)lanb alfo ^attc fdHMi mit 9lb(niif M ^al)xtt' IS 15 bic f^rö^te 2änfle 
fröffnctcr {fenb^hnen , etwa 423 brutfitc eilen, unb bi6 «um (rdilufic bc« 
3abrc^ lSr)'2 trarcn [rf^on 1059 bcut|\t)c 3)icilcn *1 l'if t>ciciiujitfn (Staaten 
Ijatten tnö ricfcr jcii 6692, ßnglonb 1693 unb 1211 bcutf(^e 

SKcilen im 23ctricbc. 

5ri)nc viuf tic übrujcii ^laatm unb i^antrr, m\&ft creifuctc unfc im ^au 
begriffene Sifcnba^nen bcfi^en, nÄ^ct einjugebcn, fönnen wir fd^on auö bcm (Ge- 
faßten entnehmen, ml^t 9lu0bel|^ming bie ($ifcnbal)nen t)on bau 'Ml)Tt 1930 
1854 d^ten ^a^. fragen v^t tia^ bcr tttfaf^e biefer (^r)'tf)cinung, (o fpitttm 
ipir fie mir in tri «on btm genannten 3af)re batimiben großen SBcrbejfcnino ber 
(Kott^nKtion bcr Socomotit>en fud^cn bmn n>ar man anfänglich auf n)rnig ge» 
ndgte raib wenig gcfrikoimte Sahnen bcff^Anft, alfo auf (^egenbcn, Me bergld^en 
cdanHoi, fo twicbm au^ in weniger günfitgen ^anbflri^en biefe ^ommunicotton«« 
mittel m^tfUi, fchatb ed gelunsen mt, bfc ^comotiMn fo |u cpnflntifen, baf 
fk fltifeie $t<%itii9en ö^emfnben imb ft^m j^rämmungen butt^faufen fonntoi. 

§. 32. 

Slllgcmcine Scmcrfungen.**) 

Die Cfrbauung einer @ifenba{)n fann 6taatd* ober ^rbatuntente^men fdn. 

!5n beiten gätlcn ffl c« gtei«^ n)id)tu3, fc«f fcrqfältigjie ©rroagung affcr ?5ert)a(t* 
niffe bei ber Bearbeitung ber Entwürfe @tatt finben ju laffen, obgleit^ rürffid)!* 
liä) bcr Rentabilität jmifc^en 6taat0* unb *pritjatanlaiic oft ganj entgegengefc^te 
(Srfolge erzielen gefudjt »erben. 5JId 6taat6unterne^mett ijl bic 9lü(ffid)t, 
burc^ berbefferte ©ominuntcationömittel nü$lid)c (Erfolge für bcn Staat übrrfmupt 
jtu friicfen; gcnjofinlic^ tic vort|errfd)enbf. ^iiffcn ftdi^ wie fdu^n beim Strafvcnbau 
erwähnt roortrn, c.rcfh^ 5?^rt^f^(c für tcn Stviat tr.rrf^ Ginfühniit.i :Trri1niai5h^cr 
©trafen crfnitun, um tiMc t^ici me^r muf ein S^anb bur(^ (Sin(üt)rung gut ange 
Ifgtcr ^tTiiibat)ncn gctrinncn. 

?inc C£ifcnbaf)nen bie ÜKcnfd)en entfernter (^^c^^enten um SJieIed einanfcer 
nä^fr briTiqcn unb bic ®ef*5ftc tm 51U(jf meinen batiirdi belebter inad)en, wie 
indbefonbcre burd) ftc fccr qeiftige, gcfellige unb .^>inbcl<j^'iMnfcbr an 9(n5bf^nung 
gettjinnt unb bie (Siöiiifation ber SWenfcfjen rafduT i>onväitö fdireitct, aud) bei 
rf(^ttger ©njtc^t, bad SntercfTe dinjelner nidjt surücfi^cträn^t, vielmehr i>onvärt6 
gebrad)t wirb, ba»on ^aben un^ bie bereite bcftc^enben (Sifenbatjnni ^ur (Senügc 
überzeugt 



*) !&eutf(^e (Sifenba^nQdtifiif für 1852. 

**) 3ctban, )>raftif(f;e Snirtifungfn ju bm $co|cdiwiil«, fHisMSSmtnUh itnb (Max* 
BäUn Mii difmba^ncii ic 3)am^t 



Digitized by Google 



102 



!Bie 3al)l unt ©reff ber 33crü)tiic crfcnnen, ttjclc^f burc^ bie junc^mmfcc 
(£iiifül;rung tiefer gropcn (frfiubuug in bcr %ol%t ben 2)Jcnfc^en nod) ju gut 
fornmen tt)erbm/ iji ntd)t wo^I möglich, ^ogm (ftfrnba^nuntcme^mungcit wo. 
Staate »bcr $ri«atm audgc|en, immer tfl e6 von ^icid^cr 9cfe(utung, baf bet 
erfie (liiti»ttrf auf ^nmia^i^t 9litdabm geamitbet wirb, ftmmüi^ Mdbt O 
mwtrantworttii^, tvcitn folc^ Untmtf^muitgm auf aagcmetiie @(^ä^ungcn ^in 
begonnen toerben, ni^t nur, med bur($ ld(^tftnnide« ^cofcctlsm f(^on gtofe 
Summen für bie Untentej^mer oft niiblee ongdoenbet, fonbem bie ^off* 
mniflen auf »er^effene gute jtnfcn bomit ISrobe getragen mcrbcn. 

3ebe fotibe (Sifenba^ngefettfi^ft muf oie 9afi6 ber Unteme^mung bk genaue 
iinb fi^m 9tl0mittluttg na^fieijienber ^mptpvai^ in Betrachtung nehmen. 

1) a>ie <8fdfe bc0 S^eif^t«^ 

2) bie Stt^ ber Ibiloge; 

3) bie Sto^tn m 8etricbe; 

4) bie @töfe be« Ertrag«. 

Tic ®röfc bc0 SSerfc^rd ober bie ?Iu5i)iitt(ung ber Borbenmgdmafie 
einer (^ifenba^ erforbert, a(d ber »ii^tigfie %i^tü jener IBorarbetten, auf ben 
eigentlich allein nur eine Unterne()mun3 gegrünbet n>erben fann, umfaffenbe jltennt^ 
niffe ber $aube(d))ert)ä(tniffe unb bed innern ^erfe^rd. X)ie (Ermittlung M 
SBaaren^' unb ^crfoncn\3crfc{)r6 jtrifcfien ben <?nbpunften einer (Jifenba^n bleibt 
bei aller 3'^^^'^^i^l^^1^ immer eine [ehr fd^mieri^e 9(Hn]a(^c, ta eine qenauf (TpHtroIc 
über bie Duautitäun uii.ientö üoüitänbig erhalten fem türfte unb man nicf)t 
loorau^fagcn fann, um iine rir( trr IVrfe^r burt^ ba0 erleichterte Sommunico^ 
tionfimittel ber (5ifenbal)n fid) »ermc^ren itirb. 

liiaterialicn, n>c((be Sottbe^örben |u vjebcn vermögen, fönnen bie 2Iuffu*ung 
ber bewegten ©laciinanen fcl)r erleiclitern, eben fo laffen fic^ auc^ bie (Jiniiahind* 
wrjfi^niffe bcr Gf^auffec^ imb ^lifiaftercjelbcrbcfcungen t>on einer Stro^enUnie, 
tt>eld)c mit bcr proicctirtcn (Sifenbalin paraUci läuft, a(ö ^orjü^Udje 9?ad)tDcife 
in fR(iÜ)c jicl)en. Xie Slbfonberunq beö Iceren unb bdatcaen Subrujcrfö, |o ujie 
bed ^erfcnen^ unb Jaftfufjrnjerfd ift mohl faft überall bei ben C^I)aiiff6f?(finnel)* 
mereien m tcii (^lunai^uicicgifkiu i>cc^cici)uti uub luiib le^i^alb feiicu ^c^tpieiig« 
feiten machen. 

3n bcr Siegel wirb al6 S^ia^ bei ©üterfu^ren bad ©emic^t »on 1000 5llgr. 
ober 20 (Stnr. filr ein $fetb angenommen, unb e^ ih$t fvi) bamoc^ ouö ben be* 
ga^Iten (SS^ff^ unb ^flafiergelbern bie ®ätenna|fe einigermaßen mit (Sknauig» 
feit ermitteln. S)cr uniräglic^fie !S>2af{iab mi bet ^requen^ auf einer &mbfira^ 
Meibt ba^er wc^l bie (Sinna^mdgrofe bc« 6traßengelbee. 

Sei bem SinnenMif^h' famt je na4 ben Ertlichen $crh&Itniffen bun^ bie 
etlei^terten Setbinbungen auf eine me^t ober minber große dmta^me gerechnet 
ociben. 

3n ben niebrigen Sra^iMfen, »el^e Gifenbattten fleVcn ttcmidge», unb 
in ber Si^n^nigfeit bed 3:rand)}ort6 liegt bie tlrfo^e ber Scrmehnmg wn Steifen 
für ®t^fU unb jum Vergnügen, fo mie bce kxantiifituM «on 9lohprobuctett 
unb 9<i^ri!aten fftr Octoerbe unb ben ^MUifm Oebarf. 
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bein C^nnmirfc bcr 9lnlanc riditüjc S^i^^ffii aurutfintfn, bleibt iiniucr eine idnvicru^c 
Slrbrit, iinb c6 laffcii fid) tiffflbcit nad; fcct 5t\uur tcr «Hndn* bei allen mögU(^m 
ÄO(t)for)c^uii9C» bp* nicmald bi6 ^ur tjollen @ciüißl)cit fcfiftfllcn. 

60 fc^njicriy] aber mid) bie ^fftitcUuitfl bc^ iniUlMnafdidjcu 9?wfc^rd bti 
emfin ^iffnba^nbviuprcjcri' tf», fp mii^ bod) eine aniiäljcmt ^rünblid^e 33eranfd>I<i* 
flung tfffclbcu jeter iücitciu ^ftraduini.^, namcntlid) beö tedjiu'fd'en Theil^ tcc 
39ahn, ^crau^j^chen, bciin fclc (Mröpe br^ ^i^crfchr»?, fp wie bic '2M"ifcl}rörid}tung 
gctcii teil 'iDiafftab für bic auf^ufudieiibcn Vlitvjaciiuuu^ imb ^tei\]imf(6t»erf)ält^ 
luffc bcr ©a^nliiue uhd jUvjieid) fcic Seftimmung, »eld;c üo^Un auf tic %n[a(\t 
»erttenbet werben bürfen, »enn bie Unternefjmung angemeffene 3infcn tragen foU. 

Die Stofitn ber Einlage muffen um fo genauer ermittelt werben, ald 
fte auf bie ®r^pe be« Ertrag« efnrn (cbrutcnben ($lnflu0 ^beit. @fne ffare 
(Slnfii^t in alle ^er^altniffe bed Unterm^end, ineicfonbcrc bie Ti(f)tige ^eftftel^ 
ImiQ be0 8<bArfh{ffc^ fftr fccn 9«! imb ben ^trie^ bcr 9afy\, forgfältig unb 
9Ctt<ffcii|aft auegearieitctc $(aRC uttb SHioeOemcitt«, petro» itnb l^brograp^tfi^ 
Uitteifttc^ungm finb not^enbige Qebfngtmgen 3itr fluffiellung eine» richtigen 

9Rt^ no4 Sttftm ber Snlage wirfen bie itp|len bee SB et rieb 6 
auf ben frtrag einer fdafyn ein, benn biefe froren in (ingem ober f&rgem Bett« 
tAitmen »iebei, unb cd i^ bep|aI6 fe^r wichtig, benfclbctt überall bie umrit^tigfie 

unb gu^erl&figfle Slufinerffamhit jilguwenben. 

®nc t5orläuftgc Ermittlung ber S3etriebdfojien erforbcrt genaue Äenntni^ bed 
n6tl)ii]en Setriebdmateriald, ber Socomoti)?en, ^agen ic, fo wie bed Setriebd«» 
btenfie^, unb mad)t bcf^alb immer ein eigened 6tubium nöt^ig. Suv^rläfige 
fiatiflifdje eingaben über bcreitö läiujere 3"t "u S3etriebe befinblidje ©fenba^nen, 
bei Q>el(^en &()nli(^e 93erfe^r6üerf)ältniffe (Statt finben, geben tool^t bie htftta $(n^ 
^ttlt^^unfte im (JnTiittlung bcr 93etrieb6fofien. *) 

*?hir in bcm (^alfr, wrnn ade 5?ürarbeiten finrr ('^'•ifcnfMbniintfrnflMmtnii mit 
ber i-^röiucn Uiuudu uiir d^'^nintfcubaftiijfeit au^^j^cfül)« werten, mnn fowol)! ber 
önmnnf [ür cic Üuefüt)ruiui| ber 9(n!aqi vcUitäntiii auöqearbeitet , alö auc^ tad 
53fbürrm$ ber Jöetriebgmatcrialien mit fn ©efd^äfief betrieb übetl)aupt mit Sa** 
Jenntni^ feftgeftcUt ifl, ^^^irb mö.][ui), ben ^md ber ßifenbaljnunterne^mung 
in ieber 9e3iel)ung t)oUfammen ^u errei^ien unb alfo ouc^ einen günfligen 
(frtrag erzielen. 

Die 6i*erbcit für baö gelingen bed ©auunternef)mend ließt bal)er eine^* 
tfieilö bauini'äd)Ui^ in ber practifd)en unb tbcorctifd)cn2luöbi(bung ber 
auji [ü br c nb en Jfnflcnieurc, ißren 1 ünblidicn unb q ew iffenbaf tcn 
Sluöar bcituiige n tcrüiitirurfc unc |ü faltigen fiDfalprüfuugcu, 
anbemtl)eil0 auc^ in ber ^a^l, ^abrifation unb 3uric^tung ber Saumaterialien 



•) ^r.n üfif ü^tutfcfic K-ifrnb:ifinfiatiftif für taei Tuifir 1S52 nnb ifftfin l^^i 
ferner : 91. i93(I|>atre'd thtcttt ptAU ^antbu(b übte bic £(t^gm unO ga^cbttheb4{«iicn 
tn (lifcitba^ncii. fflien 1&49. 
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unb mUid) in brr aUgemeincn 3ad}ffnntni^ uqb prahifc^en ^ettonbt^it bei 
^ouauffe^r unb bei ^auaibeiter fclbfl. 

s. aa. 

$on bet ^IttUge eintr (Siftnba^n im Sdtdemtincn. 

t(r SBkttl cintr (Stfenba^n ()auvtfad)Ii(^ von i^tfv cr|tot ^erflcttuns 
abt^ängt, fo muf auf biefe notürfidj^ bic gröftr 8or9faIt vemmtet tvctbm, unb 
ifl biffn !2;^<( brr Untomcl^niung brr «»^tigfte für bm Sn^enicur^ ha n 
emmhf^^t^t, Zoltnt, Uthtthliä, (Srfa^nttig unb ^cJU 6a(^ntnmif oller MciM« 
aiocis^ auf ba6 Slu^sfbr^iitc^ in ftnfjmi^ nimmi 8e< bcr SeW^cfluiHI 
Sifenba^nKnle ergeben fi(^ fotscnbe fünfte, beien ^a(^tung vor Wit^ nSt^ifl iji: 

1) 2>cr Smcif bcr Oa^n; 

2) bie ^id)tung berfdben; 

3) bie 6tctgung0)>eT^tniffe ber 8a^n. 

2iac bt(fe fünfte fielen etnanber in bct tnnigflttt SBeibinbttttg unb fön^ 
nai bef l^b ni^it m cinanber 9cf<^i(bm occbcn. 

S. 34. 

l^(f itotd einer (Sifcnba^ fann eben fo )>erf4itben fdn, oI6 bcr ber gc» 
I9dl^({($en Sattbflra$m unb SRtbenmege^ benn im Jtleinen bienrn bie ^fenba^nen 
^ufig nur jum 2;Tan0)>0rt wn 6ttinfo^len, €r}en u. bgt. )9on intern Gemin« 
nung^DTte na^ einem na^e gelegenen Sabeort an bem Ufer einee fc^iParen 
$(u|fcd ober etned jlanald, ober ^ur ^erbinbung eined 8aumaterial(ager)»iabef 
mit ber eigentUc^en ^auj^cffe ober entlief) aut^ nur jut ^Iei(||terung ber ^cxu 
betoegimn ton '«ßebmafc^inen auf SJau^crürtcn ic ; im ®ro^cn bienen fic old 
^omntuntrationen für ben aUgemeinen SBerie^r unb erfcbra bie ^aupt^anbcfg» 
llra^cn eine« ?anbtd. 

SBenn fonacf) angenommen wjerben mup/ baf bcr ^aupt^ttjerf ber ^fenbaf)* 
nen barin bcfte^t: eine me^r ofonomifcfjc unt gegen tic fonftigen 
2^ r a Ji ^ V'' r t nt 1 1 1 f ( b c t c ii t c n t f rf) it c f I c r c a v t fct^i f n a c n fi t e ni 
unt 'iM'rfcncn ;u erzielen, [o bcgrimtct eben tiefer ^md tcn n.HMcni(id>fn 
UntcvfdMcb ;irifdicn tcn Gifcnhihnen unt iicii^6l)nlid)en Svintfira^en unt c6 folgt 
rtamcntlid) auö tcm Setürfnifj ber €djnelIiAfeit bie 9?othn?fnHqfcit einer fün^» 
Iirf)cn Ärafterjjeuginhi, in^befonterc bie ^Inn^entunv] bct 3)ampf(ra|t bcjicljungd» 
tocife ter 2) a m p t a g e n Dtcr 'i c c o m e t i v c n. 

9?id)t in aUcn T^äÜm wirb jctcd} tie Damtoffraft unbetiugt bie »orrBeif« 
fjaftefte fein, e6 betingt »icdncbr ber jcbe^niviligc ber S5af)n in Serbinbung 
mit bem §u vertucutcnten ^2inlagefapita(, bie ^ur ö^^nfd)afung ber Sa^en on^u* 
toenbenbc Üriebfraft. 

2)ie bi^I^r in ;!liaHiihmc qcfommcnen üiicbftÄftc jinb: 

a) Xic vininmlifd^e jlraft; 

b) 8d)TOerfraft bcr Sabung3 
r) :^ampffraft; 
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a) bc»f9lid)c 2)ampffraft ^ocomottocj 
(i) fjfhftitf Dampfmafc^infj 

d) 2öa[jcili\u"t; 

e) Sltmofpbärc. 

Um bcurt^cileii fömicii, m\&)t Jricbfraft für einen beftiminttn BoÄ feoi 
otwaltcnbcn 3?crf)a(tnitTcn am bcften cnt[prid)t unb ju bcm günfiigften 9?ffultat 
\ü\)xt, ^at jtd) ber ^n^cnieur gnuitt mit Un Srijiungen obcn^rnaimtet jtr&ftc itttb 
SRdfj^inm vtrtraut gu mad^m. 

3fl trr 5u rrrcte^cnbe 3tt»<' ^i^ci onjulfgenben difcnba^n (efonnt, Ut 
I intit^maf (id^f SBnfe^r auf berfdben mnittrtt unb bur(^ tie Htt M Saftet« 
feflgefitnt; ob b(T 9ctr<e6 bv«^ !X)ampf!raft, $fcrbe ober btc ^^werfroft bef 
Sflbunc) gf[(t)ef)cn fott, ba bie Sttffttftafi unb $Itmof)>^ärmbrutf nur no^ &uM^ 
fdten 9[ntoenbuii0 (inben bürfttn, fo' rrbudrt fif^ bte Sßtrffamlcit bcr 8a||n auf 
M SAttgcnjvrofil obtr bie ®td0un96«erl^((niffe bf6 ^njtt|ifOenbai ¥Iamnn6, 
auf <^r lt({9uenient, ober bie %än%t unb Sln^a^I ber gerabcn unb gefränmicn 
SInitn, n»c((||c ben Sauf ber 9a|tt Ntbcn, unb cnbli(^ auf bie <9rd9e bcr 
i^rAnimuttQdlfialbnieffer. 

|. 35. 

^bt^li^ ber 01 i«^ tun 9 dnet anaulegenben Sdollin finb folgenbe fünfte 

|tt bemrrfcn: 

a) eine §auptbo^^ii(inic foll o^nc Slürffic^t auf inbiöibucUc perfönU(i)f 
tcTffffn,.bic entfernteren Sanbe^t^eile unb S^at^barjiaatcn miteinantcr m mogUf^fi 
furgcr iRic^tung »erbinben unb bie qi\]cln'ncn .^^auptpunfte bee $anbc6 berüf)rcn. 
?P?an hat gwar bei ben erften 33at)nen (inglanb6 auf bic S3crüt)rung von S^^* 
tchfnrünfrfn frf^r n^cntv^ C-^mn'rfn c\d({\t \u\t m (^rtanfjuni^ ^^fra^e^ 3;rrcffn 
auiUTcittntlidM^ :i:D}tcn für 5lufru(Uuu]fn unb Vlln^rabnnqrn aK!;i,firciicct , aüdit 
bie ßrfabrung lehrte, tafi baturd^ fccr ^m(f bcrfclbcn nur miri ilfoinmcn errcict)t 
»urfce, unt ta^ riclmel)r ycruutrbcn fei, mcnu aUc y:^ouiMortc teö ?anbe0 
»on ber 5?al)n berührt werben. 3iü<h"^'^^ ^^^^ U^mn bcftimmt ficb al^tnnn bie 
3ugÄrid}iuni3 cineöt^eilö I)auptfa*Iiit tiact) bie ®röpc bcö isBerfehre ber 
^auptenbpunftc unb berjenfqen ber Jnnidienjiabte, 2)6rfet, Sabriten ic, anteriu 
t^cüd burd) b(c Slerrainocihältniffe. 

93ci bcm ßntnjurfe einer Söal)nlintf in ror ^Hcm barauf ^lU dKin ui ne^* 
men, ba^ burd) bic 2Bal)( ber *Rid;iutigölinie ber ju erbauenden 8a[}n bte 
qrü|jtino9nd)c S3clfbun<^ ^luicfübrt tüixt. wirb fidj baber tiefe 3«^^* 
linic an bie Wie^tigeren Crte eincc^ ^antrc^, bic nid)i iilTnu entfern 1 .hmi cir aiij^c» 
meinen §auptriebtung ber 59al)nlinic alitei^cn, anfrfifieficn, be^icl^iui^öiiHifc nahem, 
ober mit anbcrn Sorten ber 9licf)tung tcr .cifuuiii] folgen muffen. 9Jut 
auferorbrntKcffe Umfi&nbe, tofe adju ungünflige cteigunge« unb jtrummunget>er« 
^altniffe loerbcn ed rechtfertigen, wenn man wn biefcr Slic^tung abgebt} in bicfem. 
gaUe loirb ce bann meiernd ^wedmä^igcr fctn, bie ^u wdt feimM ber ^awpu 
little liegcnben toi^dgen Orte ober bic ttuenänbungett belebt« V^Un tm^ 
3t»dgba(mn mit ber $au))tba4ii in »etbinben. 
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b) 3)ie @lffn^flf)ncn fonnen nu* ^aul hknm, in n^n^ unktDobntm unb 
unciUtit?irten ?änbfrn, \m g. S3. in cimümw flfeeilfn t*cn Slmcrifa ebcr ^ä\i\txa» 
lim, bad fTflf 8eförbernn(\^mittfl bereu 23ct>ö(fciuiu] unb Bebauung ab^uj^ebm; 
bann inu^ Hc ®et»6Iffiinuj icx (Siffnbotjntrare foliicn. ?0?an trirb nftmli* bm 
4)auptba1)n,5iUv] tiricjirfn fut^en, bafi turdi tH'tiiclbcii tif|CiUi]i:H il)cilc tcd 

^anbed mit cinanbcr in i^erbinbung gefegt uHittu, ccrcn *|Jn>buctc ober fonftigm 
Stfc^affen^fitcn auf btc tJort^ciJ^aftcflfn Erfolge fd)lif0fn laffm. hierbei bürftc 
c0 pmtiltn ^f<fmäftg erfd)ctnrn, b|e Xta^t felbfi über einen Bobm wn nicbmr 
(Srtrogefd^igfeit ^u führen, fobofb tmr on bm <Sttb|)inifttn obrt dirfgcti 
[(^enUegenben Ottm dnc ^rdt^bc (perfonenfrequenj; ober dn fo bebculnibcr 
SBaarat« ober 9cobuctm»nfe^r gu mvaiicit ifl, baf baburc^ bie fßerginfung hn 
Mage tttib l>tam^ be« 9etH(b6fa))(ttt(« gert(f)ert erf(^dtit 

c) ®]ie tüfcnba^ tarnt cnblid^ bo^u Hoten, baf auf t^r ^erfonm «nb 
Mer mit dim unb beifcfbm i»m»cnbcltn Jtraft, unb nt^If«^ 0t0|er unb 
fiCc^nAfigcr ^cf^loinbiflfdt nur «on einmi tSnbi^imh bcr SMfa jum onbcm 
traitfDorHrt werben. SHi nun ^If^cn jiotl gedcbcnm ^^flat ble gerabe Sink 
btc COriffle ifl, fo bflifte bicfe in bem goOe fut bte iStfenba^ntrafe fcKt unter 
einigermafen ungltn^gen Ser^AItnifTen entf(|{ebene So^ftgt ^ben, ftäfte aber 
bun^aud «enoorfiett tperben, fobalb ungfinfUgc 6ie<gttnge«cr|&(tnfffe eüttrcictt 
ober fobalb fit nur butd^ ein unoeil^Itni^fig gro^e^ ttnla0ef(i)>ital erlongl 
n>erben fönnte. 

@6 folgt ba^et au4 bem SSor^ergefienben, baf bie Unternef)mung einer 
fcnbdi^n bamtt beginnen muf, ben ^icrfef)r, foioie biediid^tung beffelben tnogUc^fl 
genau auejumitteln, fobonn M Setrain, ml^t^ biefelbe bur(i)f(i)neibet, tut^ 
)in>erlä^ige Sec^nüer recognoddren , unb mittetfi eined 9{it)eQement6 aufnet^men 

^ti fafTcn '1?ic^tung bcö ?Berfel)r^ gibt als bann bie ^irf^tititq 

bcr (*t(e II b a t) n, *nürai!^qf*'e^t, baf^ nfrqrnti? :n ftarff Stftqunnfi! ober jU fi+arrc 
Ärnmmungen tjorfoiiinifn. '^ci trn aiiicrifaiüfct^cn i^abiirn i^flciitc man fteiö fo 
gu »erfahren, unD eö untcrutciben ficb ba^cr bicfc t)on fccn engli|et)en 58aJ)ncn 
I)auütfa(f)Iid) babitrd), baß fte mehr Drte berühren, unb bef ^olb au(^ rae(^r fc^orfe 
Ätümmungen unb ftarfere Steigungen haben. 

3m SlUgemeineu fommt ed ^infit^tlid) beö ilofienaufwaubö auf bie ®röfe 
ber Änimmungen unb (Stciiiuiuien ber ©ai)n fcbr rid an, unb cS müjTcn ba^cr 
fcfton üor ber genauem SSeftimmuiKi ber 9ii*tuiig t ie nocf) juldfigen Änunmunge* 
^aibmeffer, fottJie bie größten Steigungen fcftgeftedt werben. 

iSxft ix>üm btc qan^e 33af)n(inie (]cmn ab^jeftcrft, unb tat> curdjid^ntittenc 
3>rrain burc^ kJäiiiicn mit Cunpiofile aufgenommen ift, lajfen fi(^ bcfiniiiüe 
jtDflenanf(^(äge unb ^eiiiebdberet^nungen au^eQen. 

I. 36. 

ffia0 bicSteigungöttcr^ältniffc einer ^ifenba^n betrifft , fo »irb mc^t 
befhitten n>erben fönnen, bap ein \)oUfommen gerabliniged unb ^oxi^mUM^&a^ 
genprofif bag beße für einen betrieb ifi, beffen aSeffel^r^quantunt in bcfben 9K(^ 
tnngen gleiche @r6fe ^at. ^teraud folgt, baf ein Ba^nfängent^rofil burct^gangig 
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na(^ bfr 9lid)tun0 flfnftctt fein foKtc, narf) tvelc^er ber Jr)auph>crfii)i fit^ ^iniie^t. 
3n bcr 9?at«r bed inct|Uii 3?crfc^r0, [oiüic iti bcr ^ilbunc^ aller Üanbfiridjc liegt 
aba , ta§ lüctcr ba^ eine ncth anbcrc ^^crl^altnif fiattfinbet, utib n^er* 
ten ba^cr tic iöalima i^ou liuii^a- <lü»>cchmuu^ in tcr di(<{ti im Siiiuv nv^iüfii 
au6 finft golgc unb 5lbn)e(f)fclunö l)origonta(cr, ftcicjcnbcr imb faUciibcr <ibcncn 
jufammengc(e|^t fein. !^i(fc nun am wirffamjicn ^ufammrngufieOen unb ttu 
t^ükn, wüh bic SBert^Itmd fn dnem ci4)ttgm S^er^Almip ^u efncin gcaebenm 
itoflcnauftoanb ber $In(age bor Sa^nßttie g» bmeiffieaigen, iji efain bcr tvic^ttg^ 
|Ntt <9egciiftänbf/ weiche bem 3ngenttur bc{ bcm (Sitttourfe einer Oo^nlinie i^on« 

Um hierbei ein tnatl^eiiialifd^fe 9nlHItcn ju ^aben, I9e(4e6 oVcrbfatg^ in 
bcr Sirflidj^ftö ititr ^fl fc(tcn <ni«fü^rbar fein bflrfte, unb btm^ iHrlcrtchOc 
cfi^nrngdpunCtc mobcrfrt »frb, Y&ft fid^ felgcnbc Octe^nunfl onMcnbcn: 

^ fei ba0 ©noii^t eince abtoArtegc^cnbctt Serf^td fammt Sfanf))ort« 

mittet = W 

^ i&mi^t etned oufwartd gelben 9)erfe|f6 fammt Jlran^yjottmittci nW 

2>er ^albmcffcr brr Sagenr&ber = R 

Der ^albmeffer bcr ?Rabad)fcn = r 

2)n 0{d6ung«€oefficient für bic Sld^fcnretbung = f 

Xic Steigung bcr SBafjn mit bem Jporijont = i 

^te bemegenbc jfraft, wtld)t parallel mit bcn 6(^iencn toirft = . . P 

tcr ®efammttt)iberfianb ber 2((^fenreibung = F 

fo ^ man fät bcn aufioftrtd gc^enben iSecfe^r: 

_ nW .fr ^ , 

P = nW |nn i + 

für ben abn>drtd gel^enben SSerfe^c micb 

€oQ nun ber ^erfel^r nad^ bcibcn Diic^tungcn gleid) fein, fo mup 
dW j«n i + ^j = W jiini- ^} 

n>ocaud folgt: 



SU11 = 



fr (1 — n 



R Ii 4- n 

SBenn ber SScrfc^r ouf* unb abwärtö gicid; grop ift, fo ^ot man n = i, 

ttnb OB i as 0, olfo ein ^orijontaled Sängenprofil. 

9km «ifMrte gar fein Scrfe^r ^attfinbcn i»Arbc, fo »Are b » 0 unb 

. . fr 
im I = -g-» 

^ic llcrraiwoer^altniffe tntb finlagefofien toeibcn icbof^ ^ (»vnctif^cn 
fu^rung biefed (jhrgebnijfrd bcr 9ic(^nung fa# immcc in ben Sßcg treten, unb e6 
mbb M in ben mefften g&tfen nur bomm j^nbelit/ boe befic 9(i»ean anf^u« 
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finbcn, weldu^ bir @ct3cnb barttietet, Wcf^vilb bfnn icnr^ JKcfuItat nui 
9(nlici(t^^Mmh fcicncn fann, unb ba^cr nicfjt gänglid; aiipcr 2l(t)t gclaffcn wr* 
bcn loüic. 33ci bftn ^I^cnhcilfu imb l^omiircn bcr ©cfäUc für bic ©a^nlinic l)ai 
fcft Jitf^fm'fur gan; bcfontctö aud) bic (Mrci^c ber (Sdjwcrfraft, wcldjc bffnnntli(^ 
bei bcn abmärii^fa^ienbcn Xuiinö alö Äraft^ufd^u^, unb bei nufitärt^fa()rfnbat 
al<5 Sitciftanb niäd)tig einwirft, in Söetraduung unb ?RedMtitiu^ \n ^kUn. ©ei 
einem ©crällc rcn 1:250 bi^ l. lMio wirb fd>on auf bcr (5ifcnl\ihn ein ^iiHi^jen, 
bur(^ einen iicp in Bewegung tiirdi [eine edn^cifraft von [clbft abn?5rtd 

tollen, unb ed fonnen bal)er bctcutcntc (fri'parungen an SBcmebematerialien ge- 
macht loerbcn, mm cd Ui hm gegebenen ^enain inöglid) ift, nac^ ber fRid)* 
tung bf6 jlftrfrren fSnf^f^re üu<f> i^Ärfere glcid^förmige ®cfäUe ju geben. 

3n wie njcit bic Sdiwerfrarr ii l^iiadu gebogen ^u »erben i^rbicnt, faan 
aud nad}flel)cnber JabcHc emianuuuii a>citcii: 

6t(igUR3 bcx Sa^R. Sßitctflanb bct (Sc^ioetfraft in $fiui^m ouf 1 Xsnmt 

foct|uf(^ajfeafe( Saft 

^ 2,2 



1000 
1 

900 
1 

800 
1 

700 
1 



2,48 
2,80 
3,20 
a,70 



600 

5öör ^'^^ 

1 



400 
1 

30Ö" 
1 

200 

100 

1 



90 
1 



80 
t_ 
70 
1 



eo 



5,60 
7,46 
11,20 
22,40 
24,80 
28,00 

a2,oo 

37^0 
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iH ac()t ^tcraud fc^ott f^tnox, baf ^ftifcre @tdgung(it im SlUgemetitm im* 
QÜttfU^ auf bm 8etrit( dmDiTim müifm, ba bit aBibctf^änbe mit bct Steigung 
lafit gunc^mcit. £Dte SRo^t^etfe bcr Gteigungm für 8a^nm mit 8oc9moti»ictricb 
Iafi<it M in 4 9tubrilcn bringen: 

a) SSerringmittg bcr S^^rgef<|^tt>{|ibtdfeii; 

b) Steigerung be4 Srentimaledafeerbraiu||d auf ^idS^m SegflrKftn; 

c) Stot^tmMgftit fleitterer 3% mt^iwx 2«comoH«cn fßr Cflqeit 
otcr längere SBcgjiretfen ; 

d) 9?otl)»enbigfeit t)on fcl)r ft^wcren Socomctiven. 

9tid)t immer fuib iebo^ btefe ^a(^t()ei[e ter ^xt, taf. man fiarfere Stei' 
gungen be^^qlb gan) vecmeiben ^tte; im ®egentl)ei( ed fonnen burd) beten 
3u(a{fung indbefonbere in gebirgigen @ec}cntcu nict)t feiten grofc 5lof)en erfpatt 
werben, unb man wirb baf)er allen 2lufwanb jur Serminberung ber Steigungen 
al0 ofoncmifd) loerwerflic!) anfel)en muffen, wenn er ftd) ni*t burcf) Steigerung 
ter ^^^'^fi^n^^^lmen ipedftäntig bejal)(t. (^«^ nv'rb hibcr tie Hauptaufgabe bcd 
^rciccUrciiDcn ^tifjcnicurö lein: Dad Säugenprofit tet Sa^n, tir (vahrqcWnn'n- 
tigfcit auf ibven etn^ielncn ^treffen, baö (^cnftructiondf^fiem, Ü)c»r»icl)t unb tic 
Jota(^eisflä({}e ter 9.Vaict)incn lo mtteinantev in (itnffang ju bringen, ta^ fcafl 
^iir (^rjiclung fitiwäd)erer Steigungen aufgewcntcic 9(nlagefapital me^r tcm, ten 
iäbriiiten ^tufn^anb an Brennmaterial reprajenttrenben (^elbfapital, bie mögU(^{t 
fleinftc (summe audmacljt. 

Um bif^ für 2 t)erfd)iebene ^ahnproiecte i\\ ftiitcn, muß bcr ^Bampf?, bc^ 
^iel)uni3du)eifc 53rennmateriaberbraud> für ieteö i>M\a\ic unb jebe Steigung be* 
fiimnit, unb bie fammtli(^en einzelnen Dampfverbraud;e ber einzelnen Linien 
üiifciu ircrcen. 

£cr Xanipfioeibiauci; fann nad) ben gormein im ^n^ange %. 1 berechnet 
»erben. 

^aä} bem ©efagten wirb bie Slufflnbung einer gwecfmäfigen Q^ifenba^ntrace 
lur iScfbinbung gmeier ober mehrerer in einer gropen Haupttl)aiebene liegenben 
jpunlte feine grope 6(^»ierigfe{ten ^en, inbem ^ier bie 9t^tung ber %ta^ 
ber Oevöifenmg ^u folgen %atf unb t)injtc^tfi(^ bei 6teigungdt)er^ältni{fe feiten 
3weifel entfielen werben. £Diefe @d)wtcrigfeiten i»erme^ren fi(^ jebof^ bann, 
wenn ed M um ^uffuc^ung einer Unit in gebirgiger ®egenb, ober um Uebec» 
f^ieitung einer 9Baffeif(^ibe l^beit. i{l in biefiem SaOe eine genaue tbtte» 
fiu^uttfl ber fiotalit&t erforbetti«^, t^M wegen ber Sebeutung bed lu unterftö^eu« 
ben SBeife^rS^ t^eiid unb befonber^ befwegen, toeif jebe 9lb»e{<|run9 »on bem 
^u^^lt^ einer ®egenb ben Ingenieur fog(ei<| gu Steigungen ndt^igt, loel^« 
bie ^6<^ Aeafk einer Soeomotioe erft^d^fen, nnb gemö^nli«^ bie Anlegung von 
langen unb fojibaren llunneld )ur iinau^b(etblid)en $olge f)aben. foli^cn 
%ällm bieten fi^ bem Ingenieur jur ^erßettun^ eined üifenba^nproiect* fotgenbe 
% SRet^oben: 

1) !ölan benube ben gfwöf)nli(^ ebenen unb günftigen if^alboben bid gu 
bem $unft, wo bie ©renge berienigen^ Steigung überf(^ritten wirb, weiche no($ 
90tt bcr Soeomoüec o§nc ®efa^r unb o^nt su 0vofe üofim übenounbcn toefben 



Digitized by Google 



110 



Siebenter Slbfi^iiHt. 



fonn. ^itx ottgtCangt, flehen folgcttfee Scge «ffim: enttoebtr (e^e num fi^fcfe 
(I6eittti mit fie|mten Stof^inat an, otn man ^ffnc dnen Siinnd, ober 
man üBeittinbt Ue SlHflimg tnin^ eine (EpmUnatfon ber ji^fcfim (Kcnc mit Um 
iSunnei von rnftfiflcr S&nge. « 

2) SKan imtl^riie Ut gan^e ^n crfidgenbe ^d|e auf ein moglic^fi gleic^flr« 
ntigct, ten %9tmotbtn übtxaU nod) 3Ui)i\Ttgi{(^eg ®efSQc 2)^it $ülfe rincd 
Slnnneld tvirb bann gewol^nltd) nod) tie 93crbiiitun(|, bcr mtf tiefe Seife in bot 
gegenüberfle^enbcn Z^Urn erreichten fsecfifteii *43unfte, f)er9eflent werben rnüffm. 

©cbalb ti'e mittiere Steigung be^ Ziiali bie Slnna|mc tiefet S^flemd er* 
(aufct, unb bie Sänije te^ etn\t erforberlic^en 2^unncld nid)t ^u beträchtlich mxt, 
ermei« ft(h bie leitete aRet^obe unjheitig ald bie befle. Do^ erleibet biefe *3m 
ficht auch einige ©efchrÄnfungen, inbein i^xt SIuöfu^rKirfeit t)on ber '^crm ter 
JJ^hflitt*''^^^^ abl)angt, irclf , irenii tiefe nt ftril, ohi oft ^ur(h Cluertfjälfr unter 
brod)en fnib, trn^ iiidit [eiun Dorfowmt, [ich baburch unmhaltnipnüpig gropc 
Äof^fn ergeben uniitni. 

(56 tcuchtet an, tan tie l^iiniM'ittuiNi tieies^ Si)ftcm6 bei ben enpiibnifu 
Umftnntcn voi:^i"u]lidi von tem Ü)iarimum ter Steigung abl)änflt, iuelche bic 
conioat)e ju übcrroinben h^^t- 2)iff führt gunarf>ft auf eine ^ragc, über bercn 
Üöjung fleh bie 3ui]cnieure nod) nicht gang »critäntigcn fonntcn, n&ralith welc^ed 
»Ohl bad größte noch sulä^igc Oewicht einer ßocomotiioe? 

S9ei ber Einführung ber ^ocomotitje für ben ^^erfonentranejjort würbe f^r 
@eirid}t auf 5 bi6 6 Xonnen befchr^inft; in tiefer ©renje war ihre Ärar'f iiaiür* 
lid) febr gehemmt, ba6@cu>idit, weldieö fie forti'd}{eppcn fonnte, nur geritui; bie 
geiiugfteu ^tciijutu^eu üciuiiadncii gio^t 3chn)ierigfeiten otcr fonntcn nur uüi 
geringer ©efchwintii^feit unb geringen Saften befahren »erben. 

!l)ie 9Sen>ollfommnung ber 2ocomoti»e, »on bem 3eitpunft an, wo 8tcphenfon * 
feim 9laMe ffii bie ^htvßo^UMan^a ®ahn lieferte, »ar fe^r bebeutenb, bog 
emUift wutbe aVmAIig M gu 15, 20 ia tn nmejier Beit Mg gu 35 Xcimta 
erhöht/ unb Mkrfte »ohl jej^t fein fffMmitm erreicht hat>en/ ba ein aUju grofeg 
<9et9i4t bie 6oIibit&t unb J^ouet^aftigfeit beg ^(^{enenwegg merfbar beeintrfti^ 
tigt. 3n ber erflcn jfh, aI6 bie Socomotive mit einer ®efchwinbigfeit von 12 
engl WeKen in ber 6tunbe lief, mürbe bei ber ®e»{(^tdbe{limnntng ber Soco« 
mptive ber Siberllanb be6 SBagen^ugg mit ald nur aug 3 dementen jur 
fnnmengefegt betrautet, nftmli^: ben 9teibuttgen ber 9laba4l(fen unb ber 
9tabumfftttge, unb bem SBiberflanb ber ^^mere auf ben Steiguu' 
gen. aber bie grofe ©c^neOigfeit eine not^tpenbige Sebingung bcr Eifern 
bahnen würbe, geigte fleh nod) ein weiterer fehr erheblicher SSiberflanb, ntolii^ 
ber ber i^uft, ber nach ^erfuc^en fi(h im SSerh&ftnif mit bem duabrot ber 
^efchwinbigfeit junehmenb geigte. 

^beutet ndmlich: 
P ben Tmä ber ^ap^tn auf bie Süchfen; 

f £= 0,05 ben (Soefficient ber 9{eibung ber S{(hfen in t^en Sfti^en, ivcntt 

gut unb anbauemb gefchmiert wirb, 
d ^UK^meffer ber ^^fm ber ^((hfen; 
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D SDuc^mefltv brr SR&btr, 
f» Nr ®<l9ciflaitb bfted, bcn bit Stri^ung brr $I<^fen ber Buafrafi mtQcgmMt: 

Gebeutet ferner: 

p ta6 ®c»i*t ter dici^tx unb 2lcl)fen} 
P + 1» @ffammti]emicbt ber SBagen; 

f SS 0,00125 biö 0,001 Socfpdent ber iKeibung beim i)iüücn ber 9{äfc« auf 
bcn SBa^n[d)icucu, 

f» i»irb ber Sßfberpanb bitr<$ bit Stdbung an bem Umfange ber diHbtt mi^gc» 
hzüäi bitrA: ' 

R, = (P 4. p) f . 
5lud bm9eob(H^ttin0en, tt)ercl)c iJ^ibauit gu ©reji angefleflt ^>at, ergibt fh^ 
ber SBiberflanb ber 2uft gegen bic Ohniibfläclje eined rec^twinfligcn ^ridma'd »im 
ilttabrotifi^em Duerfi^fiittc, b(ffcn€c(tenf ernten in ber SUc^tung ber ^»cgitng Ucgcii 

R, = IDEA.V» . . . (a). 

R3 9Bib«cfiaiib, bie ber Sewegimg bed Pridma'e eiügegenfe^t, in 

5h*fogramm ; 
3) fonjlanter ßoefficient = 0,0625; 

E ©Offfident, n^cfdhcr t»on fccm 9?crfiältnfft trr 9an<\? tf^ l^n^ma'^ ter 
Seite feiner (^)runtfläd^c at f^anqt, unD vi^'il*cn 1,10 unb 1,43 toe(^)cln fann; 
A ©runbfiäc^c beö ^l^riöma'^ in jDtiatratiniicr; 
V ®efchn?inb{gffit teö ^4^^rl$ma'6 in Ulict. für tie 8ccunte. 
*)3ambour nimmt für einen 5öngfnjug, aU birecte Obfrfläc|f, Votlä)t ber 
?uft preisgegeben wirb, erftene 70 (6,:)03 n^Ktr.) für fcen erflen, imb fo* 
bann fo oft mal lOO' (0,929 D^tr.) alt> ^nigen bem crften folgen; bei ber 
3a!)f ber SBagen fd^Iic^t man bie üiocoinotive uiib i^re 21enber mit ein. ^r 
einen ^m] Diligencen würbe e^ f)inreicf)en in ber ^orfiel)fTtbfn Scb^nuiii^] fratt 
70 □' \n fe^en, SBenn tit auf tiefe 2lrt beftiimntc Cbriflättc in txi i^oxuxd 
(a) fubfjiiuiit will, fmfcet man ten iOitciiiaiiC tci iiufi Caturd), bap man E 
• für einen iöagen g(eict) 1,15, für 5 äßagcn 1,07, für 15 2L>ageu 1,05, unb 
für 25 gleid) 1,04 fe^t. ^r einen 3ug t)on 15 5Bagen f)httt man bemnac^ für 
Vas 11,11 Sltr., R3 = 0,0626,1,05 (6,503 -f 0,929. 14) 11,11« = 159 Äilgr. 

Ü>er ®cf(imnitk»Aerjianb gegen bcn 3h ^"f ^oxiiontaiu gerablinigter 
ifl beninatt 

« = R* + Ba + Rs=W-^+CP + p)f + 2)E.AV» • 

wib brr ®efammti»{bcr|toib auf geneigter Qo^n, loenn a bm MgimgMMrf 
mit bem ^rigpnt bebcntet: 

= PCos «1 ^ + (P + p) C08 of' +2)EAV2 + (P + p) sin a 

ic nac^bem bir SBa^n fieigt ober fAQt. 

gftr bie gewöhnlichen ^dlle fann man bei (£ifmba^nm Cos a s 1 fe$m, 

cildbann n>irb ber Sbi^bruif bed Sibcrflonbeg gegen bcn 3ud einer obl^g* 
igen 9a^: 



Digitized by Google 



112 eie^entet «Hi^nftt. 

Pf ^ + (P + p) r + 2)EAV« ± (P + p) MD « 
dint 9{e(flttii9 bet Sa^n «91t rei^t ba^u f^in, taf ber $119 oltaii 

^inabf^rt, unb wntt jic -~ «ttd4)t, fo fdnn dn ^inabfa^rcnber bflobritor 

erneu i]icid)cn leeren irictcr b ii um fui^ äffen. 

S'ür einen 5tHU]cii;,Uvj jcii lö -IBagcii ä 5000 Äilgr. einfduieplich tcr Sltbfcn 

d 1 

unb 9t&b(c unb 4000 ititgr. o^ne bie (entern, foboim für ^ = ^r-isnb sb« 
sss--^ tjl bct ^efammtioiberfianb gegen ben 3ug beim Shifw&cidfa^ntE 

9t =s 15.4000,005.-— +15.5000.0 001 -|- 159 4- 15.5000.-^ obet 

31 = 200 + 75 + 159 + 375 = 809 mi^x. 

WIM fiel)t ^ieroud, baf bcr Siberflanb bui^ bit Sirtimg ber ^imt am 
bebeutmbflen ift, unb bct 9ie{bung|»w{berfianb an ben Slt^fcn ni^t viel me^r ht* 
tr&gt <tI6 bec Suftotberflanb. 

Slttf et ben gebac^ten SibetßAnben eqeugl eine jSrümmung ber ^^n 3 9tev 
hingen bei bem iDa^inroQen. 

2)tc ec|ie biefer Sleibungen ^at if^ ®runb in bem Sef^fi^en ber St&ber an 
ber 04fe| eine« bet {Räber gleitet auf ben ^t^ienen in einet ^ifuax^, mel«^ bem 
ttttterfd^ieb ber ^änge ber beiben ^nmn gleid^ i^, and bentn bet SGBeg be^e^t 
^le bun^ biefc dieibung i^etse^rte Slrbeit i\t für ti'e @ett>i(^tde{n^eit unb bie ISif« 
fereit) ber ^Ange ber iCuteen but(i^ t^ten Sert^ in bcr gunhion ton t, r unb • 
ou^gebrüift, 

r — e 

b Spunveite gewo^nlid) = 0,75 SKtr. 

R 3fat{u6 tf6 59oflen^, ben ber ©djwerpunft bed SSJagen« befd)reibt; 
e Säußc tc^^ 'TPH bem €d;ii>fm!nft fcca SÖagen6 fcnrcMaufcncn 3?cf|cn6-, 
P' (^oefftdent ber Salbung mi i£i\tn auf ^ifen^ nac^ ilRoiin gUi(^ 0,18 
bii 0,192. 

!t)ie i?prftel)ente Formel fcurcf) ben burcftfaufencn iRaum biöibirt, eti^dU man 
ben äßiberftanb bie[cr Oteibung, ml^ti loirb 

für einen Sagen njirb biefer ffiitcrftaub; n>enn man bemerft, ba§ bie ^s^olfte 
beö Q)e)animtgcn)i(^tö P -j^ p bcd SBagcnd auf ben roUenbrn Kobern ru^t 

cp + P) f 4- 

Sic 2. yieihing rührt ba^er, tap ter ^45avüUeli^mu0 ber Sldjfeu ben SBagen 
gtoingt, auf ben Scbicntu ba^in .^u roHcn, n^adrcnb er ftd) um feinen (Schwer* 
punft brc^ti um bie jJiid;tun0 aiucoi, Xicn: uuij tic torljergc^enbe ^ciüuii^ 
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Sur einen Sagen ijl tiefe $iM 

Senn man mit e tiMit, cr^&Et man Un Siterflanb, ter f{(^ ber ^enf 
gung M Sßagen^ bireet entgegenfet^t; tt ift: 

a ^a(6e ^ftoi) b(f ^(^fen, gem. = 1-125 9Rtr* 
3>{e 3. Stcibitng ^at i^rett ®mnb in tcr <EentcifitgaIfrafit, (n 9»i%t Um 
M bie 9laUrAtt)e an bcn Sa^nfc^ienen reiben. ZX^cttÜd^ ift bic Sentiifugal« 

frafi geringer, aii ber bittt^ bie ^Reibung bor SOSagcn auf bcn Sa^nfc^itnen tu 
leugle Sibrrftonb, unb ^mv tfi bic^ felbf) für bte qewöl^nlic^rn ©rfc^winbigfei« 
ten, unb bei einem Dlabiud »on 500 9Wtr. ber gaU; alfo foKte fid) ber 9iabfran) 
nidjt an ben S3a^nfcf)ienen reiben. iDief wäre aud> ^firflid) ber mm bie 
SBagen nic^t »ä^rcnb bcd 2aufed Rupfen njürben; ba aber biefe SBirfung immer 
hervorgebracht wixt, \o entf)>ringt barau0 eine dteibung, tpe((^e fva einen Sagen 
oudgebrüdt n>icb burc^ 

g • R Is-» + h-« • 

V (Scici;n5mbigfeit bed (gc^wcrviinft.^ tcö äßagene in 5Wtr. pr. 6ecunbe; 
D 35ur(f»meffer bcö ?Jiabe6 innerivilb tcd SRabfran^eö; 
s SSerticale Entfernung bed 8d)W)crpunfte6 ron ber S?ahnebene; 
(Joefftcirnt ber fReibung be« SRabfranje« an ber ^a(}nf(^iene, geiu. = 0 18. 
3)cr @efammta>ibcr|lanb, ber ^tä) ber ©eii>cj)uug cineö SBagend auf einet 
Jhirt)e unb in einer ^ui^ung emgegenfe^t, baf)er: 

«:-Pf~^ + (P + P) r +3)EAVa+ (P + p) + 

'Sin iöeibel)aUunc; tcr frühem siBcrtljc i^ou P, p, f unb f k. erljälr ninn für 
R = 500 mit., 8 = b = 1-5 3JltT. g 0 808 mtr. ben ©efammtwiberitanb 

SR = 809 + 101, r> ';tui„:> .Q'ilcqramm. 
§at man in tkkr '^cik bcn (^cfamnuaMCcr|tant nofini ;u iranoporti* 
rtnben 3?ai3cnuhi? hicdinct, [o laffen fut taraii^ für tic an^uipauncntc ^cccmt)* 
tirc taa C^HMiMdu utit tie Ximcnftonen bcrfclben leidet ermitteln. 9iimmt man 
g. 33. tcn (ioefnctcnten für tie Sicibung ber -Käfccr auf ber 33a()n i^u V;, - 
l)at man bad ®ett?id?t ber SrcomctiiDe, »e(d)cö auf ben Jriebrätcrn rul)cn nm^, 
minbeficnft qi = 6.910,5 = 5463 Äilgr. ober nalje 5,5 %omm. Sei ^^Pcrfo- 
jieniocomotiiDen ruljt ba« gleidjc ©eivic^t auf ben 4 ilragräbern, ba^cr man 
Qttfet, StrApm« unt difenba^nbau. $ 
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taö ©eiaiiuiUöett>i(f)t fccr Socoinotbc, tt?eld)c bic ^ajl Mit 75 Sdimen W eüttf 
(Steigung »on V200 fort^ic^eB fann, glfici) 11 2!otmm. 2)ic ^auptbimnif 
, fionen tcr gu erlMitatbm ^comoHvc ergeben ftd) mit J&ulfc bergomdn brt f. 1 
im anfange. 



!£)it nhäfit %t9^t, »clibe fi^ mm l^ifr aufberfm muf, ifl t»o^( bte: m 
3u n)el(^ (Brenge foU tcr ©ebraiid) ter Socomotive 0C§cit, ttnb IO0 foll bie 9cr 
Jlfi|ung tcr f^cficnben 9Äaf(^inc beginnen? 

(56 biirftc nidjt aKein [cbivierig, fonbern fogar unmögüct) fein, hmä^ reine 
tl)eoretifc^c 33ere(fjniingen ju bejHmmen, ttic weit ee ratl)fajn erfrfjeint, ben ®e^ 
brauch ber Socomotivc auösubel)nen, ober mit anbern SBortcn, totl^ bte ^öc^fic 
6tcigung ifi, njo fie noc^ mit UJort^eü angewcnbct werten fann. 

2^ie t>eri'(fMcbcnrn Km in Tim^t fcmmentcn (vtcnirntc frn^ wi&n ^cn fr 
t>ielen fcfafcn '?ctiiu^uiu]cn aHuiniii»^, tau tcin inubunliil^ tu, für tie Jsiöfung 
btffcd ^jJrobiiin: ein genaue^ unb (ilKicmctn ^eltenbe^ (^cfe^ finbcn. 

^ier blciln ban^tfacf'd'cfi tic L^Tfabnnui, nn n^elc^c ftct) ber Ingenieur ^tt 
Mtfnhnt, unb biefe lel)rt : baj^ eine Saljnftrerfe noc^ mit Socomotircn 
befahren njerben fann, aunn ttc Steigung fieincr aI6 1:30 ift, 
«nb bflf ficlj atdbann ber betrieb mit Sofcmotifte öfonomifc^ 
DortbeiIt)aftcr I^craudftcllt, aU ber Teilbetrieb mit fej^jtc^enben 

Xio 5BcrfdMutng ber Setfluni^en »er^'rf^iebener ?ocpmctivcn nad) tcn im 2ln< 
Ivini] §. 1 v^fy^cbcKcn 5vormcIn unt bei tcn in nad;|1tcl;enbcr üabeüe angegebenen 
5)inicnfioncn, gibt (elgentc ^tti'uliate ; 



f. 37. 



ÜQcomotitfe Col)ne ^anjlon} 




für 



mit mit 



2 Ztfet« itiit 4 9efu)>ve(tm 6 gcfup»fttni 
4 Sto^fütcm. Snctototrn. ^eirdbent. 



T 



2) urd)m. ber Xantpui^linber in (äcntim. 
5ioIbenfd)ub in Cvntini 

3) urd)meffer tcr ^ricbraber in ^mi .11 



Jctale .*>^n^fläd^c tcr .Ucf|\'[ in i^.uuiaima-. 



33 38 43 

51-5 59-3 67 1 

180-3 150-6 134-2 

70 81 92 



9)iaiimum tcrXaiupnncngc inÄügr., i\>fld)e 
bieÄcfTclper 1 Stunbc entn>icfcln fönnen 



3130 



3640 



4140 



Üoofftverbiauc^ iniHIgr. unb per 1 8tunbe, 
we((i^er bem ÜJlaiimum ber IDampfbübung 

entj"prid;t 



7S0 
156 
14 



910 
172 
18 



1030 
212 
23 



SKiiximum be« 9{ii$ef cft« in ^fcrbefrAfiten 



®ewt4t ber 9taf4^ine in üonnm . . 



!2a|l in Sonnen, mel^c auf ben l£nebr&» 
bcm nt^t 



7 



10*8 



20-7 
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29t9m9tl»t (ol^ne (SriNinjion) 

für 

^tx]cntn © ü t c r 

mit mit 
2 Xrttb; unb 4 gtfu^peltnt 6 gtfut;)>tltrn 
4 XragraCeni. Xcickäbern, UricbräCtrn. 



@tö|te 8afi in 3:onncn, weldjc fcic 9J?a* 
fcf)lne auf ^otiaontoiec $a^n fotl^ie^en 

fiini! 

Spannung} tcd CD^inn^^'fö im (^tHintcr in 

Hiic^x. per 1 □Gciitim., mm t)\t Ufttn ,i 

Q forrtif?p;ifn werben 

@ef(^n}intigfcit tcr Mbtn in ^tttt unb ' 

per 8cfunbc 

©cfdjwinbiflfcit ber ga^rt in SJtftcr unb 

per ©cfunbe 

®röf te Safifn, »cldjc bic ÜÄafc^incn bei »erft^iebenrii ©trigungcn fort* 
3ic^m Umtn, ^oxcaO^^t, taf bic @(^icnen voUfommtti trod^ fmb, in tocl^ 

1 

5 



252 

5-78 

1-693 

9-31 



396 

509 

1-636 

6-54 



782 

5-77 
1-300 

408 



(l)cm %cMt bic Sldbung auf bcr ©a^n — betrÄgt: 



ff 


1 

20 
1 

30 


10-1 
21-0 


19-6 
36*0 


50:0 
82*8 


ff 
ft 


1 

40 
1 

60 


30-4 
460 


510 
7d*0 


111*0 
158-0 


ff 


1 

80 


62*0 


iOO-0 


- 207 0 


* 

ft 


1 

100 


750 


1200 


2440 


ff 


1 

200 


119-0 


1710 


3790 


ff 


1 

500 


1710 


2770 


5520 


ff 


1 

lUOO 


2190 


3330 


7590 


ff 


1 

OD 


252-0 


39Ö-0 


7b2-0 



i^ifraud bürfte m^ t(ar l^rfvorge^m, baf bcr SocomotiDbetrieb bei Hitcr 
^tetguno Don ^ ober 3-3 ^^^coccnt fc^on uic^t mefir vortf^eii^aft i^, benn nimmt 

8» 
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«Siebenter '^Uf^nitt. 



man M &tini^t dittd 6c(ab€nm Seitba6 |U 8 Soitncit, dittf Ictobotm 9ct' 
foneniDaflcne 6 %mt*n unb eine« Habeitm iMtma^tn^ p 9 Zemm, fo 
tomta an bic ^^(rfoncnma)'(i)ine imr 2 SBageit, an Mr ^ftermaf(^ine mit 4 gefupf 
pelten Stäbetn nur 3 nnb an bic mit 6 0cfup))(ltctt 9{&bem nur t)öc^{)end 8 SBBognt 
angelangt werben. $at man nun eine hx^t 6tic<(e mit 3,3 fkoccnt 6te{gung 
lu befahren, fo btdben .nuc 2 Scgc: entioebcr eine $orf))annmaf4ittc ne^mct^ 
mi^t m $tt$e bet fi^fefen (Sbene lemtfirt i% ober jftmmtU^e oaf ber 9a|n ge^enben 
iSocomotivcn fo ft^met 3U maii^en, baf fte bie %t»i^^jßaü^ 5^e aui| auf bet fi^tefiai 
(Sbene fortbringen; Uitt^ fyii aber feine 9?a<^t^e{(e, benn in bem er^en Satte werben 
bie Stoftm bcd Setricbd vermehrt nnb (ntf)rf)cn weitere ^(üfcnt^aite w&^renb ber 
Btt^rt turd) tad Sin* unfc 2Ibfpannctt ber 95orfponninaf(f)inc; in tcin antern §atlc 
werben nidjt aUeiu bic ©etrieWfoften t^ergröfert, inbem bie SRafdjinen für bie 
fd)it)ad) geneigten $af)nftrc(fen )>er^(tnißmäfig $u fc^roer finb/ [onbem ed muf 
aud) tic ganjc 95al)n foliber funbamentirt unb mit fc^njereren %d}\tnm gcbUbet 
werten, ivic in beni erficn gattei wobur(|^ bieitofien ber erjien Sinloge jtt|» beben« 
tenb höher ftcUcn. 

'-IBcit uHijünftiger ivcrtcn ficb nod) tie ;)Je)u(tate ^crau^ftcHen, wnm man 
annimmt, baf bie 6(^iencn feucht finb unb ber (Socfficient für bie äieibung bex 

Ä&bet auf ber Sal^n nur ^ bie ~ beträgt 

2)ur* ^lHi\]rof)mm<5 beö ^kwidn^^ ber 5)?af*ine auf 30 biö 35 Xonnen 
Wnnen njotjl Ihmkvo üffcclc cr,^ic(t werten, üüein man wirb andi unterfuehen 
^aben, ob bic iloften ber 93at)n fc(bfi nid)t gröfer auffallen, alö bei Q^erfcijung 
ber Strafe unb 2innatimc einet ctivaö fdianic^eren Steigung, ober bei Sliuvcnbung 
med)anifc^er SSorridjtunvjen, wciri^e bcn ^md ^aben, ba6 (Jmpor|c^ancn ber 
öa^njiige ju vermitteln. 

Ungcad)tct ben 9?ac^t^eilcn bed Socomott^betricbd auf Sa^njlretfen mit ^ 

Steigung ^at ed jtd^ bo(^ burt^ bie feit^erigen (5rfa{)rungett unb bun^ mglci^ 
f^enbe jifojlenbcrei^nttngen ^erau6ge{)el(t, baf berfKbe ofonomifc^ »ort^i^ftec i(l 
. ald ber (Seitbetrieb, wobei bie Sagenjiige mittetfl eined 6ei(e0 hinaufgezogen 
werben, welche« flt^ um eine auf bem ^oc^ßen fßunft ber SimB^ bejinbü^e unb 
bur(| eine fiationAre Itampfmafc^ine in i9)ewegung gefegte !lromme( ober SloVe 
UM'ntct. gafi attcvivarte in Slmerifa unb ©nglanb ^t man na^ unb nac^, wie 
fid) bie (5onftruftion ber ?i i-iiL^tioe ttcrtJotlfommnete, ben ©eilbetrieb auf fi^iefen 
3atnflretfen ober fog. ^ctlebenen abgefc^afft unb ift gum Socomotitjbetrieb 
übergegangen. 5iad) ben »on bem Ingenieur ?c (£^telier gefammelten S^oti^en*) 
über bie Derfd^iebencn Betriebsarten auf [ctjicfen Ebenen, namentlit^ auf ttr fc^iefen 
@bene bei ^ac^en auf ber r^etnift^en (£i)enba^n, mid^t eine Singe ton 208(} SRtr. 

unb eine €teigung ton ^ Ijai, i]c^t fogar ^crvor, ba^ ber ^oeomotivbetrieb um 

16,7 ^roccnt biQtger gu ftc^cn f ommt aie bei Teilbetrieb mit fte^enber Xampfmafl^ 



^ ClMiDia d« Ut d'AU«iiugae par U Chat«Uer. P&rit 1846. 
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®fim man baju ncd) in ^rh?apng ^d)t, bafi bcr (Teilbetrieb jebenfaUd 
unregflniapigfr unb unftdjcrcr i\t, de tcr 5^ctricb mit Vocomotii^en, fo fcürftc man 
mf)i 3U bem 9ttfuim gelangen, bap fcl)icfc (Ibcncn mit ftärferen (Btcu 
gungen a(0 1:30 »omögUdj gan3 »er mieten ivcrbcn lolltcu, inbem 
«if folc^m btt SocomoHo6ehr{e6 nic^t me^r mit Sort()ci( Statt nnben fann un^ 
man jin «nna^mc m fcl^r foftfpicligcn @e{(6efr(eb6 geitStljigt ijl. 

!Dap (Steigungen ^if^^en ^ imb ^ mit Socomotioett befahren werben f6n^ 



itttt/irigm bie fe(sniben in QetrCeb Befinbß^ni (Stfenba^nen: 
»on Qiimliig^ na4 ^Coucefbr, »orauf eine Steigung t^w 3887 SRtr. 
8ange Mn 1 : 37 

Mn ©ladgprn na(^ (Sblnburg, »orauf eine Steigung »on . . . . 1:40 
©forfnift bi« aJt&Qjuft^iag über ben €emmering, »orouf eine 6tei* 

gung bei 3169 «Wtr. größter Sftnge «on 1:40 

»0n 9^euenmarft nac^ ä^^arftfc^orgafl auf ber bäl^erif^^f^ftf^en IBa^n, 

worauf eine Steigung bei 2489 3J?tr. ?annc »on ] : 40 

»on ©ffölingen nac^ Ulm auf bcr »üittembrrgift^^en 8a|n, »orauf eine 

©teigung bei 505S ÜKtr. ?ängc von 1 : 45 



ben ^a^ren 1833 bi0 39 ^te man in @ng(anb np(^ bie irrige Sinfu^t, 

baf f&t ben Socomotfvbetrieb eine Steigung »on baß iWarimum fein muffe 

unb r? fonnten niand)c ^öafnirn rf^nr fc^icfe (Sbcnen mit ftcT^mtcn ?}?afc^infn 
m(i)i au6gcfüE)rt lücrbcn. Sdnn im 3abr 1^40 a^cr, af? trr *?lmnifanrr 9?orrid 
mit feinen ü)?afc!)inen auf bcr locjcnanmen £ifci;-i)tampc bcr ^Öiniüngl)am Q'Aoxu 
fffier SBaftn erf(t)ien, Welche 1 : 37 Steigung hat, unb Hc angef^cUten ?).^robcfaI)itcn 
ircit güiiftigerc ?Rffu(tate ergaben, a(S man nur enyarteic, trat tcr (4ifenbüt}nbau 
in ein anttrfö Stabium; man fc^eute fid) nid)t im\)x, fiärfcre Steigungen a(ö 
1:200 an^une^mtn, unb fucf)tc babure^ bie fcijiefen (5benfn mit f^aticnärcu 3)?a- 
ff^inen gang ju umgeben, lüoburrf) für brn iBau uub SBctrieb bcr ^abnen enorme 
JBort^eile erreicht njuitni. 2iud) bei ben @ifenba^nen Xfiitfcbfant?, m bic dx* ' 
fa^ntngen ber Slmerifaner unb ©nglönber benu^t mcrbcn iLuimeu, ftnfcet man fafl 
affenoM auf furge 55a^nfhretfen gröpeie >Etujjungen ai6 1:200; fo i\i bic gröpte 
Steigung ber 

iTgl ©ergifc^^SKfiififc^ien Staate*® 1:80 



öraunf(^n)eig*?ßneBurg St^(5. 1:50 

9riebric^SB{[^erm« Stoibba^n 1 : 100 

itöbuSRinbner d. 1:100 

iharau43berf(((efine (S. 1:100 

ttto^Sfttouer (E. 1 : 100 

99e{ffe«93Tiegnr (f. 1:100 

Oberft^feüfc^e (S. 1:100 

q}rinä*ffiifi)elm 1:75 

Saarbrücfer St.^d 1:100 

Sa(ftfif((.>S(^{cfif<^ OL 1:50 
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9?ac^ bell für tic taitfchni 'Bahnen im ISöO aun^cficUini ©runt^ügcn 
gut ©rrcic^ung cinhntlüf er i^eftiinmungcn tiinfidjtlid) Cc^ Sauest unt 5^cin>bf, 
foU bad ^ängengrfäUe, n?e(d;c& tic Sahnen xC\^i übend^rciun türftn, im (kc^ni 



betragen, ctcilcrc ^tnqitngen unb ceilbctrieb fmb nur unmittelbar i?ct folctjcn 
^nfcfintipncn unb auf uiitcrgcorbnctcn 3^^fi9t'^'ii)ncn gcftatten, i-^on tveld^cn 
\joraue)ui;ilid) fein 5(n[t^Iu^ an ein mciteted (Sifcnba^nne^ mit . fcuid)0C^tnbem 
SSerfe^t erwarten ift. 



^at man fSr eine iproiectirte Sal^ntra^e bie gropte Steigung angenommm, 
fo tfi Rar, ba^ bad (Betont ber Socomotfve biefei Steigung entfprec^enb für eine 
gemifte Saft; n^te fc^on oben angebeutet, beflimmt »erben muf, ba m{t bem (Sc» 
toi(^t au4 bie Stdbung ober Slb^fion j^ifc^en ben Xriebr&bem vnb bcr 9a(tt 
bired proportional ifi. lIBenn nun biefe ^^ntra^e au(^ no4 viele f(|i»&(^ 
Steigungen ober horizontale Streifen fiat, fb wirb natürti<|l für biefe ^|ei(e ber 
Sa^n bie Socomotive i^rflAffig fiif^wer fein. Sind biefer großem @($ioere ber 
9ftaf(fiinen ge^t aber not^menbig au^ bad ®ebürfht(i eined flatfdm tmb foH^te» 
ligem Unterbauet für bie gan^e €&nge ber Oo^n (erMr^ tvobunfi bad Hn(age> 
fapital bcbeutenb »ergrofert n^irb. 

^0 ifl ISfieraitö bcr 8c^Iup gu gie^^en, ba^ c« nicf)t t>ort^eiIf)aft fein tann, 
eine SÖa^ntrarc abivcctjfelnb aud furj ouf etnanber folgenben fd^iüad) ficigcnben 
hori3onta(cn unb mirber {iacf jletgenben Linien bcftel^cn gu laffen, fonbem ed muf 
jctoeitö bie Sinorbnung in bem SAngenprofil fo getiofen werben, baf 



1) bie 53a^n entWeber aud madigen Steigungen ( 0 bi« ) bcfietjt, wobei fte 



ftd) bem Terrain möglic^jl anfc^Ueft, unb mit bemfelben fattcn unb ^gen 

fann, oter cci n'iif? 

2) bie 5öa|>n auc* ummterhoilH-nen [tärferen Steij]U]U]en beftclien, ivcUte im 
ülligemeincn auf tom (in^fucn 3bcif bcr j^anuii iöaljnlinic eine bcbeutenbc, 
jebp(^ immer noch ^uläOitie AUaftanftrcngung bcr SWafdjine crforbern. 

9luf feilten 93abuliuien fönncn bic (^fdc^m Saften mit einer unb berfelben 
2occmoiiv>c i^ou einem (!riibc bcr 39al)n bi^ ^um anbcrn fortgefc^afft werben, 
nur wirb im ^weiten ($aUc eine ilRafcf^ine [tarieren jtatiberd in 3(nwenbung 
fommen muffen. 

3) wirb bie S3a^ntrai'e auf größere C^rftrecfungen au^ madigen unt wie 
benim auf grcpere Sängen auö ftärfcrcu StciguiuKu Aufammcugcfet^t tinrten 
f5imeu^ in weldiem ^aUc fobann Scfomi^ti>cn t^friduiCiiicr .Ä'raft^uiitiuiuii in 
2)ienft genommen mu ii iniifKu, acmi Cic ju förbernben Sajlen auf bcn 
ücrfdjietcueu Siciguiißen tiefclbcn bleiben. 

4) Äann bie SocalitÄt eine Öa^ntrayc bebingen, bei welcher bie unter 1, 2 
unb 3 erw&^nten BaUe etngein ober ^ufammen «orfommen, unb ^encn jic^ 



?anbe . . . 
im ^üi]c((anbe 
im @ebiri]c . 



1 : 200 
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nod) folc^e 6teiöuiigcu an[d;licfcn mü[)cn, welche mA}t mcl)r miiiti|t ^oco* 
moliM bctritben mertien fönncn^ ndmlic^ tic f(f)icfcn (ibcnen. 
!S>ff tßertl^ei(ttn0 Ut ©cfätte bei «erft^ictenen ^a^ncn ift aue bm Profilen 

S. 39. 

SBkitn t9(t ^n>iftf)en 2 gcgebfncit ^uttftm dnc bun^9 ^mht SBa^nKnie 
ffir bcn Sßerfc^T ^erfitScn f^imm, fo wirb ein folt^cd SUigminent iit tc(f)ni[d)tt 
9egie^)in3 jecenfaUe M bt^t [ein, nt(i)t nur wdl bit gerobe %init bie föi^efle 
tfl, fonbent <mS^, wdi fte bm ^o^t^cu^cn bcn Keinflm ntedHin{f(|>en Sibtifianb 
cntgtgeitfe^t, benn bic nalärli^e S^enben) bcr Scmgung jcbcd \6^v9tm Stot^tH 
»irfc in bcr gcrobcn Sinic. 

Sllan ivirb bef f)alb immerf)tn ^rof en iSBcri^ auf bie iSr^angung (\txat(t hinten, 
ober wenn bieji mi^t moc^Ifd), auf (^r()aUung )>on ilurvcn mit mdgUi^fl gropen 
J^bmeffem, gu legen l)aben. Sie ftct) ba^cr bad tiori^ontatc ^it^cau ^um 
genprofil m\)hit, fo \>erf)ä(t licf^ bic gcrabe Stnie ^um ^(ignement ber ^n^n. 

®roße unb t>ie(e 9Ibn)eid)ungcn von ber geraben Sinie toirlen auf bie Sinioge« 
fojien, n)ie bie t>erinet)rte Sange. 

<Bo na(f)t^eiliii in ter ^f^ef Hrüiiiiniiih^cu, naniciuli* ü>Uhe ihmi ficincn 
?f?nh>n ftnb, fo lajKn fict) tic|'clbcji C-od) nidn inuiiicit'i'n, l^cfoiifcerö in 6er 3iä^e 
tcr ^tationöplä^e, Die ibrcm ^mdc cntfprcitcnc nädift tcii bflcbteften Indien 
bcr Stätte angelegt wcrtien (ollen. Deftcr^ fint aurf) Üniminungen bort nidjt 
\jcrmcit)en, reo tviburd) foftbarc ?dnbereicn unu^angen, tiefe Ginfdjnittc, Xun* 
nclö, fto^e ?(nfd)Mttimgen, foftbare i^iaturte unfc ^örücfen befeitigt, glüffe unb 
Äanäie rcd)tipijifli9 mit ber 6tromad^[e übciütrittcn breiten uiü|Ten. 

2(m it>eniqften fdintcn fruminc 39ai)nlinicn in ler 3^äl)e ton Stationen, »eil 
gc«>ot}nlid) tMielbit lanäiVuii ^jcfabrcn unb ^igleid) and) tatuxA^ oft ber ^md 
erreid)t wirb, baf fo(d)e tcn anftMumcntcn ;^ü^m burd) bie »^citenveibuniien ai^ 
Srein^tnittet bienen fönncn, obglcid) gerabclinigtc Slnfteigungen iniiiui ein fiite^ 
rerce unb öftere aud) weniger fofifpicli^cö gUJittd \u\t , Un fc^nelirn Sauf bcr 
Sßagenjügc l)cnimcn. 

!Die 9{a(^t^ei(e ber j^rämmungen liegen t)auptfdd}ltf^ in bem SBiberi> 
flanbe bcr !Reiiung, mlö^tn bie 6ptttfrän3e bet SßagenrAber, mit t^ren ifiwcaM 
unb getvöl)nlid) unoerAnberlit^ gejiefften 9labad)f(n, beim ^^infdjleifen on bem 
aufern <S(i)ienenj)range bcr jtrümmung ftnben, fobann in ber (Slefa^r bc4 9bif* 
fleigena bcr 9{&bcr unb $IMaufen6 »om ®e(eife bei groper @ltfd)winbigfeit unb 
n<it)t gan3 folfben unb genauen @Ufoerbinbungen ber 6<(fienen/ enbli<^ in ber 
flbnu^ung ber 9a^n unb l£rand)>orimittc(. 

i^icfc S^o^t^eiie ber 9al^nfur»en bort, mo f!e nif^t vermiebcn werben fönnen, 
nidg(i(^ unf(i|l&bH<^ gu matten, ift bie Aufgabe bc6 3ngcntcuT0. 

{Die frfi^ Sellanbfung biefce (Segcnflanbee befc^rAnfte fte^ barauf, gu ^tU 
gen, baf in bcn Salnftömmungen bie (Sentrifitgatfraft befhrebt fei, bie Sagen 
gegen bic ftufcm (Sd^icnen gu [Rieben } bicTem Uebeifianbc werbe ober etnfat^ 
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baburrf) abi]cbc(fcn, fcaß man tic ^oxm ttr ?Rabfrän;c fonifd) mad)e, unb wenn 
tit^ md)t auorcidu, bic au^cm S3al)nfd)ifncu gegen cic inncm erf»6be. !l)aÄ 
!D?(if bi'fffr C^rböhunq fccr äußeren 8d>icnf \m crforberd'cfjcn (^i\icntt.M'rfung 
gCQui hl (^cntrifuqalfraft unutc bfvcdMict unt bamit irar bic il?at|lil[;itui ^M'd'ipi"^ 
fcn. ^^lUiitiiigö ift iiiCiVu!;, Uiub caarti^^c ^iiiieicnungm bif SiU't|Uiiite in 
ben Ärümnumgfn unfc taCurd) tic (Bcfal)rcn fceö Slufjlcigend ic. 5U befcitigcn, cd 
fragt fic^ nur, unter tt>clrf)cn SScbingungcn ? 

Sir woÖm bfo hierauf bc^ugltd^cn fragen ber Stelle nac^ ^icr gu bcant» 
looften fnd^cn. 

1) Sfc gro^ ift bct SSerfujl »oti mec^anifc^er SlrMt, torh^ fii| in Qal^m 
hiroeti au9 tem Umflanbe ergibt^ ba^ je ^wci an einer $l(^fe fe^gefettte 9t&bct in 
0(et(^er 3<it uitflieti^c iffiegffaretfftt jurätflrficnt 

^ flelTe be, cd gig. 13, Saf. XIV ein 6tütf ber ton bem fSitte^imft a an« 
ctnfintirten SBa^nfum »or, af ben mittlem ^(bmeffcr ber Jhuve unb be bie 
9rdte brr 9a(n. Aufere 9tab ^at in berfelben 3tit bm Sogen td gucüif« 
gufegen, in n>el<^em ba^ innere auf bem ISogen be rollt, ^it Sifferenj cd — be 
gibt alfo bic Strcefc an, burc^ welche wegen ber flarren 2?erbinbung beiberfKäber 
M jkufere JWab in berfelben ^dt afö f*leifenb anjufeben ifl, in trcl(^er M 
innere kat auf bein Söogen be roCft. 6ö be$ci(^ne v bie ©efdnrtnbigWt be6 
Innern, v' tie beö äußern Äabeö, R ben inittiern ^albmeffer ber ©a^nfunoe unb 
b bie 6pum)eitc ber $a^n. ^eibc @efc^n>tnbigfeiten Detriten fid) offenbar, loic 
bie in g(cid)en ^tikn bcfc^riebenen Sogen, miU^in au(^ mie bie ber (ej^em guge» 
porigen jUämmung^^bmeffer, bal^r: 

¥':f = R-f^:R-i ober 



mitlitt 

2 

Xiei ifl ber ®e{<^winbigfe{t«ttntcTf4ieb beiber mttx. ^Dcr &foIg ifl nun 
fo betrachten, a(d ob bad äußere Dtab mit ber ©efc^minbigfeit — v, o^ne 
fi(^ 2** brc^en, auf ber äußern 6d)ienc fdjicifr Segcic^net man ba6 ®e»id)t ber 
bewegten Wafit mit Q unb ben Steibungdcoeffidentcn mit f, fo ift ber obfolutc 

fReibungdnjibcrf!anb an ber ättfern 33a^nf(^icne f • 5 biefer SBibcrfionb bewegt 

ftcf) mit bei (^efd^wtnbtgfeit t' — t; ba^er ijl ba6 9ieibungdmomcnt: 

f . -|(v' — V) ober 

wenn ber Serti^ — v ou« (1) fubflituirt wirb: 

IQvb 
2R -b 
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uttb ber 'j^crluft an mec^anifct}» Slrbcit in ^4}tcrtefiäfte: 

_fQvb 

"75 . {2J< — b) ' 

Ziffer ^erlufl ifi alfo um fo bcteutcntcr, jr i^rcpcr cic ^vifi, bif ®ef(^n)in» 
feijuff it unt) bie Spurrocitc bcrJBa^n \\t, unb um fo gctinflcr, je giöpcr bfrS3a^n> 
I)albiiu|Tfr. 

2) Raun iiiic möglidift i}f[uijjini WqdniMuti.qhu Caö Umftiir|^cn tcr SBaflcn 
in einer 93at)n!urce in golgc tcr Scntrifugalfrafi ^ctbcifüljrcn, uiit midien ^Ib* 
raffet müßte tic Ärüinmung ^aben, ttjcnn bic ©tfa^r bed UmftÜT^cnd W rfMt 
gcgcbeiifn ©cfcijivinbigfeit ju beforgcn roättt 

9ctra<ttcit wir {n bm (Stfenbaf^nfrflnnnuitden t^&tigc i^Ucl)fraft atö eine 
im 6(||M)Ctpunfle bc6 SBageit» angrcifrntc Stxait, [o (äffen fi(^ bfo Set^ttiiffe, 
tmtor toel^tn ein Uinf^ür^rn brffelben erfoißrn fann, au^ einfachen ®efc|Kii bnr 
febdwiffimg ableiten, itt 6d)n)ei)>unrt c $tg. 14, in wliim bie €mtrifusal« 
fraft naäf htt ffti^tm^ cP angreift Mibct nAm(i(^ bad (Snbc rince ^beld^ bcfpm 
€tät)>unft an ben 9eriil)rundd|te0ett d unb f ber 6)»utTrftnje mit ber &uferflen 
SBa^nfd^icne liegt. Um biefe fünfte 4 unb f firebt bic ^LiOfhc^ ben Sagen ju 
biegen. ^ Sofl tDibeifle^t biefem 3uge ben ®efe$en bet 64n»ete gem&f in ber 
9ti4^0 ca. siie ®ren)e ber €tabi(it&t ber S^affc ifi crrrtf^t, wenn bie auf bie 
^lii^unfte d unb r belogenen jitttif<^en SO^omente ber ffit^aft unb bcd Sägern 
gen>i4l^t6 cinonber g(ei(|i genorben finb, b. ^. loenn 

P . ac =ss Q . alr, irrrm 

bie gUeifraft P = -^^-; 
(3» te 8 s unb ab 8B Y »ilb 



ipferauS crq{6t ficfi, trenn ter Jpalbmcffer gcflcbtn if^, bic jum Umvoerfen 
etned Sagend m golge ter giic^fraftAufmtng not^ige ®efc^minbigfeit: 

ben ^alhmt^tx, wcldjen bic 59af)nfur^c vcrauöfc^t, njcnn bei gegebener ®e|'(^tt)in« 
bigfeit ein Umftür^n bed Sagend erfoigcn fott, finbet man oud ber ®(ei4}ung: 

R « ^ . . . (4). 

bg 

$.ic ^Df)c, in wddjex ber (gc^mcrpunft eine« Sagrnö über fccr Saf)n fffgen 
müßte, mim tti gegebener @ef*tt)mfcigicit unb gegebenem ^aibmej)« ticfcß Um* 
^r^en Btait jinbcn foUie, ergibt ftc^: 

3) Sie grof ifi bei burc^ ben gentrtfugalbruef in Sifenba^ttfrämnmngen 
erzeugte 9leibungen>iberf(anb unb I93«ltt|l an mei^onifc^er Arbeit? 

Ilm bm an« ber ^iie^fraft P fai ben fünften d unb f ${g. 14 refuldiateii 
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^oitgontolbnitf ber 9l&ber gegen Me 9a$ttf(||i(nni augufbibcn, gerlege nunt bk 
glie^mfit sitnmi in 2 ^dtenfr&ftr, von bcnen ble eine P' mij ber au0 c auf 
bie Wtit bcr €e^ne fd ^ejogencn ^init cb a(tt)ärtd gerichtet ift, bie onbcre in 
ber !Kicfnung et Itegtnb; auf tcr C^bene fcd fen!ie(^t fUf^t, mib bm Skigen im 
bie ^mttt f unb d ju fcrr^en jlrebt 

Senn bet 9Binfe( Pcb » cba = fo ^ man 

P' = P Coi a. 

!Dtefe jlraft benfe man ftc^ in b angieifenb unb abermald ^txU^i in jioei 
6ettcnfräftc, in eine horizontale unb eine »eeticaU. er^eie, »eld)e ottein 
^ier in ^tiaif^t fommt, ii^ 

P" = P' Cos « = P Cos »tf, 

nun ijt aber 

v»Oh» 



P"=s 



gft (4s^ 4- b*) 



Gebeutet nun f ben Stetbungdcoef^dentm für 6<^miebeifcn auf 6(^niiebcifcn, 
fo ifl bie ®r$fe ber 9icibung f . P'', bod Steibungeroomem f . P' . v unb bei 

f P*' ▼ 

2?crlujl an mcd)anijd)et 'äibai in ipfcrCcftäften '^^ ober fui 1"' übigeii 
SStot^ gefegt: 

75 . gK (4*» + b») • • • ^ 

Xcr turd) tie Üicibuiu^ tcr (Spurfran^c an tcii äußern 3i1itn':n erzeugte 
Sßcrluft au mcrfjanii'itcr ^iilnit aHrd)?t in iiurt^cu mit bcm Äubud Cci ©efc^win* 
bigfeit unb fifl)t im umgefcljrtcn Sßcri)dlmi^ mit bcm $)albmcffcr bcr Äurve. 

4) SS^ie (apt \i(S) für eine gegebene ®cfd)n>inbigfeit unb einen gegebenen Mm 
mungd{)albmc{fer fowo^t ber dinflu^ ber (5licl)fiaft, a(4 Otti^ bcr unter (1), an» 
gcfüf)rtc 9la(^li^eU bcfcitigen? 

®n einfat^ee sitittei, um ber dentrifugalfraft in (^ifcnba()nfuiven entgegen» 
aumirfdt, be^l^t befanntUc^ barin, baf man bie Aufere S^a^nfd^iene ^5^er legt 
at< bie innere, unb gn>ar um fo viel, bap bie nunmell^r in Sb&Hgfeit fommcnbe 
6<^n>erfraft, wett^e ber ein 9eftoeben gegen ben SDtitteipunft ber Mmmung 
^in gibt, bie (Sentn'fugalfraft gerabe oufioiegt 

Um bie. ®tö$c ber dr^ö^ung ber iuf em 9a|nf(i|ienctt, toeli^ offenbar «on 
bcr (9ef4in)inbigfc{t unb bem ^albmeffer ber ifr&mmung ab^&ngt, gu ermittein, 
nehmen n>tr tic «^igur 15 gu ^ülfe, bie ben nucrfd)nitt bcr (Sifenba^n in einer 
.^urcc rorficUen mogej c fei bie iufere, a bie innere ^^nfi^iene. bc ift bie 
@r{}öl)uug ber 4ufem 6(^iene gegen bie innere. 

^an fann nun ben auf ben @(bienen a unb c rut)cnben äBagcn ald eine 
Saft betrad)tcn, bie auf bcr fcf^tcfen (Sbenc ac liegt, unb ein gcn>iffe6 ©fftreben, 
gegen ben SKittelpunft ber Äurte l^in ^erabgufinfen Äußert, bejfcn SSJert^ naeb 
ben befannten ^^efei^n ber ft^efen @bene ju bere(^nen iji !£)iefee ^eben foS 
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fett (SciUrifttgalfitap, toe% ffitt pataM mit ber \^itfm (Sbtnt withnh an* 
0mommen roixt, mt^t^tmitttn mit bicfeI6e gldi^fam aufgeben. 

ÜXit Scibc^oItunQ bct ftü^mt Seacid^mmam f^ai man ttc Ümtrifugaffraft : 

2)te Strhuig bcc ^i^mere bagegcit, tocim brr Sinfd cab » <» 

Q siD a ober Q . — , 

ac 



mitl^m aue ttt (^Icic^ung: 
Die dr^ö^ung 
ae b gefegt mUh 



irH) cb 



eb = lL--l-,unbmenn 

g'R 

* =. ^ . . . (7.) 



2)urcf) fciffe ^6f?fr(e<^ung bcr äußcin 5?vif<nfditciic in Äun>cn ifi jwar bie 
5tift)fraft imfdiäHid) gcmadjt, bagcgcn jcnrr auö fcer ftarrcii 95crbinbung je ^roficr 
9tiitcr in 5BaI)nfun>fn cntfpringcnbc 9?ailMbciI bcd 6d)lcifrn5 noc^ unbefdtiqt. 
iliun ircfchcn ^öctingungcn nun bic (Jiijöliimg bcr dupcrn Sa{)nfct)ienc bcnugt 
iücrbcn faun, um nurf? tiefen 9?flditt)ei( bcfcitififn, feil nun enüm'cfclt ivcrbcn. 
3n ben biökriijcu ^Pcrui.uiuivjrn halten wir tic ÜüiCfui^iu iM m^nfcmmen n;liu- 
brifc^ angenommen. 3n ^öerürffidjtiQung bcr i8af)nfun?eu unt uia baö 51 n* 
ftreifcn bei Spurfr.dn^c an ben 53a^nfcl;icncn überhaupt möiilid)fi 
gu i»eTin{nb(tn, gibt man iebod^ brndldbcm einen ^on innen na^ au^en ficf) 
»etjüngcnben ^clgenfranj. Senn nun in einer Sbxnt bie ^lie^fraft ben ^agen 
nnd^ ber Aufem Seite ^tn^ie^t, fo fommt baft 9tab an biefet Seite auf dne 
jhanjpcripherie 9on gr^fenn S)utd)meft(t )u liegen, w&^b M onbcre 0tab 
auf einem (feineten !Dui«^me|fet folIt> unb beibe 9{&bef looerben eine tein roUcnbc 
ScHHgUttg annehmen, fobalb bie beiben j(ranj))enp^erien ber 9lftber in einer Stt» 
gelfl&t^e liegen, bercn Spibe in ben iD^ittelpunft ber Stum fUtr. Hupcrbem er« 
^ftlt ber SSkigen baburii^ eine etnmö geneigte, ber $lie^traft entgegenmirfenbe Sage. 

(Sd ift Uat, baf nur bann eine rein roHenbe Bewegung ber !R&ber Statt 
ßnbet, wenn t^re !X)ur<||meffec {!(^ vergalten »ie bie gu itftm Si^ienenbogen ge* 
porigen *$a(^meffer. SegeU^inet nun R ben mittferen itrümmungg^fbmener ber 
Salinfurvc 

b bie ^lunriiunvi ber ^a^njc^ienen von 9Ritte gu SRittc 
iV ben ^un^meffer bed innem Otabcd, 
d „ „ ^ Aitfein „ 
fo ^at man bie $ro))ottion: 

d:d' = R + -|-: R-i-^ober 
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• bd 

tt)orau0: d — d' = ^ . . - . . . (8). 

II T" O 

T 

3ur ^crficDung bicfcr iTijfcrcnj muf fcct äBagen um eine gewiffe ®trcde 
^ttt ®tiU gcnuft tserben, ^rm ®rdfc offenbar von tm ®rabc loitif^m 

Cnfönflung ob^ngt, !©leff fei allgemcitt burt^ auöQcfcriMt ^gemo^nlid) ~ 



20 )• 



B gtg. Iii [teile fin auf ber äußern ^urce laufcnbeS 9iab ^or, beflcn Seiten* 
y)crfd)iebunij criniiicii werben foU. 2lufangö (aufen beiDe 9iäbcr auf gleichen ^e* 
rip^ericn, bereu Xurd)iuciTer bd i'ft. (SrfoIf3t nun bie U\tlid)t ^erfchtebung tti 
diaUx)paaxi, \o ftcigt bae dufere 9?ab B an ber Schiene in bie ^ö^e, wäbrenb 
ba6 innere itm bie gleidje $ö^e fjcrabftnft. bc = k fei bie ©trcrfe, um rcebte 
bad 9?at iHifctrfifn merben inuf , um tic rcrianiite Xiffcrcii; ^ii cvaclcn, fo t)»u 
fic^ offciibai tac :)iat um nc 9ct)üben, ber Xiuiljiucna titullHU um 2ac »er» 
gröfert unb ber bed inneru um ebcnfo mi t)crmiube(t; man ^at ta\)tx 

d — d' = 4ac ober 

*" = TETF • • • 
s 

Sun «1 = ~ = 1. fem 

h 

ac = Y ^^^^ @u6ßitutiütt in (9) * 

* ~" iiTFäb * • • 

Sil 9offie biefci Snf^fe^ung cr^ ber Sogen su ber ^dgm^, toel^e er 

n)egen ber i)iffereng ber 6<l^ienen^o^en, todi^e mit x begeic^net merben möge, 
bereite ^ol; ofntbar noc| eine »eitere Neigung. S)er SGBagen ifl bo^er a(d auf 

2k 

einer (triefen @bene rul)cnb an3Uj'c{)cn, beren ^i>l)t x -\- — unh bcren Sänge 

2k 

biiTt^ b (lu^üffbrüfft loerbfn lann; man ^at alfo sin« ^ — g — «nb fb 6oi 

®ki(t)gcmi(^t ber iCräfte: 

2k 

Ii gR 

moiau0 

X = ^ Y imb tt»nn ber SBcri^ ffir k au« (10) |lib|Htuirt tokt: 



X 
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R = 200 SReltr 
b= 1,5 ^ 
d = 1,0 „ 
a SS 15 
T= 10 ^ 
g »9 -808 

fo rrl^artm wit hit 6ciient»(Tf(^(ebttna 1l = 0,028 SReter unb He (St^^^uiiq 
ber ec^icncn x = 0,073 Stttnr. 

9ci bcT eemmcrüig'SBa^n in 0(flcnci<( louibm folgenbc ^tt$t fÜU b<e 
€|piirnttr(tcnmg imb (Ed^d^uiig ber Schienen angenommen: 

^oibmeffec ber jhümmung @)»urerweiterung <SrI)ö^ung bee aufem 

6ct){enenfirang^ 



6000 ?^u| 


. . . . 


5 Vi"' 


5000 „ - . 


. . . 




4000 „ . 


. 31/4'" . . 


. 8 1/2'" 


3000 „ 


^ . 41/4"' . . 


. 11 V4'" 




. 6Va'" . . 


l'M»/4"' 


lOUO » 


. 1"1'" 




900 „ 


. l"2Va'" . 




800 „ 


1"4V4'" . 


3''5»/4'" 


700 „ 


1"6V2'" . 


4" 


600 „ . . 


. 1"9V" . 


4"73/4'« 



1 öfir/ = 12" = 12'" Ä 0,316 i^etcr. 



9?a(^> bcn Sßorfc^riften, n)fld)e tie 9?fTf(tmmIung fceutfc()er (5i|enba^)ntc(f)ntffr 
im ^ahx 1850 auffiffltc, »urbc m ©ejicl)un9 auf bie ©a^tilurücn bti neuen 

S)er Mmmungdl^albmeffcr bei Jhmrn foS in ber SRrgel bei Qa^en im 
jlad^cn tobe xd^ nnter 1080 9Reter, im ^ügeHonbe nii^t mitCT 600 SReter 
betragen. 9tt6na^nidweife barf berfelbe IA$ an( mlnbe^en« 360 SKetr. IcMrAnft 
»erben. Sei ®ebirg6ba$nett ijl ber geringHe ^fbrneffer in ber StegeC 360 SRetc, 
aitdna|m6meifc 180 Sletr. <E9ntrefnr»en ^b in ber freien ®a|n mijnUlft. 
2)ie gerabe 6trc(fe )mff<(en gmet entgegengefe^en jtun>en foS in ber SRegd 
iioifl bie SAnge eined 9a^iqttg0 erreichen, in{nbe{len6 foQ fie bei Sonnen in 
f a^cn unb im ^flgeüanbe 300 !Retr., bei tkbirg^bo^nm 00 Dtetr. long fein. 

witrtf ferner ^rftimmt, toii in .^itrrm mit ^Habicn unter 1800 33letT. 
ti'c 'Spunrcitc im 4ierl)äitiu';3 w Mitnahme ber Jdiuie tcr iKnfcien andcmcffen 
i-^erßrö^crt unfc bfc äu§erc 6ditnic mit ©frücfftditi\juiu] tcr ^a!)rv3cri1;mintigftit 
um fo mi ^ö^er aid bie innere gelegt werben foUe, ba^ tic ccbinKnfantc md}t 
»on ben Spurfranjen nad)t{)ei(ig angegriffen wirb. Die Tla^t ber iSraeiteiung 
unb (Sr^ö^ung ber ^(^ienen ftnb oiU folgenber ilabeUe erft^tlic^. 
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SRabiud ber j^rünununv) 
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Spur^C^Tiveitcrung 



U 01> iUtlT. 


0 (10 j 


lüitr. 


A • A 1 

U ü 1 ü ,/ 


A • A 1 / 1 


1/ 


0 017 „ 


0 016 


u 


0 020 „ 


0-022 


It 


0 022 „ 


0*035 


« 


0-0» „ 


0*050 


tt 
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tt 



3um @($(u|fe Vbfc^ntüe^ folgt no<^ eine Sairtte, aue »eli^ Hc 
®rf&O0' unb fil({gntmtnl6vef^ltitiffe ttr l^aii)>tf&(^U(^{lm beutft^cn Sahnen ent>' 
nommm mtfecn fönnett 



Benennung 
bei (Sffenbal^nen. 


8äng{ tcr 

ä 7532 
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«trfcffit 
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9»ftCT. 


Ibu|m S)fi|fe(borf 9lut)rort 


5,6 


16080,3 


4,574 


1 


. 240 


1 


m 4A 

: 10 


941,25 


STw^en SVlafiriilfft . . 


4,8 


4988,6 


2,866 


4 
1 


> 4 KA 


1 


> <t AA 

: 100 


545,9 


SHtona jHrf .... 


14,08 


25519,1 


11,180 


1 


• *W 


f 


1 194 


914,89 


Sabif^e 6t<uit9ba^n 


37,29 


107294,9 


26,641 


1 




i 
* 




174,5 


9ai^t{p^ <Staat6baf|n . 


68,68 


7910,2 


47,492 


1 


:40 


1 


;95 


145,69 


Serlin ^(n^alt j^ot^m . 


20«2 


154,36 


14,736 


1 . 


;300 


1 : 


; 300 


1129,5 


53crlm .^amburg . . 


39,5 


91048,9 


31,480 


1 


; 128 


1 , 


;300 


941,2 


Serl. ^otdbam SRagbeburg 


19,53 


33414,3 


0,0155 


1 


200 


1 . 


300 


564,7 


Sertin Stettin . . . 


17,85 


26091,4 


14,58 


1 


288 


1 : 


240 


451,8 


Qonn'iToIn .... 




10843,2 


2,776 


1 


400 


1 : 


300 


1890,03 


Sraunfc^wetg Sunrburg 


15,65 


20G92,4 


10,411 


1 : 


45 


1 : 


350 


1027,8 


3)üffc(borf ©(bfrfelb . . 


3,51 


2010,5 


2,111 


1 : 


30 


1 


130 


564,75 




51,31 


104358,2 


39,55 


1 


300 


1 


300 


70(t,29 


Äaifcr Jvcrt. 9?prbba^n 


53,11 


91685,3 


43,59 


1 : 


240 


1 : 


250 


ISO, 15 


Äöln 3}iintcn . . . 


37,08 


67595,1 


29,349 


1 . 


100 


1 . 


200 


(121,9 


ficijjjig 2)reeben . . . 


15,5 


35726,0 


11,524 


1 • 


200 


1 . 


200 


390,0 


nam aBffer .... 


26,59 


42375,0 


16,90 


1 


100 


l . 


100 


248,5 


^rcuß. Dftbafvn . . . 


51,55 


80115,4 


41,50 


1 


150 


1 : 


150 


941,2 


5?f5(j. iubn)i9öbal)n . . 


15,36 


20210,5 


0,11 


1 


250 


1 


130 


399,0 


JR^eiu. Gifenbnf^n . . 


11,39 


40G4,8 


8,251 


1 . 


103 


1 


187 


320,0 




23,94 


42646,1 


11,20 


1 


100 


1 


100 


284,0 


llaunud @iffnba(ni . . 


5,84 


2507,5 


3,85 


1 


200 


1 


320 


ISO 


SBürtttmb. Staate baljn . 


33,2 


72476,2 


20,19 


l . 


45 


1 . 


70 


270,y. 


SfmTncring *©abu in 


















Ce|tcnei<^ .... 


5,42 


2144,7 


, 0,903 i 1 , 


40 1 


1 < 


42 





0961 



Digitized by Google 



r 



0 



t 



Digitized by Google 



Digitized by Google 



|. 40. 

SBorarbeitcn für tcn ^au. 

ftcm aIl0eDie(ne SRi^tintd einer ^fenM" na^ ^en in bcm »orf^en flfM 
fi^nflte «igege&enen 8e|l{minun0eii fcfiflefctt tfi, f^xHM man <m i^re 9ibfitdm% 
«ttf bnn {M^c ober an He Sia^foiing bevfelben. S>a0 Serfa^ren f^itxM U^^t 
%t»^^nli^ barin, bof man bie ^auplpunfie ber $a^n in eine top9gra)>l^if(^e 
ftortc ber betrcffenben iSkgcnb eintraof, unb fte m inogH((; bun^ gerabe Sinifit 
«nb Ärci^bogen »erbinbel; fobann bicfe ringfjcidjnftc Zxa^c auf bcm ?^c(tc turc^ 
^o^c Signalfiangcn marfirt. ^ft nadjbfm bic^ flef4)ci)fn, ivirb fccr 3n0fnicur 
bad Ütixain langd ber abötfierftcn Cim'c fornfvMtiö rfcognoöciren unb fid) ^iotljcn 
madim über bic 5?ffcfiaffrnf}c{t bc3 93obfn6, tic 3lit bcffcl6cn, Sai]C ber SlüfK/ 
Säcfic, (?räbrn wnt '^M^ctic k. k. Sa||cn ciniv^c Streifen I){nfid^tfiM^ Ihwi ""^Vi&f 
tm\c\ iioct) 3^^'^'"^I obaialtcii, fc» werten nod) antcrr V;iuen rcfiv]nc'>ciit^ mit cö 
läpt fic^ fotvinn haufii] fiton nui^ ten tvibei aufgciiommcncu SJotijCu crfcnncn. 
loelc^e ^)?id>tun^id(iuic tic vor3(iu3lid)crc |fin antb. 

Um ictod^ ein ridnigc^ Üxthtii liber bfc S^^^f^m^^Hlffit bfr f'nen ober 
antern Oiict^tunjj faUen \n fönnen, ift iDcn jetcr Cinic ein fog. i>erniiul(e^ 
ment notfimc nbig , bn Jücldn-ni bic ©ntfeinunv^en tcr 'DhyeUementövunfte uic^t 
gleicljmäpiß abgepflorft ?h fein brnudHu, mit für tic l'anflfn ein 3)iaii|"tab ton 
1:10000, für tic i^öl)cn i^on 1:500 *jfnügt. Xer ^^md tiffed ^Jirellementd ifi 
bic SRrigunijöuerliältniiTc teö lerrainiJ tcr 8abnlinie, unb barauö bic (^ii^enthüm* 
lic^feitcn unt Sd)uuaii]fciicii tiiKllH'ii fciuien Uhuh. 9Wit .^ülfc tiefer '^oxf 
ni»cUfmcntö lailcn fid; fotann aud) vinnäl}crntc i?o|lenanfd)Iägc für ten S3au ber 
9a^n i9on jcber Sinic audarbeiten, unb ^ierna(^ crjl ^ergleid^ungcn anfieHen, 
kam mit Qtfiimmt^eit gefolgert merben fann, »e((|ed «bie bauwürbigfie 
8in<e (Irjl na(^bem biefe Sinfc bcfiniti« befiimmt, mirb i^re ^race vorläuftg, 
jcboe^ fo genau e0 bie «or^benen $(anc gcflatten, auf bad llcrrain äbertragen, 
ober mit anbcm Sßorten, bie i^orl&ufige Sraf irung t^orgmommen. 

h. Httfnabnc btt 6itttftti«ii. 
IDie Xufna^me ber Situation beginnt mit ber ^crf^eaung bet 8afi^. !Die 
a(e 8«fi« bienenbe Sinte foO ft(^ ber diid^tung ber SBaI)n ni6()(id)ft när}em. €it 
mirb htn| 6igna(f}angen be^eid^net, unb i^re Slufnal^me gefct}iei;t entmeber bur^ 
Btätt, 9bH$ni* nnb <|{faiba|niftit. 9 




Digitized by Google 



130 



vamiHfXbm jttttennteffune In QcfMttbuna mit S^efTuns bcr wn bm cinaclnm 
flerabm Slnitit ber ^aftd gct^ilbeten MvMf 9bcr bunl|^ SMtIciMoerUtibttnflm, 
ober bur4 Untoenbuntj betber gcitanittm aXd^oben. ^it 9(^{iminin9 b» 9a|i<« 
)>unfic im Staumt gef^ie^t wmittctft (Soorbtnateit^ tDdc^c fi^ <ntf tri9onoiiM» 
tr{f4e ^nUt bct bftrrfntbnt Sanbc^vrrmtffimg bt^ie^en.' 

2^ biefe 9afle »erben fo t>iet a(d mögt^ Sirt^unfte aufflenonnncn, t»{e )p 8. 
Orcngjletnt, $Auferfo((^{, Srepi^enfhtfen, Sbweifcr, Itreiije bgf., ba ^erbuiit 
b{c fpAtcre fUfteifong ber 8a^na(|^fe erleichtert mirb, nnb ber dnQmfeur bei ber 
9u0fil^run9 ber ^a^n feine ^rbeilcn genau controliren fann, nid^t allein f)inf 
ji(||tH(^ i^rcr Sage, fonbem aut^ (|^infi<hUi<|| i^rer ip6f)e, inbein tiefe Btrpunfte 
in bad befinitii^f SliwKemcnt eingetragen »erben muffen. !t)ie Slufna^me be0 
Xerraind geft^ic^l nun im §lnfd)(uffe an bie Safid mit bem 3Rep(if(he im 
SRaffiabe von 1:2500, unb auf bie ben 6rtli(f)en 9$er^äitniffen angemeffenc 
Sreite. ©ie foU nämlid) an ©teilen, an »eichen ü&cr bie ©a^nric^tuni] oar 
ferne 3^^<'iffl mf^r cbiüaltcn, in geringerer, (twa 100 ^3ltr. ©rci'tf, an ^ttücn 
aber, roo bie 33a!)ntid)tung ncd^ ituvjüuip ift, in v]r5^ercr 5luöCcl)imiui funtnntcn. 

!5>{e Slufnahmc bcr 3ituatioiiöpIäue ^at jicl) erftrccfen auf alle ^tra^en, 
33ä*e, 2BnfferriuiKii , sBrürfcii, Xur*(affe, ©cbäutc unb nnberc audgc^eid^nete 
©CAcnitanbc, alle @ütei-- uut' C^Vineinbegrenjcn mit 2Je^eic^nuug bcr t>orl)ant)tnen 
®rciis^cirf)cn , al^ 9J?auern, ^)iarffleine, TOt)(e, Jperfen u. bgL — j^crncr bie 
genauen ^icn^cn tcr i^crfci)icbcnen ^ulturarten, bie €o{alnamtn it., ub(i^aiM)t 
^Ut^f u>ad ju einem voUftänbigen Äatafterv>iane gctjcrt. 

c. 31 u « |1 c rf II n g f c 99 a ^ n ii f t u n c 1 1 f i n i t i c « 9n d f ( l c m e n t. 

©fi ber 9hifnabnie ber Situation loivb tic i^iniaufu] abj^cftcrfte 3)^itteUinic 
bcr iöalju au uuiuuiiiCtrlidjr (^K\3cuuaua, iianuntliih au bie ilriau^ulationÄ*' 
punfte angef(l)(offcn , fo baf fie md) ^öccubigung tcitiiloi möglic^fl genau in bie 
^(ane eingegeid;net werben fann. Sei bicfrr @injeid)nung ber ^a^nac^fe in bie 
^UmHtntpUatt, i}at ber Ingenieur barauf gu atzten, bap nur gerabe Jinien 
imb jtreife von moglic^ft großen ^albmcffern «oripmmen, unb ba^ an fol(^ 
Stetten, m bie «orl&ujioe 9lbfie<fttng bicp nic^t gefloltet/ gwetf madige Q^orrcctio* 
nen «»orgenommeit »erben. 

3{l nun bie in ber Situation befinitio fcfigefe^t, fp freitet man <m 
itre eigentii^e $(bfle«fung unb ^ßtt$fidm%, inbem man t»on 30 ju 30 ittr. 
3 ^hdt in bie Öo^na^fe einft^ttgt, einen fHoettcmcnt" unb (inen Shunmcm^ 
pfa^r. 3n jträmmungen ift bie ^l^nac^fe in ber tRitte a^if^m 2 Stancni 
noi} mit einem weitem $f(oif gu begeid^nen. 

9ta4 biefer Sec))fl^ng wirb ein genaue« 8&ngenprofiC bcr Qa^ntrof« 
aufgenommen, unb awar im SRa^ftabe t)on 1:2500 für bie)£itogen, unb 1:250 
für bie ^ö^en, in mUim\ tic fünfte biefelben 9{ummem ^aben »ie bie *Pflö(fe. 

S(nf(^(iefenb an bie SBerpflotfung wirb ferner bei iebem SBobenpfa^l ein 
JDuerprofil aufgenommen. Xie 2(ufna^me biefer DuerprofUc gefc^ie^t auf 
eine ©reite von 30 ÜJltr. ju beiben €eiten bcr S3a^nad)fe, an Drten aber, »o 
eine er()ebI;cfY ^Perrfiffunj^ ter S?alinacf?fe in i^olge bed ferneren ©tubtum? ^or- 
oudgefe^cn werben iann^ ober eiueSBeg', ^da^ ober $tuf corcection oocgenomuen 
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werben inuH , in ^iTÖBcrcr 33rdte. %m tit einzelnen %hmhc ic^ Oitfrt?rofild 
toft^n \i.mo\)i Iii üb\oixiUn ^>i3hcn, al^ tic ^^^ö^ca in Be5iiij auj mc iöa()nadbff 
unb bft ^ö^fubiffcrcii^cn unter fid} bcrcd)nft. !Die Xiftanjen finb Don tcr Sldife 
Ott nad) bfibcn Seiten, unb ^»ar je für tie (Entfernung ber jwri nacfjflgelcgcncn 
$uiift( anzugeben. ÜXe Clurrprofite n^erben im ^apfiabe 1 : 100 aufgetragen. 
IDic 9hnnmct(ftmg berfel^en gef(^{ef)t fn UeberdnfUmtnung mit Um ^angenproftl. 

60ttte fb^ bd« SSerrain jtvifd^en ^mei <!)3unftcn btr Sa^na(i)fe merff^ Anbrni, 
fo ifl rin 3wifc^)fnquerprofi( aufjune^mm. 

Snt Me fo MticrcUtt^ Slngeiu imb CkticiyrofiU toffb nun M 99toeau unb 
ber jDiicrf<4it(tt ber 8a^n eingetragen. 

d. (Et^ebungen fdt bie Searbritung ttr iUant unt Jtof^rnt« ora n f(^(d(^e. 

Um bcfttmmm gu fönnen, ivcli^c ^4^rci|\ jür tic (^kivinninui ber auö bcn 
©nff^nitten ju förtcrntcn ^Diaffcn bcja^It, unter iücld}cu iBiufclu tic iüoi'djungen 
ber @inf(f)nitte angelegt, an tveld^en Orten 'Btüp unb Suttermauem anfiatt ber 
S9df(^ungm angctoenbet, wtl^t ^^ftmt fAr bie ^rünbungen ber SrAtfen, S^un^ 
(Af|i IC ]€. ongenommeii »erbtn müffen, if^ eine itmfaffenbe 6onb{rung be0 
9pbfn9 not^wenbifl. <Sd finb ju biefem 3ioecfe in ber ^d^fc ber Üinfify^tU 
auf bic Sicft bed Sa^nntveaue, $robegruben ju eroffnen,- bereit (Snifemung, 
iBffkdt unb SBtite fi4 na(^ ber Sefc^affen^eft unb bem ®rabe «on ®(ei(tiar% 
feil bce Qftugmnbee rUI^M* tSaffelbe Serfa^ren famt bei fo(((en Sauobjecten 
bcftbof^ttt nw^, meC^e im ^oAten 3U grünben finb. Öd ®rftnbiingctt im ' 
Sflffer ifl bic Oef^offen^eit bed Saugntnbed je na(^ Umfi&ttbcn cnti^ebcr bun^ 
(Himimnicn Mn frobc^f&^fen ober mit bem 8o^rer )u nnterftt(|en. 

ttx Qrfimb fftmmtli(||er @onbirungen ifi genau augune^men unb in ein 
f&uii) einzutragen. 

(*in »eiterer ©egenftiinb ber Unterfudjung ij^ bie Sßa^I geeigneter ^(Ä^e für 
bie $(b(agerunc) ber überpffigen (Sinfc^nttt^ ??^iffen , unb für bie®eminnttng ber 
ttif^t aue bcn (finfd)nitten ju befireitenben '^udfüUungdmaffen. 

@nblid) t)at ber !5niienieitr nod) ^hni^en fammefn ü^er bie 95ef*affent)e{t, * 
bic !0?cnge imb ten ^l'rci? hr in ber 'Jiäbc ber 'sß.ibn vcrfoninienbcn Baumateria- 
lien, über bie (intfernau^) ber ^unborte »on bem Orte ber ii^enoenbung, unb 
Aber ben Suf^anb ber ^ufu^rwege. 

«. Sermeffitttg bft für ten Sau itx Sii^n evforbfc Itd^cn 0fttiibf(A^t unb 

ftnftttiftung Ut Qlttttf9ef|tiibniff^ 

60Mb bie So^nai^fe benimmt unb 9erf»fl6<fi ifi, fo wirb im Knfi^uf an 
Weftlbe KUX IBermejfung ber ftür ben Sau ber Öa^n erforberlft^en ®runb|(&(|e ge» 

fdjritten. 2)iefc SBermejfttng gef(^iel)t für gelber, SBiefen unb Salb, unb biefc* 
nigcn Ortff^aften, bie nur von ber ©at>n berüJjrt werben, im «Wa^flab 1 :1000, 
für fe^r parcellirted unb foftbareö Sanb, Sieben, ©arten, i^etbcr, äöiefen, fowie 
fär Orte, weiche »on ber So^n burc^fdjnitten werben, im ^affiab 1:500. 

Die SJermeifung erfirecft ftcf) auf alle »on ber 55al)n bur(^f(^nittcne ober bc* 
rührte ®ütcT ober $iegenfd%iften , unb e^ ftnb in btefelben bie SÜamen ber (Sigen^ 
l^er unb bie i^iurarUn ein^ji^rciben. 
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3n b{e fo ooi6rrdt(tm $(&ne »irb fof»rt na4 btn Sannen' unb Cuci)»!«' 
fi(en bte $l(tfe unt bte ftroncnl^ielte ber 9a^, bie fu? ®t&Un, ^ofdjmqin, 
Selbwrge, Uebcrgange unb anbm 3x9t^ ciforberli^e ®runbfla((r mit mogU^flcr 
®cnauig!eit dn^rtragen. ' 

©rengcn bce für bie Sal^nantage not^focn ISerraind fetfen aud gcrobm 
Sinim bcf)c()en, bamit brr 8l&<^nin^alt bee cruiittcttcn ^barf^ an ®runb|l&4t 
genau &crc(^net werben fann. Dfe er»cr6rnbrn OfiterparceVen werben mit 
forllflufcubcn Crbnungönummcm bcjcirfjnct. 

Ter $ia4)enin^(t atter ^orcetten wirb genau berei^net itnb in ein idiu^ 
ringctriigcn. 

9?ad) Q3oncnfcung bc6 ©nljnbaufd »werben ntte birjcntgcn ®runbfl&(^en, Wdd^ 
(5igcntf)um tcr SBa^nvcnvaltuiig bleiben, mit 3)}arffletnen begrenzt. 

2)ad S?crfal)ren bei tcr 5lbfterfung ter difenba^nÜnic t)on §a(tingeii noi^ 

S5?alb^5()ut iin CHctikrfOiittnim ?39abcn nmr foKicntc^: Tic ^iittc iinutf narf» ber 
tppc()ravl)ifdH'n 5lufiia(Mnc im X^Uwk anc\(c\(bn\ ur.t vinlnufiii mit tcm C^H'fäUmciTcr 
(©cfäüftecf) al\]C|'taft iinfc nir»eUirt, wobei man .nid) Ducrprcfilc abftcrftc unb 
niv>fUirtc. .<^{cl\ulf unutcn niif ®runb bicfcv ?iii^rUcmentd bic nötljigcn C^orrcctio* 
ncn in bcr ^,!iiiic iHM>]ciu>nimcn, unb biefcfbc bcfinitit» na* c^crabrn Sinien abge* 
ftc<ft. Sie ili?infc!iMinfre wurben triiioncmctrifd) bcftiinmt unb ilnc ^corbinatcn 
bercd)nct. Scfoit mijin mnn bie '2iini]cntciipunfte für bic S^erbintuiuiebpijcii 
ber Sofaliiät entfpmtenb an, unb fierftc tic Ic(.uiin auf ®runb eincr^crfd^nung 
entrocber y>cn ber ©el)nf ober »en bcr Xani]cittc au>? ab. 9?un crft iiuidnc man 
ba^ bcr'initirje 9?iijeUemfnt unb bie 9lufual)mc tcö ©elänbcö, ttjobci man )ic^ 
an Lic (üfcnba^nlinic anfdjlo^, unb bie trigonomctri)cl;cn fünfte bcuü&te. 

f. 41. 

(SrbarbciUn. 

Sßenn bie SSorarbdten für ben Sau dner SBal^n Secnblgt |!nb, f^rdtet 
man an bfe $rofiiintng bed (SttHtptt^, unb hierauf an bie Slu^fu^rung bcr 

(Srbarbeiten. 

üic (Srbarbciten beik^en in ber Sludgieid^ung bcr !terra{nobtrfiJi<(e bcc 
9ii(f?tun() bcr $a()ntra(e unb nacf) bem )>rojectirten Sangenprofii, unb ierfaDen 
bo^er in Qlufffiffun i^en unb Slbgrabungen. 

Sücnn gieidjwo^l bic jwerfmäpiijilen S^eigung^* unb SKignemcntöt^erf^äftniffe 
jnjifdjen swei ?)?unftfn für bcn vprliegeiibcii 93cifrbr iinb bcn ertlid^cn 93erl)alt' 
nijTcn entfvMod fiib, nnd^ tni im 3SorI)ergci)cnben flegebenen ©runbfäucn feftgefieflt 
fnib, fo bicilcu icdj gerate hd brr bcfinitivcn ^cftfi\jung bed Sängenprofild f)\n^ 
fid>tlid) bcr (irtavbcitrn unt .Hunftbautcn rrcf^ mant^e fünfte j^u berürffic^tfqfn, 
aI3 baiiiMfätWidi, tap tic 5lb^ unb 5luni\is3i?maffcn fi* iiu'ijfidM't nnt^Tin'itrn, 
ba(f übrige Slbtia.jc nid)t an fo(d}cii Tuen üorfommcn, m fte nicht au* ab^c* 
lagert locrbcn föniun, ba§ bic Trani?i.>crrweiten nid;t ju grc^ auffallen , bvifj bad 
9?i!?cau ter ^Bahn bei allen Ärcu^ungcn mit Segen, ^(üfi'cn unb ©adjen jc. ic. 
aud; mit dtüctiid^t auf bic SIct unb (Sonftructiou bcc Ucbcrgänge bcn loUUn i&a^ 
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l^äftniiKii entfprcc^cnb angcorbnct ff(, unb bap im Slögemcinctt bic Grb* uub 
Bctfcnarbcitm am ttxnigf^m Scftm «crurfad)eit. 

(Hüt llu^ö(cid)unö tcr ©rbmaffm loirb tt{(^t {ntmer, ja nur fetten, 511 circü 
(^en fein, unb' man Witt ba^cr überflüfftge Ouantitfittn auf nal^e liegrnbc oecignete 
$(ä^c ablagern, fomic fm umgcfe^rten ^alk, wenn bieSlbtrdge nid;t au6reul;cn, 
M fel)(cnbe ÜRatcifiil t)on Mcnig entfrrnttn S&nbmirn be{f(()affrn. 

9{i(^t fr^r feiten |tnb aue^i He gälte, wo bic ^andportweiten fo grop ftftb, baf 
ce {i<^ »e0en |it bebeutcnben 3^n6i»ortfojlen wentget vortbeH^afr ^raudfleSt, ble 
aue bcn dinfifinCttfn gewonnenen (Srbmaffen fm bie Hufb&mmitngen )u »cmen« 
brn, old iu beiben heften be0 Sa^nbammed ba6 SRoterfaf aufium^men, leboc^ 
fjf&it man (14 ^ittbd, Unge bn 9a|n Saffertöt^er Ulben unb bad ®c(&nbe 
ber (SuUur gfinjUi^ ent^ie^en. 9tur auf ©runb genauer Sorarbdlrn unb Sdt* 
fcf^nungen, fott)ic mit ^ülfe einet gra))^if4<tt ^arfleirung ber.bewc» 
genben ©rbmaffen unb i^rer Xroniporttr cf t rn, wirb ber Ingenieur 
in ben t)erfd)iebrnrn hätten beftimmen fcnnrn, wddjc ^rfa^rungtfwrife in ttfy 
niff^cr unb finan^icHer ©e3ief)un9 bic jwctfmäfigftc i% 

©ic enrähnt, fo beginnen bie ßrbarbeitcn mit bem 5|3rofi(irfn beö ©a^n* 
forper«; bic^ fc^t jebot^ He befinititjc ©cftimmung ber obern breite tcö 93iil)n* 
bamme^, fcwic ^!C ^Breite brr C>^ri-!6fn ^iiifd^m'ttcn unb bic ®rdpc ber ©ö* 
f4)ungen bei CS'inidMuttcn uni V[u[raii:!iiuiu]cn »orauö. 

obere breite tcv ^^abnfrcnc ptcr trö ?l>(anumd tilgtet, fu^: 

a) nad) ber cpuru>fitc ber ©a^nj 

b) nad? ber 9?rfite tcr 5?aiuiucttej 

c) nae^ ber ^cihi tcr Öclcifc; 

d) nach ber GntferiuiiU3 tcr ©cfcifc. 

SBa« bie Spiirmciic einer ^ifcntMfMi (^ctiifft, fo terfte^t man barunter 
bif ^ntfcnuinq ;^irii"d)cn ben hditn inneren Tanten ber 35al)n)'i1)icncn. Die erflc 
Slnmentung tcr (iii'cabahncn in Im jiül}Ienfciftiictcn C^iu](ani:o, uh> tu iHaum 
fc^r beengt unt nur eine bcfifränfte ©enu^ung tiefer 53vilMicn i^rftatict war, madjtc 
t* nothircntiii, tie ;u tvan^^vortirenten 'haften icu ulo in möglici;|'t fieinc Jl^cilc 
3U t'cvtheifni. ^^;iiaaue crüiiaac niic fleinc tcin c.a ainitcn 3wecfe aber cutivrC'- 
(IjciUc o^'un ter 'lisigca unD aud SiUcm cnclid; eine Spurweite für bic 33al;ncn 
ton 3,5 gup engl. 

!Wit (iin[ui;rung ber 3>ampfivagfn aW 3"ö^r^»ft ä"'" S^ttittd^iort ber (pcrfomn 
unb Saaten auf diienba^nen mum nat&tti^ in ^ ^a^ncn 

na(^ benfelbm ritzten. 

^ie t>on €tep^enfon in (Sngfanb 5ueril erbauten brau(^batett Socomoliven 
bcfc^ranften fid) auf eine (Spurweite ijon 4' SV? 3oß ober 56 V2 Sott engl, wcl» 

au(^ bic gen'6f}n(i(^c @putweite ber Sanbftra^en^^u^rmeife war. 

^ftaii) biefer von Step^enfon beliebig angenommenen Spurweite würben juerfi 
ble €tofton«2)atlington 9a^n, fobann bie 9Ran(^e{let<8ioerpooI Sabn angeiegt, 
unb ed würben biqctben in Sejie^ung auf bie €putweitc^bei ben fp&tem 0ifen^ 
bal^nen nad^gra^mt; jumal ba €tep(enfon bamal^ bic einzige Slutoritfit im Eoco« 
motivbau war, feine <Sittri(^tungen für ba9 einmal angenommene 9Raf ber 
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$)»ttmdte sctMffm folie iitit bal^ nui «ngeme acfibctunsm amu4% (ni^ 
9Rait($(^f'9{t>n)>i>o( 9a|n iincnoarttt fllAnaoiH 9tcfaUatc lieferte. 

Zn natürlid^c ^unfc^ teutfcfier ^ifenba^itgefefffciiaftat, ^e (Srfa^nmgcii 
dtidfanbd in ber @oiif}rucljoit Ut ^ifenba^ncn {tt (enü|€n unb fein befonbere« 
^el^rgetb ^a\)kn inütTen, mx ml^l bic ^aupbcranlaffung, ba| nuin aiifftng(i(^ 
bie eng(if(^en @ifenbal)ncn in aUen if)rfn Steilen, um ja ft(f)cr |tt ge^^ tagfi» 
I{<^ fopfrte, unb fo aud) bie Spurweite von 56 annat^m. 

9?ur bei cinjclnm 53a{)nen (5nfl(ant0, welrfic fpäter erbaut würben, fowfc 
ht\ ^e^ (^fi>nba(}ncn in .^Srffanb, 5Ru|!(ant', ^rlaitb unb in l'cutfc^Ianb bei ber 
batifchcn *-Öa^n crfanntc man trn ''IV^trth einer i^vo^eren 'rtMinrcftr imt na{)m 
für tiefeibe t^ei(6 7^ tfieifö 6' unb l^eiW 5' 3" na^ bm 3iati)C audgcjcic^nete 
engiifd)cr Ingenieure an. 

€elbft «Stfpf>enfon überzeugte ful) fpätcr, n!^ fdscn spiele 53n^nfn niit bet 
engen 3pur au^flefübrt n>nren, bap ec> betJcr öcau'ien wäre, wenn man früJ)er 
eine ett»ad gröinnc cpurwcite angenommen halte, unb erfl^rte me!)rfacf), ta^ bei 
ber erjlen ©in(ül)runö ^>on (5ifenbaf)nen in einem größeren ^ante eine (Einmi?eitc 
*on 5' (n^l a(6 rätfiftcft anjune^men fei, um me^r DJaum fiii Die (ioiiftruition 
ber einzelnen 93uiKi imiiibeite (gewinnen; er fi'ihrte felbft tic (^enbai^n von 
9)Jancf)eftci luui; i^acc^ mit einer v^ma-iveite luii :> en<]l. aud. 

3n Slmerifa l)at man, mit 2lu^nal)nic von einigen SBal^nen, ebenfatt« bie 
f(^malc Spur von *56Va 3^0 angenommen, weil man früher aUe ?ocomoti»en 
Ott6 ^glanb be^ie^en mupte unb gteid^fam iiact; biefen bie ^omeite führ bie 
9a^tteii befUmmte. 

2)ie f))&ter in ihnetifa entflanbenen aRaf^inenfobrifeit ctfonitten aflerbiitg« 
gtiNir ben fftü^^l eine« f(|inialeii ®ele{fe4 an, ivaren ieboc^ bei ben »ielen f^oii 
beflel^eiiben Sa^en, wegen bee ^nfi^n^e« bet neuen an biefe, gettöfl|jot> biefcKe 
Spurweite aniune^men. 

S)ie SRew4Drieand 9a^n für ft^ bc^^b unb circa 560 engt. Steilen lang, 

bie 6pumejte »on 6 qmüffii. 

^ie ®rünbe nun, meiere eine gr6fere Spurweite att bie von 56 V» 3»^ 
Wflniii^endweTt^ machten, ftnb foigenbe: 

1) ^ie 9^aber ber 2ocomotiven unb Sagen f^nnen großer gemae^t werben, 

oljne baf be^f)alb ein ü)?ißi?er^a(tnif jwifc^en bem tf^twinf(ic!)en 9Ibfianb 
ber 9täber unb bei i^oi/t bed 6(^werpUttfl0 bet bewegten Wtaf\t eintritt; 
I)ierbur(I) wirb natürlirf^ bie Bewegung ber ganzen Buflc tei<^ter, fixerer 
unb fünfter, 53a^n unb SBagen nu|en fid) weniger ab. 

2) 3^te burtf} ben 2)ampf in ^Bewegung gefegten ?0?afcbincnt^d(e !önncn, 
Klbft trenn tic (^i^Hnber innerbaib ben 9?abern l\c<\n\, mc^m tr? ffir 
np* ti^pontblen JRaumcei ronfiMninrn fraftig ccnftrutrt werben; iiidit fo 
i^erl)a(t e^ fich bei ber engen ^pur, l)icr unb bie Jbeile fittraif , 
um bei ber, tmd) bie fleinern !rurd)meffer ber iriebrdter bebingten 
fcf)netten Sewei^uny^ (aiige bie nötl)ige ^rftic^feit 5« befiaften, Die 
©d^nelliqfeit ber /^al)rt barf babcr eine i\mi\\c (^icn^e nivf}t uberjc^reiten. 
(£rjt ald man auf ben @eban!en fam, Die ^yUnbcr, weifte fcü^c au6« 
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mtciifti, gewann hmu \o vtd ^Raum, ta^ [clbft für fcic enge 6pur 
t)inreict)mb fräfti\]t mit ciil^rrhcti gcj\)ät)rciibc ?ocomoHt)en conftrufrt 
tvcrbfii fonnttii unt taö Sctürfuiß einer größeren Spunrciii aUcrbingö 
nic^t me^r fo fühlbar war wie frül)er, allein fcic ®efd)»inbigfeit bcr 
ga^rt burfite bcnno(^ ni(t>t üb« eine gen>iffc ©ren^e Ijinau« gefieigert 
Htarbtn, ba b(e Si^rnnhingm bee {^a^r^eugd grop unb für bie @ta^ 
bUit&t gefa^dic^ tourbcn, befonbert wenn man ben ilriebrAbem chten 
großen Surc^meffer gab. 

3) !3^er ^Dampfftffel fann grdfct ^tmaä^t weibcn, de btt ber engen ^pur; 
bie itcffel ber engen ®pttr entfrrn^en gwar ben SCnforbentngen, wel^e 
um 3^t m bie (iifenba^en gefteOt gu wetben pflegen, aVein eine vkU 
teie Qergr^emng ber Me(, i^ret breite na^, tfitU bie $orfl^ei(e, 
baf o^ne ®ef^sbttng ber Stobititftt, giAfere ^afkn mit no(^ grdferer 
^efi^winbfgfeit bewegt werben !6nnten. 

4) !&a| im Slllgemefnen auf ben Sahnen grflf ere Steigungen gugelaffen 
werben fonnten. 

^tffc wnverfennbrtr wefeniiidjen 9Sortt)eile größerer Spurweilen finb ieiber 
beim ^Beginn tta> (5:i[enbat)nbaue0 in Xeutfd^ianb nll^uwenig erwogen worben, 
man l)at blinbfingd bae einmal ^efianbrne unb ^rprobtgemeinte angenommen, 
unb fld) gefd)eut, frgcnb etwa« baran ju Änbem. !X)ie babifdje ^ifenba^n, im 
3a^r 1839 benennen, war eine tcr crfleit ©a^nen in Xeutfdjinnb, itnb eö hhttt 
bamaB nccf^ ^ic für fic anj]cnomincnr unb v*cn tni au^iirJci'dMirtften 3;nj^cnirurfn 
(^nglanbö emmVMfnf ©purweite t)on 5' 3" l\ib. ober luibc 1-n '«»Inifr tir 
allgemein bculfc^c werben fonnen, wenn bic bcutidjcn Staaten [uii iM itii a vcr- 
einbart ^vrttrn. 3ebt, wo alle Saljnen Te«tfd>(anb^ bie <|lei(^e 8pur von 06 72 
engl. 3öll ober 1,435 !0?fter f)abcn, bleibt niittc^ ülniii, alv? eben fitr eine neue 
39afin biefelbe (spunvcitc ncbincn, unb bie 25al)nen, anid)f gvöficrc «Spurweiten 
l}ühQn, ttiebcr umzubauen, baiiiit fce in tac> ??c^ ber beutfd^en (^ifenlal;nen paffen. 
9?ur ben fe!)r fr^eblicf)fn <'^orti\trittfn in bcm "iBau bcr VoaMnctit>en ift cö öUju* 
ft^rttben, ba^ au* bic cnqc Sinmrcitc tcn Slnforbtrungen, weldje gegenwartig 
an dne (SifcnlHUni i]\:]idH u^crbcn, gcuüijt. 

SBcnn übrigcuö eine etwa'5 größere cvunucitc al0 bie allgemein üblidjc im 
fiOgemeinen au« fRürffic^ten für ben Söetricb unb bic Unterhaltung ber ^Ba^ncn 
gwetfmäfig gewefen wSre, fo barf nic||t angenommen werben, bap eine 6punveiic 
von V engl., wie fle Srßnel bei ber <8reat^Sßef)ern 9a|n annahm, nod? gwecf« 
m&ftgfT wärt; benn biefc ^ttt ben fel)r erheblid;en 9?ad;tl)eil, ba^ bie ^Reibung 
^011 ben €)>uifrftn)en unb bag 8d)lcifen ber 9l&ber in ben itun»en fe^r bebeutcnb 
würbe, wenn fle nii^t burd^ge^enb« grofe^albmeffer ^tten; fiberbief möfte man 
Mc 9rcit€ ber Sa^ntrone bei einer weitfpurigen 9a^n mit 2 (Heieifen um circa 
4 en0(. Suf gr6$er al« bei ben engfpurigen Sahnen annehmen, wobur^ alfo 
He itoflen ber (Erbarbeiten, 9Mm unb beg Oberbaueg ver^Imi^f ig wac^fen. 
(Bbenfo erforbem bie 3)re^4eiben, bie 8a^n^fi»^en, Sßerffl&lten, Socomotii»« unb 
CBa(|cnf<|ii)»pen gri^fercSGBnten unb »erurfac^en bal^ercinen grdferen Itoflcnoufwonb. 
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gür bic Solgc tt)trb flifo bic Spurweite flcte 4,785' bab. obtr 
1,4355 ^etcr unb folc^lid) bic (Entfernung ber ^i^icnenmitten (tt 
5' bab. ober 1-5 üRctcr m rn c tnmcn. 

Xif 5?anqufttc I>abrn tcu Jiüfcf, tl^ciid ein fid^ercö ^rfthaftm bcr ^un* 
Caincntiriuui tcr ^ai]crb(öcfc imb .^o(jfd)tt)f Den , ü(HTfviii\n tic ^tabiltiäi tcr 
Ififc kwirfcn, tl}ci(6 jinb fic für bcn ^rirnft tcr \!3iil)u bcftimmt unb muiTcn 
breit genug fein, tamit bic SGBärter, 2lrbciie(cutc unb iikrf)nitvu tic für bcn 3)ienft 
rtn(]cftcntcn *l.?erfoncn mit €i(f)er^eit f)in unb (ht gelten fönncn. Tafür fmb aber 
minbeficuö 0*6 Ü)ietcr ntnliiß unb wir er^olicn, ta bie SLnicjcn 0-75 9)?tr. über 
bie ÜKitte ter (Sdjicnen t)Otftel)en, eine nctbiijc ©reite ber 33anqucttc von 135 3)itr. 
®en3ö!)n(icf) nimmt man 1-35 bis 1*5 Witx. ober 4,5 bid 5 bab. §upi iebc gröftrc 
Sßreite ifl überflüifu] unb iHnikl}ri tic Äcfien. 

3öcnn auf bcn 35al)nförpcr 2 ®e(eife gelegt werben follcii, ronfl bei Sabnen 
ren einiger ©efceutung fafl immer ber gatt ijl, fo barf bei ben fa|i aUgcmciii 
üb(ict;cn ^imenfbncn ber iSBagen, welche mit bcn dritten 10' engl, ober 3 'Sflti, 
Qmte ^abcn, bic (Sntferitnftg ber Bcibca ®tUift ttn Wittt Mtu 
ni(^t n^cniflft a(d 11' 4" cui^I. ober 11,5' bat. obtr 3,45 !D2(r. Ertragen, wcmt 
ni^t bie €i(^er^cit be« 9etriebdbienfied gcfa^rbet ttcrfecn foa. de entfpri^t bicfc 
(Sntfcmuttg' einem 9(bjlanb ber tnnem 64|ienenf)ränge von SXitte ^ aUttr 
1*95 üntr«, »ofür fcboi^ |&u)ig nur 1*8 SRtr. genommen tDerben. 

lS>arna4 beftimmt nun bie flanke itronenbreite wie folgt: 

1) 6)>urn)eite für 2 Sahnen «on Stitte ju 9Kittt 

bec 6<f)ienen ä 1,5 9Xtr. ^ 3 SRii; 

2) 2 ^nquette M 1,35 9R(r. 2*7 

8) Entfernung ber8al||nen«on9Ritte2u gKittcber<g(t imml*8 „ 

3ufamnicn — ]• 7*5 9Ktr. ober 25' bab. 

Xie <Bc\}Uni unb Slufifcfjnittßbreiten ber ^Balinföiper madjen auf ber %lh^ 
be$ natür(id;cn ©otcnö, je nacij ber Unebenheit tcffclbcn', meiflenö fc^r Mn elif 
onber abivcidicnbe ©reiten nC^t^ig. !Bie hierauf bezüglichen *|3unftc ftnb: 

e) tie ^öf)c ober Sicfe von bem SBa^nnioeau bid Stioeau bc« MtSa* 
(id;en 2crraind; 

0 bic 'Pcfi-fMinji^anfvii^cn; 

g) bic 'i3icilc ter SlbjugCMirnl'cn. 

^cmmxm(\ ber ^ofrfningt? anlagen für Sluitöiumungcn unb 
(Jinfdniitte vidnct iid) ^.Hnjügiid) naci) ber ©efd)affenheit bc6 3?obcn6, oft aui) nach 
örtlid}cu -ijeihäftniiTcn. Äcnnt man ben natürlülKn ©öfchung^ioinW ber betreff 
fenben Grtnn uiit ttc^öhe, auf ivcldjc jlc fic^ oeriical ober unter einem gcwijfen 
SBiufet al ttcel}cu i<\^i, \o gibt bie ilabeUe 150 ber aUgemeinm ©aufunbe bie 
nötl;igc ö üfnmti^aniage. 

^?.ub j^ciiKuluen (^•rfaf;viLiuv.ti fcUte man icbocf) ivciTcn ben heftigen (5rfii}iuterun* 
jieu l.i Cd- ia|\lHii ^Hiocgung tcr 3i"U]e uiit )vci)en Iciditem <Sfnfen ber äußern 
6d)icncn|uänge bei Slufbämmungcn üüu mä{5i)]fr loö^t feine fkiiuie aus 1 unb 
IV2 fache Einlage für bie ©öf(hungen annehmen^ Lei l}oI)cn 21nfd}üttungcn foütc 
fogar bie ©ofchungdanlage 2mat ber ^ammhohe fein, ©ei @infchnitten, in benen 

I 
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gftne ?U'rui|duiiii]rn cntftchcn, iriit man tbcnfaUd ju \%* 616 2farf)cr 51nlagc 
grcifti; müiTcu. 3^ii'til*^" M"^ Ki^'U ^'H*: i^^-t^^ ftfil »"b finb oft Kl)r fofl» 
fl)ieUöc (5ntirä)|crunööarbcitcn, 33. untcriitifd;c cicfcrfanälc ic. mt\)mnU^, 
um üb(Tf)aupt bcn lB5fd)ungrn einigen ^alt gcbrn. 

Seifen unb fefler 2)?erge( ober 2:^onerbc ma^tn MtMi^ ^ier dne Sudna^mc; 
Ucfelben Umun ^aufig fenfred)t anftef^n. 

Um bie Qibbdfid^ungen f^altbar mai)m, wcfbrit fic mft tim 6(^id)t gulct 
Mc bcNift, bie man ind|Uii< <m brn 9obcnfIac^en, auf m{6)tn bie ICufbAnu 
Qwngm obcf diitff^nittr auegefu^rt merben, mtne^mrn wirb; m mdglic^ f«1I 
bie|t 0,45 9Rtr. biif fcflgeliain^ft »erben. 2)iefe 2)ecfen von gutet (fobe 
weiten fobann mit &ta$, Stitt le. efngef&et, ober je na<^ Umfifinben mit nie« 
bctcm <9eflrfo4e b<i>panjt. 9i9* ü un^ 12, Sof. II. 

3n tiefen (Sinfi^nitten, wo bte (Srboit feß, ttnb bat SatOMteiiat, namentlii^ 
6lein, ni^t foM^ietig iß, befefUgt man mi^ ^&uftf) bie <Seiten)vänbe mit guttet' 
mauern. Sediere »erben aud) ba ongewcnbet, tvo bad Zmain, loie in ber 9l}% 
größerer ©tÄbte, fch treuer ifl, ober wo 8of«l»crl)aItiiiiTc iifMctcn, im't ber 
mögli(f)|i geringflen 33iif)nförperhcitc au^^ufcmmcn. Xic ^mtt biefer ^?auem 
beTed)net ftcf) na(^ $. 106 ber allgemeinen ^oufunbe; eine t)ei^öitnif mäßige ^tx* 
flärfung be6 beredjnetcn SRoHfrviofild wegen ben @rf(^iUterungen, fo»ic eine 
forgfnitige J^unbamentirung tcr i)iattfrn tft in allen gdUen anjuempfcl^len. 3n 
©cgenten, wo tk ?dnbereicn einen hohen (^ultiirwcrtf^ f'abcn unb burcf) tiefe 
öinfc^ntttf itnt hcf'f I'ämmc bcbciitcntc '^lädjcn für tm Sabnfer^^cr nctfiircnbi.] 
werten, fann mau auc^ tic 236fdninoien jinucilcn fo aui53cbel)ut ankqcn, baf; tii^ 
SJöfdjunQöflde^fn a(d baufät)igc0 Sanb wicbcr bcuu^t werten fonnrn, i^bcn\o 
wirb man ed nidjt feiten bei langen unb J?e!)en ?liifbämniunfien i^cr^icbcn, curc^ 
aiifi^cmauertc SÖogenfiellun^icn bie S3obncbenen ju bilbe», um baburt^ bie (*ultur* 
fiäd}en, felbfi unter bcm Sa^nföiper, foivic bie ^cmmunicaticn in Ortfd)a|tcu k. 
tl)eilweifc erljalten unb benu^cn fönncn. Solche 33ogenfte(Iunqen ober 93iabucte 
fommen auf bcn mii\iin SJaftnen »or, wir erinnern I)ier uuf au bie ©ogcnfiet» 
lun^l über baö 3nbre^Xbal in Sianfrf{(f^ ; fobann an bie ©ocjenfteWunj^ ber 53(a(f* 
i»aU'^a^n in ?onbon; an bie iSojjenftiiiiuu] bei 'BcUingen auf ber babifcfjen 33a^n. 

SQBic leidjt ju erfeljen, laffen fid) I)icr feine beftimmten 2?orfd)riften für bie 
S3öf(^ungdanlagen, überhaupt bie gormirungen ber ^rbföipcr, feien eö 21uf^ ober 
Sbtr&ge, geben; eö bleibt blef lebiglicl) eint ©ac^e beö Ingenieur«, ber bere(^ 
nen f^at, auf weld^e SS^eife bie lluefii(||ruttd folib unb auf bie' too^IfeUfit 0rt ben 
(ofafen IBer^dltniffen entfpred)enb fiattfinben muf. 

SBad fd)(ieplid} bie Breite ber Safferab^ugcigraben betrifft, fo richtet ft(^ 
biefe. in ber Sieget na4 ber 9Renge bcd ab^uleitenben äBaffer«, welche« in bic 
Chroben na^ ber Sage be6 Serraind gelangen wirb. 3n ber 9legeC ma^t man 
bic (Srabentiefe 0-6 9Rtr., bie ®rabenfo^le 0-3, bie Söfc^ung auf ber Sa^nfeite 
mit Ifac^er unb auf ber gegenübcrße^enben 6eite mit 1 Mage. 

9(ttd ben im IBorfiel^enben gema((ten äRiti^Uungen I&ft fi4 nun für gegc» 
bcne f|^0e $äUe (eie^t bie ®efammtbreite beg natürlii^en Senain« ^ IDor^t« 
long eined 8a^nföD>er0 für eine ober mehrere Qpnm, unb ^icrou^ — folvie 
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mit §ii(fc ber oerjdt^itftfn CucrpropU ccö ^öabufcipciö bie @röfe bft an^ufau* 
fmbcn 23obcufläc^e unfc bcr bciccgenbcn (Srbmajicn krcd)ntn. 
^crfc^icbene ^a^nprofiltrungcn fmb auf ^f. II. ttfi^tüd}, 
^it (SAaMtm bej^e^en mm ^auptfäc^Hc^ in M wi^^tnm 9f(dtm: 

a) in Ut 9f(bun9 bed Kbttagdj 

b) in bem St<iite)>ort bed 86trag#; 

c) in bcr 9i(bung b(d Kuftrdfld. 

I&ie bdben erflm tltbdtm locrbm bei Hbtiaanngcii bc# luitirKi^ Qobcni 
in bad Wveott ber fMß nöt^fg; Icbim bd gormlnindm bed Oo^^i^ei» 
9ttfb&mmim0cii. ^Die onfiitdli^cn llibeitm, toeCt^e fowo^ bd dfnff^itilim »k 
• bd KufbAmtnimgeit i^oifoimiini, jinb: 

a) bae 2)im^|attcn bn ®oIbmi9<it; 

b) ba6 9b|lc(^m bor 9tafenfU(^m unb bad ^Ib^cben ber fintm (lebe; 

c) C^ntfctnen aEcr SuTjeln unb 6to(fc in Salbungen; 

(1) ®of)rt)rrfu(^ |ur ©onbirung brr (Mit^^^wtUn in <Sinf([^ittcn; 

c) ?luffifDung genau« ^ßrofilf. 

ffiic bfr natürlid}c S5obcn abv^ctragen unb »clcf^c SBn^euge bagu nÖt^fg 
jinb, »eldjfd bie gecignetftcn 3^ran6portmitteI für btV S^fwegung ber ^bmaffen, 
unb loie enblic^ tiefe (^rbmaffcn im ^luftragc wiebcc abgelagert toeiben, (e^ri bcr 
VII. 9lbfd?nttt brr alf^iemctncn 33aitfui!bf. 

'l'Jir UM'cbfrhclcii nur, tan wnm icbr bohr X'annnanfct)üttunc|fn noilnucntig 
iDcrbcit, unb bicfclben mittclft .^^ülfebahncn bcrjufteffrn ftnb, a ^aatl)(n erfc^eint, 
bie 21nid)uttungen minbcnrna einen ©intcr übet unbcbnut liegen 511 laffen, bomtt 
fid) biffflbcn möglictij^ ccujolibircn, bei^or ber Sc^ienenbau aufgelegt wixt. Stam 
iiidU uigenmrtct »erben, bann ift eine funfilirfie ©emäfferung bcö 33a^nfSrper* 
»orjunchmen, »enn bie^ ni(f)t mit aHju grcpcn Äofteii \>erbunben ifl; iebo<^ 
fann nur bei einer 5?obenart, iDcicbe bad SBäiferungdwoffer wieber burcfjftrfem 
(äfn, eine ^eroaDcrung Pen 93ort^eÜ fein, b. t. bei [anbigem unb titfiQtm 
33otcn. 

2)ie colibität einer Saljn ftcigt um fo me^r, mit je größerer Sorgfalt bic 
^rbarbeftcn in aßen S^^eiien, nanientlid) auc^ ^unäc^jl an ber Dberfl&(t)e be« 
!6a^nforpcr0 ait0ge!ül)rt würben; e0 mitfr nhmli^ It^im bei ^erftcUung bctf 
Oberbaues DoUTommm trotfcn fdn ober beffer troddi ge^aUen teetben ttnnen, 
toef^alb man miä^ )u bcn Sfnfc^fithtngcn Porjugeroeife ^onb unb SM ober 
Steine venocnbcn foCtit, tmigfim^ }u ber oberf^cn €age be^ 9a^nfdi^ec9 «if 
0*3 bi9 0*45^. {Di<fe. itfyn, lä^on ober ^tergel, fiber^^t icbe Mail; 
met^e mit «ielen »egetabilifi^cn Stoffen «cnncngt ift, M 9Baffer in M oiifi» 
nimmt tinb iod<^ toirb, entfpt{f|t bem 3^tdt am ivenigftett. 

IDa bie (Stfrnba^n fc^r ^&nfig mit brn Sanb» imb IBidnaljirafen imb Scft» 
megen jufammentdfft, unb bicfe bun^fi^nittm mrbm, fo mtif man, loie etto&Ifnt, 
ftbon beim (fnttDurfe bce Sängenprc^id ber 9a^n unb bd {i^^ltfl^ttttg be< &b* 
Urperc oi ' biefc^ Durcl)fcf)neiben JHürffidjt nehmen. 

2)00 fDur(i)fd)neiben ber € trafen fann binfid^tlid^ bor Sage ber 9a^ gegen 
boO angrensenbe @eUnbe auf oerfij^iebene Sitten bemerffleaigt tocrben. 
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tnitMbrr Mtto 6lrafc ober Nf ffieg fibrt oUt unter Hf (üfen^a^n 
^ttn^gefü^rt, ober beitoe (Eomnuittieatiotteti falfen in eto luib baffette 9th)iaii. 
6oS bie Strafe ober^Ib ber Sa^n geführt locrbm, fo bebingen bfc lliefc be« 
(SfnMnit^ brr Sa^n, bie 9{atur bce ^oben«, fowic bCe 9cbciitramreit ber 
6trape felbfl, cnbli^ aber wiä^ bie Sef^affiml^U ber Solober^ttnif^ k. bie 
9anart ber fÖr biefen 3»td aniulegeitben @tr<rfeitbrä<fe. 

0r« dtegel wirb für bie iDunf^fa^rt ber 9a|ii)it9c M Wtdlmm ber S>un^ 
6^ £)berfante ber S^kntn 15' 9" engt, ober na^ ^'8 9ltr. 
angenommen, ba biefe ^ol^c ber groften ^^d^mobnteffung einer Socomtiioe ent» 
f^rtd^t. ytad) birfcr ^Timcnficn ift ba^er mit SMtffif^t ottf bic ju t9&^(enbe Srutfm« 
conflniction bie §öt)cnla^^c tcr Strafte bcjic^ungdwcffe ber ©al)n fcfi^uflfnen. X\t 
lichte 2öfitc ber 2)urd)fa^rt für bie Sai^njugc (jangt »on btr ©reite ber 33af)n 
öb. 9)lan hnt icbocl) fcflgeff^t, baf bie Sibcrlager ober ^\t\Ux ctnc* SBiabuct« 
»enigfiend 6' 1" cng(. ober 2 ^i){tr. t)on ber ^tte be« juno^^fUiegcnbcn ^eleifcg 
entfernt f^c!)m foOen. S(nl)ang §. 3 1. (11). 

^}?iif; ctnc r trtitlf unter tcr ^afjn tunfiy^cfufsit n^crben, fo ^angt bie anj|U* 
trnitcntc ^riutcncointiiirtrün von tcr vV">c{)cnlage ber 33al)n über bor ©tra^c unb 
roti ber S3reite ber Icrrirn ab. 3n jebcm <^aUe miiffm Hc Siir^fauti be( ben 
Gominnnicationcn fo J^eit ubereinanber liegen, bap für bie erbauenbc Xurcb^ 
fa^n eine Iid)te S;^cht rcn mlnbeften« 3-6 bid 4'2 3Ktr. erübriqt mit, Xit 
ffiifi belabenen ©ütcnva^icn tniben feine ^rö^ere Jg)ö^e al6 3-9 1Ditr. 

3)ie SBeite ber Xiird^viljrt l)änflt von trr ®ebeutfamWt ber 6traff ab. 
Tiefclbe Imn bei Acltivcgen unb 2?ieinal|traticii l)t'iuf!g auf 9 bid 12 guf 2-7 
bid 3 6 Ü}{tr., bei ^anb|'trafen auf 15 biö 20 gup ober 4*5 bie 6 äJttr. einge^ 
fc^ronft njertcH. 

©et ber [d;n>ei^erifd)en @ifenba()n l^at man in bicfec ^c^ie^ung folgenbeö 
6(^ema gcmad^t: 

C(Afii|kation bcc IBcflc. fficgbctttc. iBrücftttBrnte. ti^i^^^c tct MA. 
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!ter|enigc gaU entlid), ivo bie (5ifenba^n unb btc Strafe in eine unb bie* 
frlbe iSbene gelegt n>ctben tonnen, wag gef(^e^en mu|, wenn bet beibetfetttge 
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$o^cimnterf(^{eb feine 2)ur^fa^rten gcjiattct ober bic (^rrcic^ung fcicfcC Uiitcrfc^fcbe 
ju grof e j{o^ ttmSiOtt, ma^t mt Hm befonbere Sonftrurtion in brm Cberbau 
bet tBo^n erforbetUi!^, oorouf wir fp&tct luifiiffoiiiiiiftt tonten. Qin n)citrrrr 
San 19011 jtcoQttndcit ber (Kfcnbo^nen mit bcjit^enben (SommitnfcationdMegen 
i|l f(^«e^0c^ bnj^f0(, m tii^t Strafen obet fianbn^rge, fonbcm SBatTcrftrafrn 
1lbccf4r(ttcn loeiben ntäficit. l^iefec gaff (äft bie monniafafticillen Sßobificationm 
iu, ba Me SS«ff(f(famfeit fatoo^I |{nfi4ttti$ ifftn ®föf e aie ^^offcn^eit mifn« 
of bcntlk^ «etf^icbeit fe(n fonncn, imb fe(b^ fiftn mnäjm^l ber tlebctgang hm^ 
bctt ffiinfcl, imtet bic ihciqung flatt|lnbet, mani^erlei SeranbrnntgcR 

Ufi^lM^ bcT gtt I9&^(enbm (Senfiructfott ttnlerficgen nnt|. 

2){e !DuT(^fIuf6ffnungcn von Srätfen, S^urc^Iäffcn unb itanUen^ nrittelfl 
tW^KV bie 9a^n über Bluffe, 0A4|C imb fonfUge SGßaffer gcfu()rt n>crbrn muf, 
jbib, 190 ni(||t a^nlt(^e 8auten obcr^ ober unterf)a(6 tie nöt^igen 8ln^alt6# 
punfte gem&^ren, tvir& ?hifna()ine unb Serrd^nung bei Ucbtrfchwcmnnmg^gebicte, 
im Uebngen aber mit 9iücfft(f)t auf ertliche iBcrf)a(tniffe ju bc{)immcn. 

Sir mttn nun fowo^l bic Ucbergänge ber @ifenbaf|nfn über gfüffe unb 
.<?anälc, n(6 nii(fi über Sanbwege, fowie tic unhirfcfTtrn )^äffi' tcr 9?c{f^f na(^ 
einer näbcvn ^^rtiLid^funi^ ?n imtrnictjcn, allein iTunmiiidH^ bicrbci gcbcric|cn 5^au< 
locrff gct)örfn in cai? $<crfiii'' tc>> 5PrinfcTilMi!r6 unb fmb in ttufereui erftcni^cU 
Ux angcU-Muttcu Saufutitc auöfui)riict) befd^ricbfn. 

Äieincrc Xuid^länc i'-on 0-6 bid l-5'?»}?tr. 2Bcitc fuib auf Taf. V cm()aUcn. 

CDie aügnncmcn *5Öorfcf)r(ften über Srücfcnbautcn febe mau Slnbauji §. 3, 1. 39). 

2)urd^fd)ueiDit tk Sifcnba^n einen ©rrgrürfcn in fcldjcr liefe unter ber 
Oberfläche bed Jcrraine, ba^ ein ^infdniiit ber Sic\ui\ locgen ntdjt me^r tjor* 
tl}cil^aft erfd)eint, fo if^ biefelbe in einen iunnel ju Icijcn, beffen liebte 5Bdte 
unb ^of)e ftcf) ebcnfo beflimmt wie bei einer Straf enbnufc , ivelefc über tie 
S3al)ri \üi)ü. Xai 'Mtlfi^t über ben 33au ber Xunncld cntl;äli tct ad^tc ilbjd^uiu 
ber aUgemeincn ^aufunbc. 
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f. 42. 

KUgemcine ^cmerfungcn. 

Uidci DMm rincf (Sifcnbalii Dcrf^e^ft man iuii&(|ifl He mit (Sifeit (elcgtm 
Mcife o^cr Stobla^nm, morouf Me SBaflcitrAber tcr Sa^i^eugr (anfini, fowie olle 
iote ^[oiijtrucHonm, n>e(<^e jut foltbm unb m60l(4( un»<r&nhf «($m ^f^ä^eiüm^ 
m 6<^i(nai auf bem ttitterbau ober bem Srbfdipet ber Oo^n erfotbecIi<(f jlnb. 

60100^ bie gpim ber 6(^ieneit att<(^ bie Srt i|m 9efefU0un0 uittet 
m unb auf bem Mf^iper ber Bo^n ifl bei bett Hd ie$t gut Stuftfft^ruitg 
gefwmnencn (Sifenba^nen aufcrorbentltc^ t)erf(i)tebm, unb eö wirb bal^cr unfcre 
Ihtfgabe fein, biejenigen Sonflmctionen ^eraudju^eben, mlö^t im Sttfgemeinen 
na(^ b«n bid^trigm trfal)rungcn ald bie ^wecfindf igcrcn httxaä^H »erben muffen. 
IDer erfie unb natür(t(i){)e ©cbanfe mx bei ben erfien Anlagen von äiabba^ncn 
ber: Die bie Mafien tragenben 6d)ienen i^cer ganzen Sange nacf) auf beni $a^n« 
Wrper aufliegen ju lajfen unb (ic auf l^oljemc @(f)n)eUen ober ^unbamentficinc 
mittclfi *i>?ii^c(n, Sctjraubcn, ^a.^crflüblni )r. t>ft;uh,T(tni ; btcfcin fflntntfa^e 
Mifbcn tro^ tcr in.innfvV'altii^cn 'rMriatipucu t\i 3vlKcncnroiincn unt' ber iBcfcftt^ 
guiuj^mittc! faft alle frül)crcn ^al}iicn treu, (^rft in Un J;al)ren »on 1S20 bi? 'U> 
^cng man l)in unb tt)ifber an ttc banivik^ flupcifcrnen 6d)tencn, »a^rfc^eiuUd; 
ber i\ort:n trcgen, nur tljcilmcifc auf bem Salinförper aufrufen ju Inffcn unb fie 
nur in flcinm SIbfianbcn turd) DuabcrfliW c , fcic in bcn (frtförper ber SBafni 
wrfenft marcn, »nterftü^cn; jtüifdjcji bicfen 3tü&cn mupten bie Scijicncn fid; 
unb bic jufÄttigen haften frei tracjcn. Slu(^ bei bcm 58au ber erjleicn gre^creu 
S3a^n jwifcben ^i^erin^ol unb 5)(and)rfter, bic man jti Slnfang ber 1830a- 3a^rc 
in jeber ^Bcjicijuiu] alt^ eine ^ufterlMi 11 aiiiah, würben irotirtc (StH^t>unfte für 
bie 6d)iencn vjcuHibü nur bicfcä Sr^fuiu umt ta^umal vicifcingc ^ßac^a^mung, 
junäd}ft Jüo^l aber nui bcp^alb, weil man ni(^t6 S3cffered fannte. 

ämerifa, bem englifd)en SRuflcr anfänglich folgcnb, fountc uatürlid) ba, m 
Stapitoi unb ^!al)>er^lmi|Fe ed gefiattetcn; mir ba9 ettoA^nte 6i;{)em annehmen $ 
benno^f ftnberten m bie Snfif^ten batb, inbem man bei mehreren ^a^neit mieber 
fiw wnuttefbroc^ette Sieinunterlage omoenbetc. 9uf ben meijlett Qa^ncn ober 
bm4U mm in ber goige, aufgeforbert bui«| ben ni^gcn $reU be0 Rillen unb 
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femicr^fiat ^o[^ct% f!att 6tdn, $o(j in ^rHn^ung m(i 8tcin ober 4^o(^ aUdiv 
üibcm man tic Schienen niif üuatcr(>Io<fe iinb Sangfc^ioeScti, obn auf Om* 

mt San9f(f)meacn mit ^agrln bcfcjiigtc. 

(Sngianb fon>oI)l ald in ^merifa n>urtc tnbcffcn von aneifftant atl^ 
flfjcidjnctfn Ingenieuren, al0 »ie ©runel, ^artle^, ©ibbd, JRobinfon u. a. m. 

tic t^icifwci'fc UntiTftü^unn tcr SdM'cneii t'cnporfcn unb eine fortlaufmbc Untrr- 
ftü^inu^ ttTvIbfii voiL^^olj ald 5»pccfinät3iyKi' tccfMiffdui i*r:;tfl)uiu3 cmr^'rMrn, 
n?ät)rcnt auf tu antcvn 3cilc UM'ttn- anbcrc tccbuifcte l'luterilätcn, wie Stcpbenfon, 
Sdarfe u. rt., taö vr^Mtfi" tt}füa>ci(en Umcrrtütutn^ cifriv^ in 6*un nahnu-n. 

^iemac^ ^eUcii fich für bcn Dbcrbau Ux ^a^ncn im ätUgemeUitu ^toü 
wf(^iebfnc Si^ftcmc I}craud: 

1) M ^\)\m\\ mit thfi(weifer Unterftuhiin*! unb 

2) fcfl^ ^Si^f^cni mit fortlmifenber Untnia'itsung tcr ©cf^ienen. 

3n bcitiii (^Villen fonnen 6tciii ober Jpot^ ober beibe 3ÄateriaIicn metiit 
aid Uulcrftritunu]{^iiuücl tcr 3d)ienen bienen. 

9Bir wciicn in brm ^o^genbe» ictcö tiefer 3nflnnc cinjeln 6cf)anbf(n, giroor 
jebo(^ bic ^a^n)'d)ienen alö bei bciben 6i;ftcmcu in ^kic^cii gönnen «üb 
^itnenfionen loorfommenb betrad)tcn. 

f. 43. 

iBon bcn $a^u)t(;ieneti. 

Ucberbllift man bic 9ln^af)l von @(^i(nmformcit, loet^c fcfion ongcttKitbct 
ttitrbm, unb m^on bic am ^Aufigficn t>oifommmbm 9^rmm auf Zafd XL 
gig. 32 , 33, 34 , 35 unb 36 bargrflflir ftnb, fo finb(t man bitfelim in bCR 
oerfif^ttbaiaiti^fien äVl^biftcattoncn ifjictt &t^olt unb ®ro0r unb c0 gr^t turottf 
Hat ^or, bftf man fi^ auf bie muefie B^t tvmiger an aVgtmcInc K^ntiMe 
$rittdpiett, alö t)Kfmr^f meiflend nur an bad fd^on Scfle^cnbc tfitit, unb bUnbKng^ 
badienigc nad^a^mtt, n>a0 Don au^oegric^nctm Ingenieuren empfo^tcn kouibr. 
Uebri)3en^ fdjrint man in neuerer ^nt ju bcr Ueberjeugung gefommen ju feii^ 
ba^ bie 33ignole* Schienen, ^ijV ^^>/ beiJer a(d aUe nnbem finb, unb ba^ eine 
IBcrbinbung biefcr 3iticnen mit fiafc^rn unb ihre ©efeftigung auf Duerfd^wellfii 
mit fcgenannten ^^afcnftoben s^i>C(fmäpigcr ift, a(d miM^ 6tä^en ober 
tt^ird unb jteilen ober mitteiji 9läge(n imb ©(^rauben/ 

f. 44. 

9^ater{a( gu ben 8<^ienen. 

Ü'cr tem 1^^'' unb felbft bi^ ^ur t5'ilMuun^3 tcr 93uind)eftcr#Sircrpool 
SBaln bat mnn faft auef*licfi(id> ba^ 6Hi^fi'"en ui tcn citienen ttent>cnbft. 
2}ian l)attc gcn>6l)nlic^ tie foiirnaniucii ^Afadjfdnenen mit erbabcncm ^titcnrancc 
in 2inn)enbung, auf bciieit jctce gciüübalicfrc <?trnf?fnnihnr'crf mit entfpred)enber 
©pumjeitf bcnutit mertcu fcnnie. Slllcin bic j]rp(je Sprotüjfcft bed ©ufeifen^, 
nti^t feine grofe ^efc^winbigfcit bec ^agen^ügc ^uiicp, fowte bei Um^anb, 
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bflp tif ffn^ffncn 3cf)tcncnftrufc nur l-5~l-8 SÄtr. fang ff^Icrfrfi gfflojten werben 

fonntcn, niodnrn ^tmvifhft '^'nanfaifung n^irffcn friti, ta^ ©ii^dfcn burch bad 
gemalzte (Ediinictcii'cu i^n crui^m, ouc^ t^fin mm '2d^icmn\tMc 511 6 3Rtt. 
Sange mit 2(30 bi'6 250 itiloßf. ®ciüict)t anairnLigcu im €tantf in. 

Seit jener 'Sahnherjletlung jwifd^cn Diand)efter uut Vi?fvvool ftnt tic 
gen^alUcn Sdiicncn auö|cl)liip(i(f> bei alirn (JifenKibnen t>on öctcuiuni} angenjcnbet 
tt>ortcn, tvi fic bei gleidjer ^.ragfraft faum ^alb fo viel 9}?atcrial behufcn, alÄ 
gußciicrnc £cin'ciien, währenb ba6 ©upeifen ine^r alö bic ^älftc bc0 ^al^ciicnd 
fofict^ unb übcrbicp il;i'e i^bnu^ung weit geringer i\U 

%. 45. 

fla^rifaHon tct 6(^ten<ii. 

SRarf) ben auf ©rfa^rung geftü^ten 2lnna^men ber nieijlen 6i|'cnbfl^mngcnieuie 
jtnb: $Srte, 3Ä()igfeit, Dorgiig lie^e 6(^U)eipung unb §omogenitüt 
tit @igenfrf)afien; welche gute (Sd^icnm ^efi^cn foCten. 92äd;ftbem imif eine 
gewalkte 6d}ient: 

1) 6d einem g(cicf)niä^igen ^it^grab gewalkt unb bur^and fehlerfrei fein^ 

2) dn «oOYommen gleict^ed ^^^lofil ^aben, befonbcrd on ben (£nben, bamtt 
2 84fienen am 6tope gleit^fam ein <8anscd bttbcn; 

3) eine DoOfommen gerabe 9ti(^tung geigen; 

4) eine beflimmtc SAnge l^ben, g. 9. 4 5 bid 6 SReter. 

a. Bttbeteitung Ut (Sifeni. 

!Dad Qfq^ t99rau4 aitn&# bad ©u^eifen gnoonnen tvirb, entl^ft in (Sngtanb 
im SOgemeinen etwa 30 ^t^rceent 'J^o^eifen. toirb biefe^ Q^rg mit 334 S^eiten . 
greitfjjeitig mit 100 I^eilen Äalfflein nnb mit 250 3:i)eilen Stents in ben S^c^s 
ofen ciihicff^t. 9)ian erl)ä(t nun aus bemfelben \)erfd>iebenc ©orten Stoffen, 
n^flri^c tci(t)t an ber garbe il)red 93ruct)ed ju erfennen fmb. 3e Uc^tgrauer ber 
5?iud), befto beffer bad (^ifen. ^Ticfce 9lol)eifen wirb tf)eiiweifc wieber in fog. . 
geineifenöfen gefdjmoljen; bei biefer Tpcrntion fonbern fid) bie ©djtaden großen* 
l^eilS auö nnt man crbiitt ein rrinereö (iifen. Tioü->5 ijl je nntf) ber ^fifdinng 
beö 9?o!)cifcn6 \^cn t^criMnitcncr Ciialität. 3" iV^"? »uiteni ^abrifat ivirb blod 
grauco (5ifcn i^uiH-ntct; ju gerinv^crcr ^iisinrc ^nvölnUid) gi'^iiif^' unt* ' * n^fipc^ 
©u^cifcn, füc ^d^ieucn ift bad ^^Jer^ältni^ ^äuftg % graucd unb ^o^eifcn. 

Ii. SuBerettuns tet $ubtünd«bAneii o^er Qifnt Stro. 1, 2, 3, 4. 

3n ben ^^uttfingdöfen werben gcwo^niit^ gweierki (Sifenforten zubereitet. 
JDie ?D?ifd)ung bcitcr ift: 

1) beffere Dualität, 400 3:r)ei(c Jvcinciicn auf 100 Xi)tik D^olKifen; 

2) geringere ©orte, 100 %h(\k i^cincifcn auf 400 %h(ik JWobeifen. 

Qin 3»^$ "oon Dioijeifen ift ftctö not^ig, bamit tn -i^vc^rp ico ^iutbefnd 
vor fi* (]<"I)<^n fann. ©in gu reinem (5i[cn fd)nu(5t lcid)t flUfammen unb »er^inbcrt 
tacurd} fcaö 2lb)ontern ber Sio\)U\\ unb Äo^lenfäure. 
.Sctfct, SiTftliii« unb (Biicn(4nbaii. 10 
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ta^ l'iö jU dum haanic^m fcf^fit ITdjic i^ctia^ttc ^uttling^fifcn will 
nun in cinjclufii i?(iimpcn »on bcilaufijj 0*027 Äl>fniii. (^xc^c unter ten fog. 
jDuetfd)^ainmcr gebracht, mobci bie Sd)(a(ffntl)ci(e nbcrmald fic^ auöfcbfibm, luift 
^nn bie ^af{c eine folc^e gönn erhalt, bap fte in bic ^onoal^e rtngrfr^t UMibctt 
Knut. ${fr werbtn nun einzelne SBamnfKtife 1»en 3 5 engl. 3oQ ^ntte 
vnb bid 1 SoK anf 10 6i# 15' Sange auegcwaf^t; fte finb wn nui^ 
)D(erfIäd)e^ an ben Stmitn gcriffen unb niemals Hn 9otIfoiniRcn glriii^artiocd (jKfni. 
J^ei 9ru(^ ^etgt gcto6^n({c^ matten biaife(n Safeen mit cingefprcngtcn föinignt 
fart^itn. 

Sieb bie unier (1) anoedcbene Stfft^uns s^^F^N 9c(n' unb 9tolMfcit 
gcto&^ff, fo rr^&(t ni<m b(t (effcrc 6prtc bee unter 9Vre. 1 Mannten Bäfvtifh* 
cifen«; bei 9nwenbnn0 ber unter (2) angefitlrten SRifc^ung aber bfe fleringcre 
6ortt (Sifen 9tr0. 1. 

SQerben nun bie fo auegen^afjten difenf&be «on CHfe» Stro. 1 noc^mdfd in 
€türfc tjon 4 bi'd 5' ^iiHiif jcrfrfjnitten, bamud ?paflucte »en 6—8" ^)ö^e gcbiibet 
unb biffc In fog. 8rfjn)diöfen bid jur ©eipgtüb^ib« eingcfc^t, Ijierouf akrmal« 
in tcr QSorwnije ju 53arrcn au^gfwai^t, fo crijälr mnn ttc Sifcnfortc 9iro. 2. 
^irfcd @ifcn ^at fd^on [((^arfe i^anten, glatte IDberflil^e unb ^etgt auf bem fbrnd^t 
^eitgraufn %nt(n. 

^ifcn ^ro. 3 nennt ninn la^jcnigc, Mli)t9> burrf) Sluöivaf;en tf^ (Ft''fn>3 
D9ro. 2 eutjlc()t^ bur(^ ein ueucd ^ai^en bed (Sifcnd 9ico. 3 er^ät man (Si|en 
^ro. 4 K. 

!D?an wählt im ^abrifaticn guter 8d)ienen ta6 unter 9?ro. 2 Mannte ^ifcn, 
tt)e(d)cd frei t»on allen (2cf)(acfen fein mup, uiit be^eidjnct biefe Cualttat t?cn 
6d)ifnrn fccinn mit (5iffn 9?rp. 3, ofccr wenn nur 311 bm Jföpfcn unfc Su^plattrn 
ber 6d>tfnen tad erwähnte (5tfcn l)?ro. 2 gcnoinmm keirb, wäl^renb baö innere 
ber (8<i;ienen au« ber gcringcru 3 orte 6ifcn ^Kro. 1 befielt, fo erhält bann bie 
fabrteirte 6(f;icnc Sifcn 92ro. 3 unO 9?ro. 2. S^icfe Uf^tm ^mxa^mt ift fofl 
aUern^artd ublic^. 

c. Ilu#to(tl)cn ber€<^iciicn. 

Xic gewöhnliche 3^^^'iiiiii''"^^&""g ber tSefjicnen^jaaucic befielt aud ^/i (Rfen 
fRx9, 1 unb Vi ^'"K" 9^r«>. 2 ober 3, unb jwar jinb bic (Jifcnforten fo angeotbnet, 
bof bie beffere (^ifenqualttfit jur Umhüllung ber geringmn bient. @d ifl erforbnlic^, 
baf bie* einjelnen €tftbc gerabc ftn^, um ein birf^tcd ^aquetiren ju gefiatten, ouc^ 
bflrfcn bie um^AUenben f^ine 9röc^e unb Stijfc h^^ben. 

%aft öberaO ^at bie raft^ Slbnü^nng unb SSeibröAing M ®(|ienettfo|)f0 
auf bif 9}ot^tDenbigFeit hingctviefen, ber (^rjcugung biefe0 ganj befonbere Sorgfalt 
2U ipibmen unb babur(^, fotoie au6 bem Umjlanbe, baf cbie ^(^iem fUi^ nur 
biegen fann, »enn bie (Sifentl^eiir am jtopf jufammcngebrAtft unb 
bie am 8uf c auftgebe^nt merben, i|l 9)cran(affung gegeben ju fe^r 
fchiebenem fBerfa^ren in ber (S<^ienenfabrffation, bie äffe auf ben gemeinfamen 
ßvotd ^{nau6taufett: ben Stopf ber Schiene au^ Rattern feinfornigem 
(lifen unb ben 6teg unb guf au« gutem flarffe^nigem difen |« 
bitben. 
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!Die ^g. 1 6, laf. XXX. jeignt feie BuNimcnffftung mffjrertr $aquete, 
mc fo(cf)e in bcin Saljtoerf ju ^DccajcioiQe in $ranfrci(^ für !£)«)^r(parall((f(^iencii 
ä6Ii(^ itnb. X)ie Marren, irdd^c in bcr Sdc^nuBg fc^afjlrt fin%, (cfle|cn Alt# 
f(fcti 91». 2, Ik übrigen aud (itfrn 9hD. 1. 

Huf anbfrn SBfiljwcrffn, tcfcnbcrd auf bm IR^finprtufift^en, finb bif Oucr* 
fd)nitte $ig. 8 in Uebung. 'X)k Srcitc bcr ^kqucU ifi gcn)öf)n(tcf) iilctd) bcr ^öf^ 
glct'cft 0-1 S ^?}?tr. I)ic rin^clncn l'aiicn in bcn *l^ac?nctni jinb 0-03 !0?tr. ftarf 
unb btc ^än.]c tcr ^^-^aquftc richtet nart) bem ©mMdne, wclrf^cd bfe nialuiibe 

nommrii nl« baö ©cjvicfn bcr fertigen Schiene. 2)icfcd Uiimcl ift tür bcn ^nlufl 
Wni 6ti)mei^fn unb für bic ab^ufdjneibcnbcn raupen (Jnben bcfiimmt. 

SSicbcr ouf önbcrn 5Bn(j»crftn «jerbeu bif ^kquctc nur au9 einer Sorte 
difen (^cbilbct, »ad l)infirfn(icf) bcc (Sd^weiiiunfl »ortheifhnff ifl. 2)ic mittlem 
Sagen Cir ^-^aquctc finb bciläufii] nur t)rtlb fo brctf, aUi bfc ändern, baiiiit bur(l> 
bie ^Ui^en baö geucr flf{)6rig einbringen unb ba^ .^'Hi'ti m ^nmrn eben fo ^eif 
tüirb, alö an ber 5Ui^iiiflad;f. ©ei bcr l^aaurtiniiiq ^tq. 7 ftnb brcierlei (Sifem 
[erteil au^üi^cnbct; a ifi gutcsJ C^ifcn )}ho. 2 uut co ßibi tie untere Sage ben 
Äüpf bcr 8(t>iene, b ift (Jifen 9?ro. 1 geringe 6ürte, baö übrige Gifen 9Rro. 1 
beffere @orte. 6e< ber ^aquettrung $ig. 9 ifi a gutcd forntged Q^tfen 9{ro. 2 
unb gibt ben 5h>^f, b gute« fel)niged @ifcn 9ha. 2, c @ifen 9{ro. 1 geringe 6ort(. 
Oei ter ^aquetirung Big- 10 ftnb abgemi^le SiiMf^imcn Mnoaibct, Um« 
tOOiing beliebt an» <Bfm 9^». 2. 

3n iSngUmb «nb SSkitc« (inb in %tn tSol^tpiifni ^ t^erfd^iebene ^mm 
^orafterifHf^: ^»^c iinb niedrige ^aquett. 9i9m finb in b« 2lofi»SaCr, 
Wr^fBÖtc unb onbcm (iifcmoacfm In Untvmbung. gwi^iiH^ ttnpibmtnB 
irigt bie gifl. 11; fit jinb 8 big 9" engl, bteit, 9 big 10" ^ unb i^xettnge 
tmM mit bem €kn>{(^te ber @4iemn. 8fir @<|^{mcn m 71 9finib pre 9«b 
nnb la' ^ge ifl bag $aquet 35" lang, ft^raffirtm $(allen ^b üffen 91m. 2. 
3)ie niebrigeii $aquete fommcn in bcn ineifien @{fcn»eifen 6taf orbf^ire'g unb nur 
n94 in h>en{gen von ^ale$ jiir 3(t)ienenfabrifation vor. 3^re aUgemeine3ufammen^ 
ft$ung geigt bie ^ig. 12. Sic ftnb 7—8 engl. 3ott ^odj, 6—7" breit unb in ber26nge 
t9frf(^ieben, loie bie ^of)cn ^aquete. ©eibc Birten von ^queten ^abcn if)xt ^orjftge 
nnb 9?acftf)ci{e. SBä^renb ber burd)fdjnitttid)e Duerfcijnitt bet niebdgcn ^«quete 
etwa 42 betragt, ifl ber ber ^ol)cn 80 DSolI, alfo nal)e bad 2)op)3eIte, «nb 
^ierin ifl ber ^auptvor^ug ber I)cf)en ^^aquete begrünbet. 'X)er iDuerfcbnitt einer 
qfmpFntid^fn ^^iiinofe- 8i1iicnf l'firänt ii^. 7,18 ^^^^^ bie SO □3f'^t 

turd) bie Saljcn jufamnicnivprcjii iin-rtcn, cö ift flar, bap unter fonft glriä}en 
Umfidnben jebenfail^ ein bid)tere0 unb ffUcrc-J (5ifcn mit fidKrer @cwä^r voll-- 
fommcner Sd^trci^ung ber ^fcfg fein muß, ald burc^ eine fole^e S^ebuction 
Von 42 06^^- I>ur^ bic 5fjd)M»K9fn 'j^ ongegeben, baf baö I;obe ^kquet am 
oberu; bcn Äopf bcr Sd^icne bilbenben J^eil ^wjci ©ifenplatten enthält, njäl)renb 
bei ben nicberen ^^laqueten eine ^i^Iatte biefcn X^cil bilbct, unb ift biefc UJerfd)ie; 
tcnbeit uubcbingt ein ^or^ug bir Ie$tcrn^ inbem babur^) bic ^^mipnA\)t auf 
bem ilopfe ber @((iene vermieben wirb. 

10 * 
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um dttm Kfftm @<^tcn(nf«pf cr^Itcit. 

Mrjttgdiocife rrw&^nm. !^{r 64imciipaqu(te ^abett hit BttfAtninntfe^unQ ${0. 14. 
' a ift ^ol^fa^lenrifm uitb gibt btn itopf ber 6(tfieiic, b (Sifen 9}ro. 2 unb c (Sifes 
nro. K lS)te $aquttc finb 7" l^o<t itnb 6 Vi" bicit. 

3cbcd $aquft gibt dne €d)icne, inbrin cd in bcm fog. 6(^wriioffn jur 
aBdiglül)bibe grbroi^t unb in bieftm dufiAnbe in btc @(|>iencnma(i€n ein^ 
geffif-rt \i>irc. 

2)fl6 9ludWvif^cn einer Schiene flcft^ic^t mit dnrr cinmallgm ^i^c unb 
mu§ bad bctrfffcnbc tpaquct, ic nad) bcr Sonn, tt)rld)f bi'c ©ctjirne erhalten foff, 
Ocn>6f)nltd) 10 bi6 Hmal rafd^ t)intmihanb<r bttr(^ bie Saiden laufm, bid bot 
^aquft jur 8d)icnf auSi^cftrcrft ift. 

'*3tM\ bemüht in ttx dii\}d 2 ^lliarc ncbcndnanbcr flcflcIUe S5?af;rn, t^fr 
9?auluüal3c, Ai^]. ir>, imb tic <5ciiuva(jc, ^ig. 16; crficrr, um auo tcm 
^^aquct bie 8d}icnc ibrcr .^aupt^^cftalt luic^ btlbcu. Untere um i^i aUmälig 
tu bfabfidjtigtc J^orin unt Siä]h]c geben. 

2)ie 9laui)n.ni(;e hat i^cmö^iilid) 5—7 2)urcf)(aufc ober ®anf)e, bie getn^rrtf^t 
5 bid 6. 2)ie JDiui|\1)uii!cforin bcr einzelnen ©ängc jivifdien je 2 SBaijen bcj^inni 
in ber WaufjwalaC mit Icr OiirriiiMiitrx^forin ber H^^i^iu^^c uiib cnbet in bcr 2lu** 
ober gcimoal^c mit bcr Diicifdniittöform ber (Sitiene. 1)\t ^ig. 15 unb 16 
fteDen bie verfd^iebcnrn Wviiujc taiv mid)t bei ber ö^^^nirttion bcr crjicu bobifc^cn 
Öignolc-Sdiicnc nn;,iniinnicii waren. 

Üßcnii bic cdMine luid) obigen SliiCiutiingcn auö fcnii (c^tcii ©ange bcr 
SludWiiljc fommt, befinbet fie fid) nod) in einem weipgiiiljenben Sni^^^nbr, fic wirb 
atöbaim ffXgieicf^ burd) dne dgene lBorrid;tung Q(fi%itig mittelji 2 (SircuCarf&goi 
an bm (Enbnt Auf bie entfpred^enbc Stange abi^cfägt, unb n«(^ bm v6tigm 
(Erfoftm mif brfonberd i^ier^ii geformten Slinbofcn burc^ $ammerfd)(age ober mit | 
$ülfe dncr !Drtttfina[d)ine c^^und)) gcrabr gciic^trt. IDicft« (Srrabcd^ttn fonn 
fm^ miitcifl f^iirf^r ^^^rcffcn gefd)cfitn. $litf Mm 93a(au)(Tfcn erfolgt M 9b« 
längen ber 6(^ienen erfl mS^ beut (Srhiten berfdben, »obunfy natäriicb mi<^ dne 
grof ete ®enauigfdt in ^e^ie^ung duf bie 6(^ienenIAnge erlieft wirb, din 9}a4« 
fdicn bet abgef&gtrn St^ienencnben wirb bem SBoljiperf jur befpnbcm Aufgabe 
2tt matten fein % 

3ur !ßrflfung dner €(^iene pflegt man gumeiten ein ffwered Getoi^t Mn 
dner geiviffen $ö^e fenhe^t anf bie (Sd^iene, t»e](l)e frei auf 2 6tübpunftm Hegt, 
faOen gu laffen, unb beobat^ret fobann bie Oröfe ber i^urdybiegung unb bie 
etwaige ffieranberung ber @(^iene. Sur $röfung ber 3&^i0ffft ter 4Vt 3^^ 
^o^en ^annoverfc^en $4iene na^m man t Sonne fi^mered iSkn>i(^t unb 23Svf 
gaO^^^e, bd 3%' (Entfernung ber 6tflbPintfte; e« erfolgte dne S)un^biegung 



") 9lnfcrt; ^11119 Bai;crif<^rn (SifenBabitf^inicii fefe man Cifan fftc bic Sntfi^dttr M 
QilcnbA^iwqeni lU. 10». IMS. 



Digitizedby Google^ 



149 



Mii 25 3ofl mtb bic 6(^{mm Uir^m vcHrommm frei »on erfi<^ utib SRitTcn. 
Um bic Dualität brd Qiftntf genau frnitnt (rmcn, pflegt «um mr^rrie 6(f^icnctt 
im falltn Bufianbc mit ^Hifc cinn (j^brattlii^m $ccffc au ^n^d^au 

|. 46. 

Borm, iDimcnfioncn, ®cn)tct)t unb :^aucr bct ^(^icncn. 

3tbc Schiene mu^ eine gcmitTc SSrcite an bcr StrQc f)a6rn, »orauf fcic 
®agmr&brr uimuttrlbar (aufm, fir brtarf ferner einr gciriffc <Dö^e/ um tie 8afl 
brrSacoDtotioc mit ©ic^er^cit ju tragen, unb rnblicf) eine gewiffe %mn an i^rcr fluf« 
lagrfladje, um Uid)t unl» fefl auf tm ©al)nförper niefcrrgcMtni »erben ju fcnnm. 
I^n (entern $^rU l>e3eid)nff imn <jen)öJ)nltcf) mit bem 9hmcn „^u9", ben cnt# 
geflengefe$ten obern mit o p f" unb bie 3?erbintung birfer beiben 5;i)eile mit 
,,gtft) tippe otfr «Sff f]" brr 3dM"nuii. C?^ ift 3I)at|*ad;e, taf tünne ©ifenfiabe^ 
n^fffn* man khv oft birqt, niii (Jntc brechen, bnf ferner Stirbe, n?r(cfic man fc\\t 
l\v.mncxt, cm fivftaUniiütfö O^rfügc annrhmen ober ^pl•c^c unntcn mit ^ann 
fbfnfalld an geftidfcit verlieren unb leietjt brrcl;en. tie (5iKnbahn)d)ieiien 

benfelben ®efc^en unferfienen trie bünne Stabe, bürfie nicht br^^trcifelt ivciten, 
«nb eö lii^t iid} lat)cr mit 3id)crl)eit annihiicn, bap bie bei ber ^Bnrrgunn Irr 
SBaoenjügc rorfcniinrntm t^eftioen ^rfd)i'!ttrrungen unb 6t6^e, fojvic tie i)äufi^3fn, 
»enn aueb nur flcinen ^ie^ungcu nod) unb nad) ^rrftcrenb auf bic ©djienen u?irfen, 
inbem ba0 (ii\m in feinem 3ufammen^angc aUmäliQ aufgelodert wirb unb 
blättert. 

Wie tur(^ eine entiiniTfuNte ^orm unb enti'prrd^cnfccö ©eioidit ber 
£>ficiifu hi'K i^rra[)ilal;in 'lL^iifiuu]Cii i^cidniuidit ober iiKnißcr [d;äblid) geuiad)t 
miidi fcimcu, \o\l in bcm ^«'Iflfiiben na^er an^ecjcbeii ii-citcn. 

2^ic 8d}ienenform ift rerfdjieben, je nadj bem 6»;ftem bed Oberbaueö; cd 
fommrn ba^cr ^auptfad;(id) 3 gormm ln9ctra(()t: He^orm ber 6tu^Ifd)iene, 
gig. 33 unb 34, unb th beiben formen ber breitbafigen g^ienrn wn 
lBign0(e0 unb ber Qrüdfc^iencn von 9rune(, gig. 35 unb 36. 

SSeli^ gomt ober out^ gew&l^lt werben ma^, fo bleiben immer folgenbc 
fünfte gu berütffi^tigen: 

1) bie geivdl)lte ^orm muf fo fein, baf bie St^irne gut getoat^t toevben fonni 

2) »ap bie Sefr^'gung ber €(tiene auf i^tt tlnteitagcr migtit^fl viel ^otiMt&t 
unb €i(berbeit gewährt; 

3} baf bic Bewegung ber IR&ber eine mdglidlifl tu^igc fei, unb bie 0bnu$ung 

ber 6(^ienen unb 9l&ber ein ^Minimum werbe; 
4) baf bei bem geringflen Slufmanb von SRateiiai bie gröfte ilragf^^igfeit 
unb Scitenfteifigfcit ber 8d)ienc erjielt wirb. 
Benttffid^tigung ber 3 erften *|.^unftc fiforbrrt für einzelnen J^eife 
einer ©t^ienc, n)el*e« aud) iljre gcrm fei, g(tt?iffe ^Timenficnen, wel((;e bie ($r* 
ftt^rung fefigej^eUt l)at unb bie wir t>er SlUeni fcnncn lernen müf[en. 

'^(x SdjienenfoDf mu^ eine fo(d)e SJreite t)aben, baf er feine unnötfjige 
unb f(^&0U((e 9lbnu|^ung an ben SSSagenräbem hervorbringt; bic breite foU ober 
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an4 nt(^t fo bebeutenb fein, bai bic Sd)itnm McnnApig fc^trer tverbrn. ßitiß 
man bie tJtrfd^icbenm Sludgabtn fix ^bnnt\m an trn Tätern Id fdjmflloi 
6d)ienenf opfert unb bic Slnfdjajfung von breiten ©(^ienen in ©erürffit^tigung, fo 
jlcUt fid) na(^| ber Srfa^rung ^erau6, ba^ ed al6 Dfonomifc^ jjcrccfjtfertigt erfc^eint, 
wenn man S^icnen, auf bcncn bcr Q3crfe^r nur mittel)! 12 biö 15 lonnm fc^werm 
^ccpniütifen f^attfinbet unb itbrrTMii^n üicfr kbcutenb ift, 2,1 bi'^ 2,3 cnv^f. 3^*1^ 
cicr 0 054 bit> O-nr, ^hr. hiit iiiarfit. (^iir l^Jafrfn'nen ihmi 15 bi^ 20 Tennen 
®ciui£^t unb bebeutencrn i'afd)r foUte bic 23rcitc tcö i^cpf^ 2,3 biö 2,58 engl 
Süd ober 006 biö 00^)0 ^fhr.; für SÄafitinen ron 25 bi$ 30 Tonnen 
wic^t 2,58 bid 2,94 mgU ^oU ober 0 066 bie 0 073 mtx, betragen. (Sln^ang 
1. 3, I, 15.) 

Die Dide ber 8d)iencnfövfe tterfjfelt naä^ ben bt0 ft^t (iuöi]c|üiuten 53a^nm 
j»ifd»en 0-018 unb 0-03 2)^ir. Xic amciifauifd^en Schienen i>a&cu burrfjftfjnittli«^ 
0*015 biö (1 1)225 !0?tT. "I^itfe; cbenfo bfe ©(f}icnen ber bf«tfcf)en 33al)nen. (Sin 
ilopf von ijfiin(]iicr Xidc ali^ n015 lucut £ein vSpuifiau^ mnig^iäö^t 
bar, fd)Icift fic^ fdjneU ab mit lapt ein Slbbrc^en bcfütd)tcn. 

Sie itopfc bürfcn natürlicf) bcn fRhtcm feine fdjarfen Äantcn barbieten, 
fmbCftt (0 flnb He dcfen bcö ben j^cpf vorjieUenben Strt^tctfed flc^örig bun^ 
irid6(inlcn absurunben ; t9 ift bief fc^on einigermaßen burc^ M 9iu9mS^ni tet 
(ebfngt, noc^ me^r aber taburc^, baf ftd) bie 6(^ete tei Stagoi nf^t 
auf Me Auperfle itoiUe (egt, too fie mit hm gröpten ^c^etianne ivii^e. Vttf 
Ic|tem Utfat^e ifl ed <tu(( rat^fam, ben JTopf ber äHgitoIee» obct 6tu()If(^ieiie 
bOTt, 100 er f{(^ mit bem €teg oevefnigt, bun( fanflM 9lnf<$miegen vciftAifäi. 
ffia6 bic 8orm ber oNtn irot)fflft4c betdfft, (o (ajfeit f^^mttt Mm wt* 
fonunenbeit 8atiaHonen 3 ^au)>tfonRen etfdmen: 

1) Me StupffMft f^t bfefet^e 9}e{gttng tote ber Stobfrong ber Sagcnr&bcr; 

2) ber ^(^Cenenfopf {fi oben ^orijontaC; 
3} ber ^(^{enenfopf ifl etn^ad geu'oKt 

3m erflen SpaQ erfi^eint bie SCbnu^ung ber 6(^enen unb 9tabfrän)e am 

g(ei(^f6rmigften vor ftd) ^u ge^en, ba e* aber unmöglich ifl, bap ber ettoa* 
fonifc^e Siabfranj gUi^jeitfg auf me^r a(d einem Durd^meffer lauft, fo ifl eine 
berartige Slnorbniüvi um fo me^r oerfel)lt, aU bei einer nid[)t fe^r forgfÄltigen 
?lu6fi*if)runi3 ber Söabn bie SIbnu&ung ber Srfjienen unb Otabfranje fe^r bebeutenb 

fein mii|i, fiitrm bie ©erüJ)rung nur auf einer Rank ber €d}iene f^attfinbet; ein 
umuliu^cr i^\v,u] ter SBagen HTl^ dm Tcntcn^ ju Seitcnftcf^fn ber «Bpiirfräiuc an 
ben 6d)ienen, fonjic :nr Umfantunß Ic^terer fann babci uic^t wohl inrinictcn 
werben. 3ft ber €d)ieucufopf I)oviu^ntvi(, fo unrb bic ?(bmi^ung ber ^Ifatfiäüu- 
wnb 6<^ienen nidjt »eniger bebeutenb fein, wie im eiften galt, tt>al)rcnb eine 
Scnbens jur Unifantunf^ ber ^dnencu nur wodt) in I;ö^erem ÜÄafc ijeroortritt 
^at ber ©rf^iciuiifüpf bai^eqcn eine flad)c Soibung, fo fönnen tie 9?dber, wenn 
jie nid}t [djon ^u fcbr abijefd^iiffen ftnb, nieifl auf bemfclben Xuidimeffer rollen 
unb eine QJcranlafj'unij 5U €eitenftö{jcu ijl J)icrturd) wefcutlid; bcfeitigt. 2^ie 
unuermeibliitca Unebenheiten ber 6d>ienen Kibcn bei ber gemölbten Bonn au* 
nid)t bic^cuigcn ^a^tÜjtiU be^üglic^ bed (^angO ber gai^i^euge, ber ^t^nü^ujig unb 
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fcrt UmfantfiK?, lüic in bcn bciücn crftcn ?5Ätrcn. Unter allen ilopffonncn crfiteineit 
tafjcx feie flac^ griüölbtcn bic ,5\üfffn;ä|UiV'tcn, iinb Ct [oll crfaljninßdgcm&l fcct 
9iiit{u6 tfrSBoIbimg 5 &iö 7" emil. ober 13 biö 18 (^entim. bctraijcn. 

2)ic Hcmflc 2)i(fc bfr @tc Grippe, welche bid ie^t anncmentct mürbe, beträgt 
0,47 engl. 300 ober 0-012 Wr. 'Tiefe !Bimciifion \\t jcbod} für bic mciflen 
IBcr^altnifTc olö gcrincj befunbcn ivorbcn, inbcm bic Sd^icncu wenig ben 
»erticafcn unb fdtficften ^:j.?reffungen beu paffu-cnben gat^r^cuge gem^difcn fuib; man 
finbct auf tni luucrii Sntiurn bic (Htarfc brr 6teJ)rippcn 0,51 bi^ 0,8 cmil. 3cK 
ober 0*013 bid 0*02 '.Uta. aiujincininen, unb tiefe €uufcu v]ci;uj]cn jui- aUc 
SerjÄItniffe. 2)ic neue bab. i?ignülcö'^d)iinc f)at bei einer §öl)c v>on 012 Wx. 
cfne CttgWtft W« 0'0192 9Ätr. bcn Unterfuttiungen über bic 2:ragfaf)ig* 

fcft t)erf(^)iebener difenba^nfdjicnen von 3:^. 2i?et6lHuipt, ©crlin 1852, bürfte fogat 
Bei btr 64<nicn^o^e von 0*12 Sfftr. eine etcgftärfe »on 0*014 !R(r. genüge». 
2)aBci muf a(fr wn Ut Utttcrfidluiig ausgegangen werben, taf bun^ S(6ran# 
feim0 ber Oberflaii^c bee <Bdfimnf9pf», femev turdl eine btm itotm« ber Stab' 
nifm entfpred)enbc geneigte ^age ber 6(^fcnen unb in Stnrm bunfi angemeffence 
$o^cr(egett bed conetmen Strang« b{e Kcbettragung ber ^ auf ben 8teg in ber 
^ifftna^fit ber €^im beforbett unb bemgemAf bem Seftreben no^ BtUmu*^ 
biegtingm mlgc^cnoeiDiKfl miib. 

9ci ben 9rü<tf4ienen fönnen bie cinjeCnen 6ie^t{)»pen bei bem o^oe^n 
(cbenicnbcit IBiegung^miberfianb nat^ ber @rite/ 0*012 SRtr. jlaif angenomntcit 
weibciu 

iDie $6^e ber Bt^tiüfim ite<(felt bei ben »erfc^iebenen 6(^ienenforaiett ie 
na^ ber ©e^were ber Soeomotft^en, trdc^c auf ber ©at)n getjen. 9?acf) ben üon 
einer SSerfaminfung bcutfcfier (iifenbahntec^nifer im 3a^r 1850 aufgeficflten ©runb* 
{oben foQ bic größte ^claftimg einer 6d)iene burd> ein fRat 120 (its, unb bic 
Bd^imtn\)bf)t minbefiend 4 eitgi. ^oU ober 10 (Sentim. betragen. 

:jm atlgemeinen njlrb aber bic ^öt)c ber Ste^rippc von ber ^oxm tt€ gufe« 
ber Sd)icnc abfjÄngig fein', tenn erj^ wenn biefc befnnnt, ifl eö mögüd), bur(^ 
fRetf^Tinng nad) Sln^ariq ^. 2 taö 3Cibrrrtanböinoincnt ber 8(^iene, unb tm^ 
®(et(t)feQiing ttcfed mit ton ilraftmoment, tic^ö^e ber (Scf^iene, be^ic^^ungdweife 
ber Stel)rippc beftiinmen. 

2)ic gorm beö gujieö n>irb ficf) junSdjft nad) ber S3cfefiigungdart ber 
€d)ienen auf bcn Cberbau rid)ten, fic wirb aber immer fo gcwaHt ircrbcn miiffen, 
ba^ bie neutrale 2(d)fe, weldje burc^ ben ©djwerpujiff bo^ Srinciienprofilö gel}t, 
nfd^t in bic obere $)Alftc beffelben fallt, fonbern ber iljunii(t}ft fid}cni Sage ber 
6d)ienen wegen entweber in bic 9J?ittc ober etwaö unter biefelbc. 2)ie Summen 
ber ?5iegungömL>m eilte in iBe^ug auf bic neutrale 2ld)fe im cbem unb iiiuciu 
Xl)cil muffen <ifrid) fein, t^orauf gefegt, baf ber 30iberfJanb beC (?iffn^ ^egen 
?luöbe()nuii»} lun bem äßiberftanb qeqcn 3iii^T'iii^^'^J^iiiduni] iiidn iniidnitcn 
Xifien ©runbfä^en ju '^olgc faiui bic iHiiliciiiuhn ber iDtai'uu in bem JDuer* 
fd)nitte einer Sd}icnc fcincöwegS gleichgültig fein, fonbern mup cö »ielme^r Orunb* 
fab bleiben, ben 6teg fo bünn ald möglich ju mad)m unb bic nod) biSponiMen 
SKajHn, bei gegebenem ®m\(S}U, »or SCI lern auf Sübung bed Stopft 
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152 9{cunt(c tl&ft^niti. 

unb Suf ce bcr Bä^itnt }it »edvcnbcn. l^icp gilt (n gldc^rm ^afe fut 
6tu^I< lofe für brdtbafiQf $(^{mcii. . 

9Ran iß gtoar mitunter fect SRdnung gmcfm, taf tar Sut (ri bm 6ttt4U 
((^irnrn cntbcl^rUt^ fct, iittb aOrd ro<|^ Silbuno b(« Stti^t no(^ 9or|anbme SRo« 
icria( jum ^teg, alfo gur drmtf^ung inegU(^f) gro^n ^o^r vcnvmbrt locrbcit 
börfe, fefjit balb fibci^fugte man ft(4 irbocb von brc Uns»r(fmä^i$fdt birfrr gm 
itnb gab fp&tcr bcm Stege immct eine S^ecjl&rfung an bem nntern fSnU, ober 
bilbett f»gar einen mit glcid)cr ®tMe mit bem Stcpfe, load no(b mit man^ 

Srquemh'c^fritcn bei trr gobrifation unb trr Skmenbung IDctfnäpft tfl. 

^ic Mn^t ^i<fe bc6 Bufed bei breitbafiocn (Sd^icncn fann Dt)ne ®(fa^i 
einet Mct^cntcn 3?irgimg itnb wegen bor gobrifatioir tct €d;ifncn iii(t)t geriiu^cr 
al6 0 0 1 bie 0*012 ^tr. angenommen torrben; tie breite bcö }^ufed \\t bergcftalt 
bfftimmen, baf bie Schienen turd; ti'c ^lacfcnnägel ncd) 9ci)crig gefaxt, unb 
beim Uebergange »om 6tecj jum gui niöglicbfi frärri>i ßchalten werten fönnen. 
!Cae Uebergrcifcn eincö ^arfennngeie muf 0*015 «ÖÜv. betragen unt für bie 
Slbrunbung an fcer Wviotte türfte wenigften« 0021 SKtr. gerrrf^nct narrten; 
bfträqt taf^cr bei tem 9}iinimum ter 6tfgbrcitc »on 0 013?)?tr. fcic iUiii|tc gup« 
breite 2 X 0-015 -{- 2 X 0 021 + 0-013 = 0-()Sr, mx. 

Senn eine »iel größere ö"^t»reiie, wie tic bricci;iKtc, ^mftdndd) trr 2lud« 
yoaf;iin<i be« gu^ed nidjt jnjcrfma^ig fein mni(, intern terfelbc bei feinet {icritu^cn 
<£iärfe t)äufig ünf^an^ bliebe, t.^bei abet aiicb ben ^acbtkil bätte, ta^, iine tic 
95etfu(^e von SSJeioijaupt flar tartl)un, bie äu^ciftm Vviiu]öfantcn beö ^ufu-^ nid)t 
im 6tanbe traten, ben S^ic^iuniifn bed Stepeö filcidMiuiüi;] ;u folv^cn, ein Um* 
ftaub, fcer mobl einige 5^ciüdricl;tii]itn(i t^nticiu, fo tüiftc (lue ctnjaö geringere 
©reite aie o 08r> a}ijr. aber fd^cn tctibalb nidit ftattbaft fein, weil bic (Hrfiienc 
nidjt Stabilität (\tmi^ bntrr, mit bat iid) bnfjer ai;d^ eine 55reite be^ Twif^d 
von 0 01) *?Jüi. lür (1)2 ä)itr. ()cr>f €dM'enen alö genüiicnt mit volifL nniicn 
fidjer, U^Uijlid; einer Xvcl)mig iim tic auiuvc Äantc bc6 ^upee, buial iL 3?ci 
ben meiften au^gefrujricn Salinen medjfeln bie gu^breitcn än)ifd;en 0 09 unb 0-12 
Steter. 2)ie babi|d)e $igno(ed'€d)i(ne ^at eine Bu^bieite von 0*111 SRtr. 

2)ie|i t>oraudgefe(^t, foU nun gitnadjft unterfud^t werben, wrld^e von bat 
beiben Sormen ber brettbafigen cd)ienen brnQ^cr^ug Ktbirnt; erfi na<^bcm 
bief entfcbirbcn, foH eine SBerg(eid)ung ber €tu(;lfd}iene mit ber $ignc(e6«6(^ime 
von gteicbem ®emi(bte angcfteUtunb baraud gefolgert \ovctm, mel(^ ^(^iene 
im 9(Vgemeinen bie be^e ift. • 

IDie Hauptfrage wirb bie fein, welche €6)im t^at bei gleii^em ®(Wi<$te 
beiber )u «ergfeic^nben @<4{enen bie größte llragfd^igfeit, fcie SBignoiee-^djirne 
ober bie Srfitffc^iene? Um biefe Srage beantioorten/ betrauten mir 2 halfen 
»Ott ben £luerf(i^nttten ${g. 1 unb 2, 3:af. XXXI., fo ergeben fn^ bie 8iegung6« 
momente, b. ^ bie $robucte aud bem (Stafiirit&tdmobulu^ unb ber 8umme ber 
SRomente aller Spannungen für bie neutrale 91d)fe, n>c(d)e tw^ ben 8d;wfrpun(t 
ge()enb angenommen ifl, fftr bie SBigno(e0«Sd)iene bei brn in ber $|igur etngo» 
ff^riebenen 9eiei(^nungen, unb wenn E hn ^(Aflicität^mobui bedeutet: 
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|(ai - 1»> + a> -f - bi)^! 4- a [hj> - (bj - b)»J -f 

+ Ub + b, + - h^)' - Cb 4- b, - b,)«j) 
1»0T{iI • 

* ~ 2 * ab -J- ij b| -f- a^b^i 

XC»! ^^^1 - b)3 + Cb + bj - bj)3] + a Ihi« - (hl - 1))3J + 
4- aj [Cb + bi 4- bj - hj)3 ~ (b 4- b, - hj^j) 

Ii = ^ ab^ 4- Hibt» 4- a,b^3 4, 2 fa^hb, 4- a,b, (b b,1] v 
^"^2" ab-^ajbj-f-n.^bj 
Sür bie 8tul)()(^itn( o^iu $up, gig. 3, cr^icUcii wix: 

A ^ah,« - (a - ai) (bj - b)> + a» (J»j 4" b - b,)») 

h « 1 a''^ 4- ai 1^1 ^ -f 2a< bb, 
* 2 * ab -f- »1 ^' 1 

5ür btc 8tu^If(iicnc, fccrm gup fo fiarf wie fccr Äo))f, gifl. 4, crfldbc f«^ 
tad ^icgungOmomtnt: 

(a,bi>4-a (b^-bj»). 

9?cl)iucn voit für fcif ^urf)fta6fn cntfprfc^enbc SBcrtbc fln, fcif juglfid; fccr 
©cbingung genügen, .fccip fcie 0*nin'd;tc beißet S(^ifiKn glci* 5. 

für tu SSignoleö* — für fcic §&rü(f* 

a ... 10,5 (^cnt. 8 (Scnt. 

a| ... 1,5 „ 2,4 

a^l * • . 6,0 // 6,0 

h ... 1,0 „ 1,0 „ 

bj • • . 8/5 0f 8,1 „ 

bj » . . 2,5 1,8 „ 

fo ergeben fid) bicfficrt^t »cn bj br^ir^ungömeifc =s 64 iinb 5,4llcnt., iinb bie 
Stegungdirioninitc verladen fi^ wir 748,14:532,95 ober wie 1,4:1. ^inrlBtr« 
0(ffd)tmg bcr !B{giio(t0'€d)ictte mit bcr €tu(lf(l){cnf , f^ig. 4, rrgiSi hn ber 9n« 
na^me »oit cntfpm^cnbcn SEBcrt^cit, 9. a = 6} b =: 11,34; ii — 1,5 ttnb 
b| SS 6,34 M Sifgungemoincnt 633,5 Ej »rr^aftrn ft(^ alfo bic Siegitng«« 
momrnte bcr SBignoke« «nb ^tu^Ifc^irnc wir 748,14:633,5 ober wir 1,18:1. 
!Dirfr6 tbrorrtiMr Sttfuttat ift au(^ gan| überrinfMinnimt) mit ter (Irfa^rung; 
jcigt (ibrnnatö fcrittltc^, ba^ ed nid}t einerlei if), \ok tie Waffen in einrni 
Dttcrfi^iiittc mt^eUt ftnb unb bop eben birfe SScit^rifutig bri ber S3ignolcd'0(^iene 
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154 9lcunter 9ttif(|nUt 

ctne MMtt günfligrrc ifl, wie Ui bcr 9rütffd)ienr. (Sint Qevor^uguttd fecr crilcfeK 
bütfle bo^cr um fo c^cr gcrcd^tfrrtigt crf(^eineit, «U bicfdftc ffin^^fU^ bc6 9Ba(« 
jene wau'acr S^ioirngfeitcn ma^t, wie bic Mi<ff(^{cn(, unb babd bo4 <n«^ 
i^inföndllfte 6eilrtiMjtdffÜ imb etabUUAt Miftt, f^ner M biefr (elftere 
nfger ffir bae ^eltragenbe €|^ii(m eignet, »eft bfe betbeit €tetTip))eit auf üftt 
STagtoeite ungtri^ belaflet erft^^eineit unb l^t eine flScrbre^ung bet Bdjim 
benlbor i^, getabe biffee elftem a6rr aUgemein a(g M befiere anccfanilt «»M. 
S)(qtt fommcn noc^ bic 'weiteren ^ad)tl)(\\t, bap: 

1) bie Srüiffc^ienen wceen i^cerSom eine gröf eie 9{eibung ber €))urfcAnie 
in trn .^urrm rcrurfad)ftt, unb 

2) bie 8purfräniie bcr ^taber, wenn fie ettt>ad fcfiaif gcfaufen finb, leiertet 
aufileigcn, unb fo bie ^a^rjeugc r^er aud bcr 6pur fommen. 

2l(ö 9l?prthf((f bcr 53ni(ffd)icnfn bfjffdinrt man: 

1) 53vcite Sluflagcflädif p!mtc viel iDlataial für ben Sup> 

2) bfftc Untcrftü^ung tcö ^atcö; 

3) bfbcutcnbcr 2Bitcrftanb 

4) baö ®d)icnfn(^canci)t fann flcrinj^fr fein, \mc bei anbern @(()ienenformen, 
meil bic ©diicnc fdbft auf Sanv^fditücncn liegen muf. 

SaÄ nun bic jjwifdieii bcr i'iiincle^i unb ber ®tu]^ifc}){cnc betrifft, 

fo fpminen hierbei norf) aubcre ^]3unftc in 5?eiTad:t, ale bic obencrwäijntcn, bic 
5l)fiJl)ci[uni3 bcr ^Oiaffc ift bei bcibcn Sci^icncn eine grccrfmäpigc unb t^corctifc^ 
bfgrünfceie, inbcm bnö mciftc ^Jiatcrial ^ui iMltung »on 5topf unb ^^u§ vmrenbft 
ttjirb, nur taturd? erhält tic iMgnoIcö'Sciiienc ben 5?orvuv3 ücr tci 3tul)lid}ifnc, 
bn^ bei festerer tic iiiaiTc Ci^ 5ufc* mc^r ccnienain ift, al0 bei tcr ^Jignolcd* 
B^km, bei bcr fie eine breite gu^plnttc bilbet, bie crfal^rungegcmdp bei gleichem 
Oewft^te me^r SBSlberflonb gegen Biegung unb Srud^ barbtetet. 

9eibe formen laffcn frei) gut au^wal^en, tod) burfte in biefet Qegfe^g bie 
Stu^Ifd^irne entfc^teben ben IBorjug tjerbienen, ba ft «u^ <nt9 ben wo^feUem 
6oTtctt be6 ®al3cifcnd, ml6)t füt bie $abrifation ber breitbaftgen ^c^icnen nic^t 
geeignet flnb^ gewalkt werben fann unb fomft bei g(ei(^ ®m\^ btOiger ift 

9c3Ag({(l^ ber S{berflanbgfA|fgfeit gegen Ueibenbe 8iegung geben bcibe 
6<^(enenformett gunflige, tti<||t fe^r t)Ott emonber abwei^^nbe Siefultttte; bCe 
SD{egung6momrnte »er^tten fiiii^ na(^ ber oben angebellten ann&^embm fRe^^ntmg 
bei gleichem (Bewirte wie 1,18:1. 

^ic Serftt^e t>on SGBete$au)>t geben in Qejng auf Siegung unb Qnif fbl> 
genbe dtefultate: 
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1) ^(i$tit €tuW<^icnrn, fcltf Wfnn fie üi ©rsug oufSicciungfc^r^oc^ jlf^fit, 
in 9r5U0 auf !Bru(^ brii (rcüi^nfigcn €ci)icnm tuu^H«bcii.*!Dirfcr Um^nbbüifk 
ttf^tig genug friu, um (ri tcm Entwurf ^u ncurn 8d)trncnfcrmcn Ua^Ut ju nn» 
tctt, ta nf6at bnn für ge»6f^it(i(| branfpni(l|^tm SBtbriftanb grorn Biegung 
brrftaubgrgfii 9rn<l^ filtraufrrgnvo^nfii^cgällt, al^ gro^e^rfd^winbigfrit bcr bcoeg» 
tm iSafl, Öarfe Stoft, firmgfn $rofl ic, ni(()t aufrr ^d^t gctofm mrrbm barf, unb 
tic^ uin fo weniger, a(d tie (Snnjen ba VDOfommnun @(aflicünt namentlich an brn 
Stößen gnr (cidn übcrfd^rittcn »erben. 9?rtd) rorficOtnber Tabelle gel}ori I)ier3tt 
bei 3 gu$ freier ^ragmcitc nur etwa '% ^mm Siegung. ©lürflicbenveifc get|t 
bie (fi'nfnfdjaft ter vcUfcnimenen C^laftieiiät ireit über tie ©refi^en btt crjim Mri* 
benten Biegung l){naud, \m auc^ bereitd anbern^eitig ancrfannt 

(5ö lapt and tiefer öigenfeljaft elnftifd^er ilciper erflären, ba^ iro$ ber 
flarfen Serbiegungcn ter Schienen ein 39rud) fo feiten »orfommt. 2)ic Turcf;* 
bicßiina, u^f((tc fid^ biitet, entfprid)t ter fdiiverfien auf ber S?al)n bewerte?' ?aft, 
tcr Vau auf tcn iliirhätfni trr ^cfcnuMivcn, unb tic !jdM"nic ffbrt nad^ icccm 
^Is^MiffU einer [old'rn Vaft auf tic linmal ani]rniMnn)eiie blcibcutc S^ir^^ung jurüd. 
(So lange nun taö O^nvidu tcr goeomciive unb tic ®ei'd)«>inbigfeit tcr 3"gc 
nidit migrcpert wirb, tritt frin 3"n>a(hö an S3iegung ein. Xie ®rfnicn für 
bicftn 3"fttinb türftcn in tcni C^rfaljrungdfa^c gefinitcn ivcvtcn, u^cnad) eine ben 
iÜBirfungen bcivegtir ^aft auedrfrtue @ifrnftani]c fo laiujc nid;t biedren u>irb, ül6 
tie in ^olge tiefer SiMifung (niftrbente Xuid;bify3uiig r.idjt nul)r alö V3 ber 
iTurd^biegung vor tcm 5?rud)e beträgt, ^knn fö tarnadi fd)einen fönnte, 
cb auf fd)u\id) ivellenfcrmige ©iegnngen te^ ©cftängcö fc^r ^auflg mit grc« 
^er IBeferquit^ i]cMicft nn'irbe, fo iiiui? anbererfeit^ auf fo inand)e bcbenffui : Ii at* 
fadic vfiUMcfrii uicuMi/ tiuf^ ircdtc tiefe SScfcri^iin nur ,;^u frl)r bCiiiäuCit luiiD. 
Xic ill^rfumjen tce fjrofteö auf ben Obertau iii faiuiun (^iufd>iiiticn unt nac^ 
v>orl)ergegangenem DJegen and) auf anteren Stellen ber i8a()a, tcr 3"^^"^ 
Dberbau(0 balb nad) bem (Eintritte Don 7l)amvetter unb bir Unmoglid)feit, aSc 
6d)wcQ(tt gkid) gut unb feft untrrfitopfen , bewirfen gai oft, bap etn^tlne 
^f^nxllm Hm Sage annehmen, mi^c von bcn nonnirtm 9}vpcau»cr^ltnifcR 
abWfd^t $ln fold^en ^^^unftm ift bit $aU()ö{)e brr bewegten Saft eine größere, 
aie an anbem orbnungdinä^ig liegenbtn Stellen» bfe eor^anbenen Xun^bicgungen 
tverten fid) bed^alb bort angemcffru mgro^rm. $luf blefe SBdfe enllkben attm&lig 
Siegungen I weld)e bie vorbenierften ungefä^rltcf^en ©renken fib(rf4)reiten unb an« 
fangd wenig, bei ISBieberfel^i fclt^e? Umji&nbe aber, immer me^r nae^ M 
jtelKn. £ie 9ei6el)altung burd^gebegener €(bienen wirb man brf^alb ntd^t gut 
^eiien fönnen, gan^ abgefe^en tawn, baf jic ben gefammten Oberbau br»egU4 
inacben, bie Unterl)a(tung bejTetben vertbeuern, bie 9lnivenbung friif^tget Staft^inen 
für fd)u^ere (^üter^ugc unb für €d;nell,u'ige ^erhintern, unb bie Si^er^t bcg 
iöetrieb<J im SlUgemeinen, befonberd aber für Sdinelljügc gefä^rten. 

2) Xa(i eine breitbajtge (£(bienc ^on 22 ^funt ®ewid)t pro laufenten ^uf 
mit fHntftcuv^ i'i'" (Zentner, eine 8tubIfdMrne ton 19,5 bid 20 ^ßfunb ®e«>id)t 
mit ^öd^ftend 157 Um, unb eine fo^c wn 18 $funb pro laufenten $uf mit 
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121 ^entnct bclaftct uferten barf, ivcnn bic ®rcn5e bcr »oUfoinmencn ©(afiicitÄt 
nid)t iibcrfc^rittcn mxUn foff. - 

©n wcitercf Umflanb , mlö^ti für Wf Bteitbafigf n ^c^icnm fpri(^r, ifl fcmrt. 
htx, bap fte bei 0(efd)rr ^^o(}e mit bcn Gtu^lfv^itnen ivfit mf^r SBftrrftanb gr^m 
fettlif^e Scrbicoungcn Irijten oI9 lej^tere, imb tap tiefe I)iffcrenj tl}ci(9 um 
größer i^, je mc^r tie Mte bc^gufce tv^td^dt, t^d(^ »dt üNr ttm IBnvif^td' 
»rr^anip j)rl)t ^|^tcn6 ifl g. 9. für Me Oi^Mnfd^iene toie 19,5:22 ober loie 
1:1,13, iv&^TCitt bie StitmMrbCfgtmgm für 58 Zentner ISefoßung unb 3' Xin^ 
«odte bei ttfittvt 3,15 mal fo grof fiifb, af4 bei (enteret. . 

Hin $ait))teittjii^dbttng60nmb för bic SGBa^I einer ober ber «ttbem St^ienen^ 
form bürftc ioo^( in ber ^defefUgungeart ber <S4)irnen unter fic^ unb auf i^re 
Htttcrtaget Uesen, To^oM bie SBiflnoIcd^ a(d bte 6tu^(f(^ienm geßattm bie fo«> 
genannte Safc^enverbinbungv burt^ meiere bie einzelnen €(f)ieiien am fod'befien ju 
einem Strange t)eTeinigt n)erben, aUrin bic crftcrrn fonncn dnfiu^ mit ^atfcn^ 
nftgefo auf bie ^oljunteriagrr befrf^igt n^erben^ n)ä()rcnb bie lej^eren nur ntit 
Mlbung »fiterer 3n>iW)enjlucfc, tie man Stühle (Chairs) nennt, ihre 33cfc|"ti' 
gnng ermatten, ^cnn man oud ^runben bcr Giiifai1)()dt in bcr Sonflruction 
bcr SBa^n ber 9Signolc«*(Sd)iene f(^on bcÄ^atb bcn 93orgug einräumen »oUte, 
weit fie aurf), oftne bie Äoj^en ber 53af)n ui tcrgropcrn, fdbwerer gcmadjt werben 
fann, inbcm ba6 j?tnM"faf ;itr ?(nfdniffunn bcr (Srfi{fnenffi'if)fe für bic 6d)iene 
fclbft bifpcnibcl ift, ferner a^cil tii r tnhiiiticncu feiten fcft in ilurn ^aqern nif^en, 
ba bic Äeile, \x>cmlt bic Sd)icncn in Ctcic!^en cini^ejaHingt werben, immer tttieber 
burc^ bie (Srütütterunßcn unb ^Xeinperatuni^ctiel iorfcr werben, unb bap burc^ 
S5red)cn cineö 8tul)lö grc^e Unfliüeföfatle cntfte()en fönnen, iinb enbüch nud) bad 
Umwenben ber 3)opveItiub!fdM'fnen feinen vi^iftifd^en 2Bfrtl) i)at, inbem fte einmal 
abgenn^t, nidn in tac Säger paficn, fo bürftc bod) erfl bann ein »oDftänbiij 
rid)tii]eö UrtbeK gefallt werben, wenn bie jObcrbaufvjicmc einer nähern 8eirad;tung 
unlerwerfen fint. 

^rmö nun bic 6d)i en eugewidjtc betrifft, fo laffen fk^ bicfe nur na(J 
ber 6rfal;rung riditig fcftfcl^rn. 

J^ie per ^arb 35 '^^runb [d;UHren T (Sd;iencn bcr SBcfton-^ciHlI ^Balin Ijie^ 
tcn nur 5 bid 6 2ai)rt, wäljrcnb we(d)fr ^tit 425000 Xonnen J^etaigewidjt 
barfiber gcgdngen waren, ©cim 2tcn ©eleife biefer S3a^n I;atte man 56 ^^funb 
fc^werc 3d)ienm aufgeiegt, fte würben unbraud^bar, nad^bem drca 1000000 Son« 
nen baräber gegangen toarrnj bie neueficn ^i^imcn biefer Sal)n ftnb mm 63 
9{unb ferner. 

!^ie Siverpoof'üffan^eflrr 9a$n ^atte nnfSnglid) 35 $funb fc^were S^lenen, 
|if hielten fanm 3 Sa^re lang, na^bem Aber fie drra 900000 Spönnen gegangen 
»aren. SRan vermehrte biefet ®ewi(^i mit i^foig no^ unb na^^ auf 50, 62, 70 
tmb me^r $ninbe, \a auf anbem englift^ Sahnen ^eg man na<^ unb na<( 
auf 85 bid 90 $funb; babd finb aber bie Qrtoi^te ber Socomotiven, welche an* 
f&ngli(^ 12 2:onnen waren, bi« auf 22 unb 24 Sonnm 9ergr9|rrt woiben, unb 
bieBa^rgefd)winbigfeit flieg bid auf 50 unb 60 engt, ^tiim per3ei^6tunbe. !Die 
(Sntfinntung ber ^tübpunfte tw^u bd biefen ^t^ienen »on 3 bift 5 Suf. 
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3){e 6(i|irncn9m>i<^te brc mHftm noTKeutfi^ 9a^«m fi^onldi |i»if^ 
58 ttitb 68 ^funb per 9orb, ^mbf^rdid} {inb üe SO bi< 22 $fiinb per (ottfcnbai 
gttf bei bm brdtboflficn S4jitntn, unb 18 bfd SO 9fu«b bei ben !&d^|biy^ 

3n BtanhH4 wttibe für ^oiD^tbal^nm dn m 60 61 pmb 

per 9atb »brr 30 StU^, per Wta aitfidtommfn. 

Kuf btn mc(i!m omcrffanffc^cii Oalncn^ bei benm bie &iitnm gri|tcntf)pitt 
fortCaufcnbc Unlei|hi$uii9 ^obtn, fi^anfhi bie ®cmict)te ber &Itent ^iam 
}n>{f(^m 40 unb 50 $funb; birfelben geigten fi(^ icbo(| bolb a(6 gu gering, 
ba bic ec^icnrn md) 7 bt» 8 Saufen abgenu^t loaicn, unb toinbcn auf 60 btl 
70 ^fiinb »crgrö^crt. 

üuf ber bnbifd^cn tßahn hatte man nnfvinglict) bei bem SoKgfdjmtHfnfvjtan 
8cf)tfnfiii]mnditc t>on 42 bab. ^^funt ki 13 bid 14 ionncn f(hircrcn «DZafcbmciT; 

mau, ta aud) tk VDroinotii\icw(ditr bi^ auf 20 mit 21 'JiMuicii fhci)cu,, 
©cmirf^t auf 52 ^4>funt», unb bei lern Ün\l\m tu 6al}n in taö enge (^eirifc 
nül?m man fegnr r>7,5 *P(unb, legte aber tie €d)ienen auf Ouerfc^iöeüen. 

gebt aiiö itorfiecjenben 2Babnicl)miin(ifn l;€rror, fa§ tic Dauer^eit ber 
6djicneu t)pn ter ©röpe teö ikrfebv^, bcni (iHnvttftte ber SRafc^iuen unfc SKagem 
gügc, ber Dualität beö Gifenö, ton tcr ©dnveic ber 6d)iencn, i^rer gorni unb 
^fefiigungöivcifc abpngig fott>ic bap eö mit ätucffic^tna^me «uf baö 5ln 
lagefapttal angemcffcn fein bürfte, M €(i)iencu0C»i(|t im SBer^ältnip gu bcn 
S^ocpniLMit>pett)i(^tfn wachfen unb faflen ju (offen. 

3n le^terer 53ejiel)ung nnrb mau iiad} tm bidl)erigcn (irfai)iungett nid^t fc 
unrichtig vcrfal)ren, wenn man baö ©etvidu tci @(^iencn fo nimmt, baf 
ber (aufcnbc $up, bei gwctf mäßiger Sd^iencnform unb 3 $uf freiet 
Srngmeitf; fo ttiefe $futtb( toiegt, ait bie ffir ben SBftfe^v ange» 
nommcnen ^oconi Otiten S^ennen ^.aben. 8fir 9]?afd)inen 9on SOS^nwcu 
gäbe birf 60irRcit »on 60 $fttnb per ^atb. 

fBkfi bie %om ber 6d^{enm in )9$egie^ung auf if)re SAngenanftc^t betrifft, 
fo f^t man 6<^{men, miä^t i^rer ganzen Sange noffi gleiche JDucrfi^nitte (abcn, 
fog. f}ara(I elf «dienen, unb fo((^e, bei bem fceitragenben 61^^, »efc^ 2lol^ 
ft^en bm Stu^unften eine e1Ii^)>Hf<^ gefonnte6tctri))ptbeftKn, fog.'9<f4^fttt<^ 
fi^ienen. i^iefe (ebtere gorm n>iib in neuricr nU^ me^t angcioenbcl> inbem 
ftc fd^ioierig gu loalgen i|l unb fotto^i bei ber gabcifolion ber S^ienen aü on^ 
bei beirn Segung, brfonbcrg in ben ®a^n^6fen fo viele SlbfAHe entfiel, U$ 
man ed für ofonomif^ »ort^eil^aftcr grfuntcn ()at, ben @(^ienai burd^weg cbie 
gleiche .^)ohe gu geben, bamit fte an |ebem fünfte eine 9lb{angung gulaffen. 

!£)ie Sänge, auf n>e(d)e man tn neuerer ßdt bie einzelnen (Schienen audwalgi^ 
beträgt je nad) bem ®tw\d)tt bcrfc(bcn 5 — 6 SWeter. 2)ie ^abrifation ifi bi# 
it$i md)t fo weit gebfe!)en, baf gropcre S^icnenl&ngen a(6 6 SRtt. fi^IeiM 
au^geuMUgt toetben {^nnin* 
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0Bntt^ttn0 bei e^itntn auf tifen^a^nen. 

!Dte Slbnu^ung ber 64inim tomU buit^ bie (Srfa^ninQ brc mt^mift^ai 
Slrbeit M D^etbungdwibcrflanbc^, burc^ bcn {te erfolgt, pro^orttonal gefunden. 
IDurd) bie (ümoirfimg brr SBagen auf bie B4^\mn bcr @ifrnba^n wirb für 
1000 ÄKogrnmmmftfr ausgeübter mecfianift^fr ?lrbfit 0,04 bi6 0,05 ©ramm ®e» 
n)i'd)t6vcrlufi bewirft bei difcn tjon mitKcrtr ^«rtc; bei gcwöt)n(i(f|cr Üintninq t^cn 
difctt auf (Sifcn tjl für (angfame Setoegung ber ®en>id)tdver(ufi nur 0,02 bid 
0^03 dJrnmm für- !)artf«, «nb 0,05 — 0,06 (^rainm für tucfd^cö (Sifenj wirft 
ba? TnX-rab ftncr Socoiuctii^c hrftüi auf einen unb benfeibcn SdM'rnrnthcil ein, 
unb nntct *^Bäiiiic^(5nniM(fclung [tatt, fo fann brr 3?fr(uft biö aur <i,05 unb 
0,1 ö)ramm ftn\icn. 3cbc Safl, n>ddje fou einer ^ocomotifc gcjoi^m über Die 
©a^n 9e{)t, bemiift eine jireiniai größere Wbnu^ung ber 3d}ienen, ald wenn tu* 
fcibe 2aj^, burd} antere 5Bcmeiifraft vcrvinlapt, über tie (Scfjienen ge^t. 

IDtc gefammte ^Ibnugung an bci&en 6((}tenen einer ^at)n beträgt na^; 2)wr(^ 
loufung »on 

1 9i)i9riameiet 100 ©raiiun für eine ^Waftfiinc ol)ne Saßcn^ug} 

ff „ 12 Va n füt üHcu leeren Sagen; 

„ „ 4 „ für eine JItMinc tiMiioponintT i^aft. 

^ür einen S^Ö 10 Sagen, u>o^on jcber uüi 3 lonncu belafui i|'t, mätc 
bemnud) l\t Slbnu&ung für 1 a^vri^Jncter Sänge bcr (Sifenba^n 100 -j- 125 
-j- 120 = 345 ©ramm.*) 

9Ia4 Beobachtungen an ber @ifenbat)n »on 8iMt)»oo( nac^ SRand^efier, wer» 
bm Ue ei^icttm im Sa^r um V»» d^Q (0-00028 3Rtr.) niebrnr. ^olonccau ^t 
«»f bif Öifenba^R von Wfi|(§aufen noc^ %\^, bit feft aVt Sohren rriffhet 
mt, unb attf ber täg«^ 4 Ba^n^üge eimiHren, dnen SltilUmcter ftbtm^ung • 
gefunben, in rinem do^re »feber 0*00028 9Rtr. (radmac^t 

S. 48. 

Öinflup ^cl• Üemperatui auf tic Säu^c tcu s^d}ienen. ■ 

5)ur(h ben :icmpcraturwec|)fel werben Defannt(iif> alle Äörper entwcber nud* 
gebf!)nt ober jufammengejogen. 5luf biefen ^infiuy bei Äältc unb SBärme tfl 
beim Segen ber €d)ienen 9iü(ffid)t nehmen, >renu bad ©ifengefiänge ober bie 
einzelnen Sc^ienenflrange in Be^ic^ung auf i^r ^lignement nic^t in Unorbnung 
gerai^en follen. 

Tie burd) ben iemperaturwed^fel ^frbe{gefü{)rte SäiujciiHfferenj betragt bei 
feber Schiene %5oöo Sänge für jcten @rab OJeaumur. Xic beim Segen bcr 
Sd}iiiuu [lattnubcnbe Temperatur beftimmt ba^cr bie jwift^en bcn 8töpcn julaf' 
fenben 3wifd;cnr&umc, unb man bebient ftc^ ^icj^bei, um bfeft 9idume überall 
gleid^ entfprec^enb grof ju nuidjen, dne« 6lflif0 iifenMet^ VOR ber jlbcrrin|Uiiu 
menben wetc^ed wa^renb ber Oefcfligung bcr G^tcitm auf i^r OntciCagcr 
awift^ bif etofcnben gegolten i»{rb» 



•) Organ für (tc SoTtf<M( ^ OtfcnMnMCnii« 1848. 



Digitized by Google 



160 ^tanttt mi^niiU 

9R<iit Um annr^mcn, ba^ tie ^od^fic llrmpftatitr (in Sramet bei {|| 
6übb(utfd|ftonb bcfif^rntcii dlmatifc^cn ^^rrI)dUni|tcn in ber €onnt hit ouf 40 @fab 
fiHgt, w&^rmb bic tlefile SIcmixratttr im äBinter bi« auf — 28 ®rab fäOL 
<|0 tfitt fomit möglid^emeifc (in i£eiii))fcatiirnnttrf4ieb »on 68 ®rab dni 
Unter Sfittf <9rab 9lcattmur ipirb man feiten bad (S^rfc^ft bed (S^irnenfcgcne 
betreiben, nnb man mirb fi(( ba^er in bcr Sudfö^rung ^ö^flcnd breicr C^ifnu 
McdK t)0tt i^erf^iebener !Di<fe bcbienen, eineft für bie. mittlere Temperatur »on 
0 bi« mit 3,2 SKillimtr. ober 1,06 bab. Linien ^idt, M 2tc für bie mill^ 
lere 3:emperamr 10 bi« 20^ mit 2,3 SXiUimtr. ober 0,76. Linien fSM, M 
3te für tk mittlere llemperatur m 20 bie 300 »on 1,3 SRiHimtr. ober 0,433 
önicn 2)icfe. 

€oUte ttja^rcnb tcd Srgcnd bcr 8(hicitfn b(c ^o^c !Icra^}CTatur gtt)if(^ 30 
unb 40 ®rab eintreten, fo n>ärbe man tic €d}iencn fatt aneinanber ^ofm. 
X)tc @nbfn bcr ^d^icnen würben früher ^uftQ [d^rage unter einem SCBtnfet 

von Ab^ abgefd^nitten ober übcrplattct, um einen aUmaligcn Uebergang von 
einer 6dncnc auf tic antcrc gmn'nncn. ^ci fcrgfÄltiger SJcfefiigung bcr 

(JdMrncncntcii auf ihre UiUcrlak^rr uut unter firfi faun ^cr rfd)hiM'nnidic flumpfc 
lHhd;nitt tcr cdMcncncntcn um fo ei)er ol)nf ©ctcnfcu ^UiTiclaffcn tvcrtrn, (\U Me 
erftci'C Ü)ietl)übc jcCcnfaüö tae ^kc^t^eiÜgc I^at, ba^ bcr fpifü •^^Ginfcl, trcici;cr 
bei fcem f(frrä(]cn 3d iiittc ergibt, burd) bie SBagenräber Itul t bff(^abigt \v\xt, 
unb man faft aUcnvärte bie ^afd^cni^crbinbung an ben (stoßen einführt, tvctuvd) 
ber Sdiicucni'tiaug an aUca !^uuftcn fcic j^lcidK öcftigfcit unb -Xragfvaft erhält, 
fobaim aber aud; ald bie Üoftcn ber @d)icncn jeibji baburc^ um ctwa^ vermim 
bert loerten. 

iZßir gc^cn nun ^u bem cigentfit^en ®e(eifcbau einer äa^n über. 

«. 49. 

.Dbcibau mit unterbrochener Unterteilung bcr (S^icncn. 

(Si )ourbe berritd bemerft, ba^ baö d;araftenftifd7e SJ^eifmof bicfcd ©t^fiemt 
barin befiele, bat; in gea>iffen (Entfernungen von einanber Untrrtagen, feien fte 
. i»pn Stein ober §o(j, angebra<|)t werben, auf n>e((^en ^4) entmebcr bie 3n>ifdjen* 
mittel fiir bie ^efefiigung M 8(^{cncn, bie fog. Stfi^Ie (Chairs) btfinben, ober 
auf benen bie ^c^ienen unmittelbar befcfifgt jlnb. lIDad (elftere geft^ie^t in ber 
Stegci bei breitbafigen 8(^ienen, M njtnc bei ben (infa<(en T €t^ienm ober 
i^oppeiparaOelfc^ienen.- 

!^ie erw&linten Untetfagen Tonnen nun entmeber unter iebem ber bciben |u» 
fammenge^örigen 6d^ienen|irange fo angebrad^t fein, ba| Ire »on einanber gan) 
unb gar unab^Angig finb, b. ^. jte Fonnen ifolirte UnterfKi^ungdpunfte büben, 
ober fie fönnen ifwcifd im Duerprofil ber S3a^n ein gemeinf(^afilid)e« Sluffagfr 
für bie 8d)iencn eine« ©eicife^ biltcn. 3u ^^fin erften galle ivahlt man in ber 
9?fqel Ouafccrjlürfe unb befcftigt tarauf bie €djienen mit Jgyülfe gugeifcmer 
gagerftüblcj in bem le|tem S^iUc aber l)ö(jcrne Ouerfc^weUcn , auf bie fctann 
bie ^tj^icnen »ieberum mittelft ber ^tüi^Ie, ober «nmitteibar mit if^ren gu|« 
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pfattcn bcfcfiic^t \mUn fönncn. 3n ^dttn ?5allcn muffen aber Hc Schienen 
(Im fold)C Slävfe haben, tap ftc bic Saften tcr Socomotbc unb 9Bagcn, ot)nc 
|i(t> mcrflid) ju biegen, ti\igcn fönncn. SGBir woUcn nun jundc^it bic »crft^iebcnen 
tliit(r(ag$mcti)pti(n Ut dfiül)i nac^ i)ctrad)tcn. 

f. 50. 

Bitint iui Unterftü^ung tti 6c^iencn. 

{Die S4iug({(^frit ber 6tthie Untctladim für t\t 9a^nf(^!enm ^ttgt von 
ttj/nt (Btift itnb B^jUsf^tt ab. ^it ^rdlbn^gn^c ^Did^tigfdt unb eine $äm, 
i9e% bmn 9e<»&ettyng o^ne aü^u bebtntmte J(o{lm gu(&ft, ma<(|t Urfclben 
(mpfctlcndwert^. folt^n ®tein^ ml^tt au«^ in bei StegH bic Slmombung 
dncd gufdfefncn Sagerffail^Id nöt^ig ma^\, um bic S(^i«te folib befefifgen 
fönnat^ <r^S(t mctftcnd einen forperd'c^cn 3n^U )>on 4 — 5 j^ubiffuf ober 
0-108 ti« 0-135 5lubifmctcr. Dcrfclbc iji ^)arolIeI«^)ij)cbifd) aovö^nlid) 0-3 SKtr. 
^o(ff, isnb 0*6 9Wtr. im ® edierte meffmb, burrf)au6 nur au4 bcm Proben bearbeitet 
unb nur ber Zf^dl fccr rbcrfliicbc, weither jum Säger tcö barauf )lt befeftigenben 
®tul)ie Wenen foö, wirb völlig geebnet unb bantiif 2 Södjer jur ©efeftigung 
beffefben, genau conefponbhcnt mit ben Sichern in ber S3obenpiatte bcö Stul)ld, 
mittelfi eine« ^obrcr$$ (gebohrt Diefe U(f^tt mtUn 0*15 Mix, tief unb 0 03 S)ttt. 
»eit. J^ig. 1, 2, 3 laf. Xf. 

Ts'f atnienf'f''''^f ©rößc bcr Sluflagcriadic \\t tu (ivfabrunii genommen, 
uut i]ciiÜ9t faft Tur aik ''l^crbältniiTe. .Hlcincrc icUinc iverbcn Icirfn burc^ bic 
Saften unb burci) baö Eintreiben bcr ^oljfcübcl 5frfpreni}t; größere (Steine bagegen 
erfc^tücrcn bic ÜRci3n(iruni3darbcitcu einer ®a!)n aupercrbentticf^. 

©röpc bcr 2luflaöcfläd}e , C^ntfernuny]en bcr 'Stü^punftc unb ^5^ra<^fraft bcr 
©d}icncn ftckn in einem geivifftu iBcrbädnip ]\i einanber, unb man fanu für 
biefee i^crbältnip feine 3iffcrn an(^eben, niuf; fiel) piclmc^r begnügen, bad ül* 
lloecfmäfig aneriannte ^cfte^enbe nac^^ua^mcn. 

«. 51. 

Segen bet 6teine. 

^it Steine, wet<|e bie Gf^ienenunterfage Mlben foaen, werben nl^t im» 
mfttftbat in ben <lrbr6i))et ber ®a^n verfcnft, fonbem man gibt i^nen eine 9rt 
i»on gunbomcnt, M ma einer €d)id?t gröblich jcrfef^iagener Sntc^eine ober 
0110 einem 6te<nge{lü(f, M mittelfi $anb' ober 64|i»ttngrammttt fcftgcfd^iagen 
»irb, beße^t. 

IDie iiät biefed Stcfnfunbamentd Tl4tet fi4 na«^ ber Sobenbeft^affen^it 
be« Safnfdivei«, nnb wirb gemSInli^ gwifi^en 0*15 iDttr. nnb 0-3 9Rtr. fiatf 
gemalzt, |b bof bct %t«fi Mnt nad^t^eilige (Simoirfung au^gnuben t»ermag. S)ie 
S(A(i(^e bicfe« Bunboment^, worauf bct llntctflfibuttgd(^abeT unmittelbar gu liegen 
fommt, wirb in ber Stegct etwa« großer ge^aiten aid bic Sageifiat^e be« (entern. 
9ig. IS, IX. fRa^ttm ber Duaber feibfi aufgefeilt ift, wirb er nod^ hux^ fein 
0 c der, Stralau unb Ctifenba^nbau. 11 
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dgnifS ®cn»{4( 9oQmM fo fonge ftflgframmt« ({0 er Ut tti^c ^l^oge «(f 
itommm ttan (tbient it<^ ^irrbd 0<wt^iilf<^ elm^ brriW(n{0at 9o<ffl(|klM, 
intnit man fcen Ciiater, auf iped^ ber gtifcffcrne ®tttM b(te{l9 bcfttUgt if^ 
an ben fürgern auf bcm ^obm ru^rnten $e6f(dann an^Attgt, imb niil bon 
Mngrrn ^ebcl6arm trn <Btm ^c6t unb faUen (ä^t.- 

9{ad)brm [ainmtli(f)e @tr{nuntet(a()cn fär eine Sa^njlrftfe im Zittau brr Sütin 
fmb, wirb fcic ganjc 53al)nfronc gwjiütcn ben Steinen mit €djotter, Äied ober 
(Sanb biö gur .!pcf)e brr obern £uabrrf}ad)en aufgefüllt unb ()auptfäd)(tcf^ in ber 
. 9?Ä()e ber Steine möglidjjl feflgeflampft. IDamit and) ba« 9iegenttjafffr gehörig 
aus bcm S3af)nfervfr ab5icf)e, ift c? rntfM'ain, in (?n!fcniuncjen »on 3 bi6 4 Win. 
»on ben Duitbcrninlraincntcn ab naci) tcn ^fitmaräbni l^in, '?t(fcrtof)Ifn an^u* 
fegen. !t^iefe k(^tcrn be|tcl}cn aud orcb ;3ci(^iagcncn $cuc^|t(incii, bie eine fftiant 
»on 0-18 bie 0-24 gjttr. iiefe auöiüUcn. 

!Die ßntfernunä ber Steine t»on 9}litfc ;u i\iii:tc in ber ^ludnmu3 tcr iÖaJjn- 
flrängc n?fdifelt gaifdjen 0*9 unb 1*2 Mtt. itlctncrc (^mfcrnuiigcn fmb fcc^balb 
nid)t juläfug, wcii baö Unter|\t(agen ber Steine bei ben ^iegulinmg^nrbritcn 
aüju fct)r crfcfjwert würbe j größere C^ntfcnuni^rn bebingen eine ;u große Xragweite 
ber Schienen, bic baJjer iiberina|jivj [djiucr gcuiadjt werben niüpifn. 'früher legte 
man bie Cuabcr mit ^mcicn if^rer Seiten V*^^'^^fe( \m ^lidjtung ber Schienen, 
woburi) eine SlädK bciJ 'Buim von 0,1 S □l\*tr. tcn £citenftü(^cu ta iüafjcn 
SSSiberjianb leijicn fonutc. Zu^ crfdjien iebod) in tntliu Sailen ald un^ulänglid^ 
unD man legte, nun bic Steine fo, ba^ bic Xiagonalen berfelben in ber ©a^nadjfe 
lagen, n>obuc(^ auc^ eine größere Stabiiitat gegen llmfantra erreicht würbe. $ig. 15. 
SDcmungead^tet fonnte ef» @titmftrtd]'d^ieben, unb fomft eine S^itreiweitming ber 
SDo^n nid^t immer «trmieben werben, unb man f^at befi^Ib befonber^ tinttc ben 
6(^ienenjiofen Ciiaber^tk t>on [olc^en mbmeffungen angemenbet, baf fie noi^ 
ber ganzen ®e(e{<6re{lt reiften, fomit bie beiben gegenftbetliegenben 6(|ienenßränge 
on biefen ^Stetten ein gemeinf(^frfi(^e0 Untertager erhielten. 

<Srw&Qt man aber bie grofen 5(oflen einer foit^en SnprbnnnQ, befi»nber6 in 
(Segenben m Steine treuer finb, femer, bap ungea(||tet eiiier fo{(^en ^Rofno^ne 
gwifc^en ben 6f^ienenenben eine ^ettenoerft^iebung ber übrigen ifolirten Öuaber« 
btöefe eintreten fann , ferner, bap bie Siegulirung ber ®a^n in Se^ug auf i^re 
§öt)en(age unb Sllignement bure^ ^eben unb Unterf(^lagen biefer fdjweren Hntfr- 
lagöjieine (((^wierig unb fofifpielig i^, ferner, ta^ tic S(^ienenflrdnge eine6 (3t* 
leife^ ganj unabi)Angig von einanbcr auf beni ^al)nf6rper liegen unb jtd^ ungleich 
ft^en unb »erfd^ieben fonnen, woburrf) Seitcnfd;n>anfungen ber 2i3agen entjle^ 
miiffen, ferner, ba^ o^ne ein 3wifd)fnm{ttel ntd}t n?of)l eine ©efeftigung ber 
Siticncn auf' tie JDuaber ^ulä^ig i|l, enblid^ lap burd) (^rcft vfcff rfn'nc 3f^ 
fprcngt ircrtrn, fö mu{j man eine grofc llnt' 0 1 ( f o m 111 c 11 lu i t in tcr 
ÜB a f) l ft c i n c i n c r U n t c r ft ü u n g e n c r b I i d c n , unb i b r c -^l luu c n b it n *i 
bödM'tcnö bort jwcrfinäßig nennen, tvo fcic erau\l)ntcn ^ai] cnt^rr- 
änbcrunvjcn ber Steine nid)t leirf)t üorfommen fönnen, nämlic^ in 
gcmadjfcncm fcftcm fiefigem ober f^einiy]tcni Soben, fowie bort, 
wo bao Stcinmatcrial im äicrgieic^ 5U «^oi^ in vcr^äUnipmäpig 
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niitiiyicm greife ^tf^i, unt tic ®Uine bcfonberd gut \int tauet' 
^aft )int. 

S. 52. 

T^a hti fltlfn ©rbanfc^üi tätigen ein gro^mö ober gerin.qm^ ^ctjcn be« 
Clciiaucö juuifintct, ii^cid)cd ein 9?ad)füllcn ton .Qiee otor tod)caa uiiui bie 
Untcrlaöcr ber <Sd)icucn crforbm, unb bicfc6 9?ac^füllcn br^irlniiu^ewcifc Unter* 
fiopfrn, namcntlid} bei Duaberuntrrfa^cn befd^mcrlid) unb fofijpiclig ift, bei folc^tn 
6mton0m catiit^ Mä^t ^fmMi^mxiA 6d)icnen{lr&n0f mloren gel^t, fo 
1^ man au(^ frü()rr fd^on 6d ^ammanfd^fittungcn fiatt ber ifolirtm CtnaNrbldife, 
^olgeme 6(i|Wt0ni anamenbrt, toelf^e otö.gemcinfc^aftlid^cd Untrrlagn fär Nbe 
(5c^{meitcei^m bimten. (S0 tvurben ottf bfrfe (Sd^nocUrn bic gupeiffmm Sä9cr« 
P^(e für bi( llufha^ine bcr @(^icntn genagelt, ba num bic Schienen nU biritct 
9afi« irf^t fanntc. 

{^Icfe $ol)f4wctten ^en flc^ {n »idti Oqiel^una beffer tdv&firt toie bic 
dMbff((«ifr, tukb fbib bcfl^atb bei alten neuem Sa^en angrnammen t»orbcn. 
$Ran bcbtoit M ¥w ))ort^i(^af) ber be{len unb fefle{hn ^ol^attcn, ütdbefonbcic 
bce @id)enVIj(^/ W(nn fie ni<^t vorder mit (|{ftn<, ^u)»fer» * 

ober Stnfvitnol imprägnirt werben, balb verrotten, ttnbbieSt&gel 3Um iOefcflidett. 
ber Stühle ober ber 6d)ienen itvren $alt verlieren. 

3t<iö^ bcn gemad)ten Erfahrungen foUre eine Ouerfc^roeUe 7 — 10 3«>n 
(0-21 — 0 3 ?0?tr.) breit; 5 bid 6 3oU (015 — 0-18 2Rtr.) l)od), unb 7 — 8 guf 
C2'l — 2*4 3Jltr.) lang fein. 3"Wfiff^^ erben bic (SdjwcKcn aud nad) bet 
^ännc burd)fägten runben ctämincu von 0-'27 - 0-36 Wtr. Turd^tncffcr gcbilbct 
mit nur entrindet, i^iefc ()altnunlfn 3iiMi\1icn 1)0 ^cn ictcnfaU^ bcn 33orthn(, 
bvTip fit ircniflcr *4nfauf foften \\>k fantig gcfclinittritc irliiii'rcie .^öljer, allein mit 
5Bcrii(f|utt{o|ung bcr !Dauer^f(t biirffen (fitere in finoii;idifr ^injtdjt bod) »orju* 
5icl)fn fein, ircnn man nid^t eine 3nipra^]nirung an^uttcnccn gebenft, in weitem 
i^aüe ci^ natiirlid) fcad befte i|'l, fca^ wol;lfeilfte ^olj einer Regent, nomentlid^ 
gortenl)o(^, tein enyä()nten 3>^fd£ anuifanfcn. 

Tic Cucrf\1)n)cUcn »erben gieid)faU^ n u t i r.uaber ni*t unmittelbar auf 
bcn G'rtförpcr ber Söa^n gelegt, fcnbem auf mi': iPiiiiinv^ ycn Äifö ober ficiu 
Qfiiblaiicncn 33rurf^f^ctnen, eter anf ein Unien. OiiiuidfunLaiuctu, um taö S^o{^ 
mc.;^M)\t trodcn ju legen unb bic (Sintrücfc bot 8c^w?eücn in beu (Srbförper 
bcfeitigen. JEaf. IX, gig. 1 M« 12. 

!Dic 6tdrfe bcr ©ettung, in ber bie 6d)Wf0«n Hegen, wec^fett »on 0,5 btö 
1 gu^ (0-15 — 0-3 3»tr.) unb i|l nur feiten 1,5 — 2 gup (0*45 — 0*6 aHti.)/ 
je na(^ ber ^efcf^affen^eit bed Settungdmaterial^ unb bed 9oben0. 

{Die ^tfemung bet Ouerfe^weaen »en Stitte gu 9Rilte foVte nit^t über 4 
M 4 Vi (12.— ^tr.) betragen, unbMfl ^m^^nllä^ 3 Su^ ober 
0*9 ftttr. 2)o(^ (egt man bie 64m(Ien nUHfk immer glei^f toeit anMnanber, 
fbttbem rücft fie gegen bie 6to|enben etioa^ nü^ gnfammcn, sm bofelbfl ein» 
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giö^ere 9(ufliigfflä({)e §u gctpinncn; aud) \md)t man tte ^to^ft^wdlm etivad 
Mter wie %U ^ittelfc^wcUm uitb gmr 12 otcr 0 36 3){tr. 

^(e 9tAunie giDifc^cit bat €c^torVnt imb bmn Sunbammle möffeit wenigst 
b{9 gut jDlHrfiäd)e bct Cucrfd^mcffm mit rffttm jtic« ober 6ailb au^grfiiltt 
I9(tbcn^ t^eiid um ba6 Stptfmertaltm be9 ^cl^cd mäg(id>ji begünfti^m unb 
tl^eiid um bod $(Tf(^t(6m brc Sc^wcffen auf i^rem Säger 511 (rf(^wemu <S{ne 
leichte Uebcrbcifunfl ber £lufrf<^Dftn mit bem Sätfmattrid bärfte bec (Sr^oltuiifl 
b€0 ^plgcd t)>f$m immn gwccfinä^ig fein. 

Senn ber 9af|nrön)ei nit^t an unb fdf m oud einet !Raffe htft^t, todä^t 
bad StegcmpafTer bur(ft1t(fefn i&$t, fo fmb aui^ ^iet in (Snifecnungm »on 3 bt0 
4 SD^tr. f9d. ©icferbo^ien at^uiegen. 

i. 53. 

<Btül)[c \)on ® Upcifen. 

X\(\t gu^cifcmen Stühle vrrtanfen t^e ürfinbung ber ^nwenbung ber früher 
in ©ebraud) gcwcfcncn fog. gifdjbaudjfdjicnen unb mürben aud^ noc^ fpäter, fa 
\(lb\t in ntucrfr ^nt in fchr ftoljarmcn ©cgcnbcn, wo nur fccr Duabcruntcrbau 
auö öfonomi|dnii rMvüntcn ;u(är»ioi n\ir, bei ben ^^aratlfffr^iencn bctbcfialtcn, um 
brnfclbcn n!6 unmittelbare Iriuier unt ^if'? ^^'rtef '^iir ^^rn-rtfi^Hini trr 'rrfM'rnen 
auf fcic duaber gu ticncn. ''^ä ü)xsx (nil)cin Uucutbchrlirt^feit erhielten i'i^ eine 
gro^c Sßidjtinfeit unt ihre Slnwenbung erprccftc fid) mirf' auf nMi-fc i^abncn, bei 
benen ber Unterbau «uö ^cf^ernen 3d>weUen bef^unb; fni i i l in (ini)ian& wie in 
^ranfrcid) i\i tae 8tul)l|»ftem ba^ !?orherrfd^entc unfc Ijat |cuic eifrigen ÜJert^ibiger. 
S^re 3'^fdmaßiiifftt J)angt von folßcntca Jöetingungen ab: 

1) ber (^uß niu^ in icbcr ^c^ie^ung »oüfommcn unb aud bem bejien @ifen 
gemadjt werben; 

2) tie 3^ebenv(attc unb bic barauf jic()cnbcn Scitcmvaiifcc muffen eine ^in* 
vcidiCiitc ouiifc haben; 

3) ba wo tic Ztid)k mit tcn cd;icncn in 58crü^)runv] fcnuncn, müftcn fic 
genau an biefc anfdjiiepen, bamit bie 6d;i(neucuben in gleiche unter* 
dnberlidje §öl)c ju Hegen fommen; 

4) bie 5u i^rer Sefejiigung auf ben tlntertagern not^igcn eobenpCattniU«^ 
müffen aVe genau Von gleid)em ^Durd^meffer unb na^ unten ^in etmot 
enger gebilbet fein, um bei ber $efef^igung auf Ouaberbtocfen bie Jtopfe 
ber ^öljernen $flö(fe )um Gintreiben ber SlAgel au^une^men. 

Iteine ber bid ie^t angetvenbeten gormen ^at »oCffommen befriebigenbe 
Stefultate geliefert SSon ben formen $ig. 1 big 12, 3:af. I. unb giß. 1 bi0 1, 
Saf. XL m64te bic auf ber $otgbam'iRa9beburg«®a^n getoft^Itt gorm, Si9> 
5, 6, 7, 2^f. XI. bie beile fein. 

^ie fog. 3w{f(|>en|Ht^(e finb in ber fRegd 10—12 J(i(og. fi^wer, bie 6tof« 
jhi^ie ftnb etmag breiter unb' wiegen 15—17 j(i(0gr. Sad bie Sefefitgung ber 
@tü^fe auf bic €tein* ober .^ofjunterfager betrifft, fo wirb biefelbe bei ben 
trfieren gcn>ö§n(i(^ folgenbermaf en bemirft. 9>la((bem bie bmitd enpA^nten idäftt 



Digitized by Google 



165 



bcr Duabciuntiif.Tqa flfdt^Ucöcnb mh Icncn in fccu Sübcnplattcn tcr ctffrttm 
(5cf)ifnfn|lüt)lc v]vbii()rt fmt, miiD auf tcii 58otcii cincd folc^cn Soc^cd ein Iji^^ajuö 
Äcildjcn cinöcfc&t unb tai Socf) fcl6jl mit einem eidjenen n)ol)I get^eerten *Pflocfc 
audgcfünt, tveldjer am untern Qxitc cttioad aufgefpaUm ij)/ Mm Eintreiben auf 
hm Sttik ftd) ausbreitet iiitb f«>Um in bcm Soc^c oofffommeit feflft^t. 2){efer 
!)?fIoc! reicht fo virf fibct beit 6tein f^ot, ba| rt bie Soci^offnung te« barauf 
^u fe^enbm 6tu^(ed giim obcm 9lanbe auSfältt, tmi) ml<i}t Scridngenmg 
bct etu^f bebeuttnb frfkrr tr^aftrn wirb. 2)ie ci^mtlic^ 9{tcber^a(titno bcr (Stul^ie 
auf bm 6tcinrR dcfd^ift^ burt^ M barouf foigmbe dinfd^iagm gcfj^initbrtct 
0*13 ISRtx, (angrr unb 0*012 ^tt. ftatttt S^figtl, btrm Stopft £6rr fAmmtlicte 
folat^eilc Ut $f(oiM ^tttoc^ragen uub fomit ba6 CHitbringm von Mf(t Mt» 
(inbrm. gifl. 1 unb 3, Saf. XI. ^Dicfrt (Sintreibtn bcr $f[oift flnb Stagd fpmtgt 
^dCtit bicCUiabcr, ivcf^alb man vorfit^tfe guQBcrfe qc^ unb nur gute (arte 
luib babri fif^ Steine to&^fm muf. 

iDir unmittelbare $erü()rung bed €teind mit tem €tur}re ifi m6g(i(^fl 
vtrmeiben, intem fic bad sprengen tcr Steine unb Gtü^(e herbeiführt unb bie 
in golge bed harten unb unrlnftifd)fn 3luf(agerd erzeugten @rfd;ütterungen aüe 
ga^rgeuge ftarf angreifen unb abnufren, ö"9'"^ ^"^^ ^»J* Bfl|)ren für bte 
*|3affagtere weniger angenehm mad^t. ^\ix mögficbfien 53ernunberung biefcd Hebet* 
fianbcd legt ntan entweber ein ^rettd^rn t^on tauerbnftem ^oi^ 0 btd 9 SRiUim. 
tief, ober in lUcx gctränften ^wifdjcn 6tein unb StuW. 

2^aö \Pffrfttn,rn tcr StüMc mtf Currfrf^ivrdcn (jcfc^ie^t auf ä!)nlid)c Sln'ife 
mit ^cl^tiibflii unb ^lancln ctcr mit (c(\tcrn nllcin, um"c '^k]. 5, ^c\t \l ^ctgt; 
bie crftcre ?)}ictf)obc CiVinc inH^rcni cni i^oniK] i^rbicnen, a(ö nidn iiniiifr bic 
^Ihc^d bie ^öcf er bcr 8tut)lpiattcn t^oUftänbig audfüUen, n>obur(ti mancf^ecUi ^Siip 
ftiaht cntfte^en fönncn. 

$. 54. 

8efejl{0en ber Stirnen In bie IBagcrfld^Ie. 

!Die in biefem fog. @tul)lft^ftcin nothwaibivi vprberrfdjenbe Scac^tung bct 
rid)tigeu 33crtinbung tjon (schienen unb (Stühle Ji' ^''^"i <San',fn, führte mannig* 
fad^e (JonftruftiönÄioeifcn herbei, bic mehr ober iiiiutii tcni ,]\vcifc cntfprechcn, 
jebod) meiftcnö conivliuii fmb, um £ud}aud empfohlen iiHtccn ju fönncn. 
^Ul)tr (gehört 3. S3. bie i^evbinbunei f^if^. 1, %cii. X. 

Su lücrben l)i(t mu tiiiauiini -iHTlniibuiig^iueifcn herausheben, n?el(hc bei 
Einfachheit am meiflcn ben Sliifoibcrungen entfprechen. 2)a, wie wir gefehen l|a6en, 
ber Semp(raturwe(^f(( eine Sangent>eränberung bcr Schienen bewirft, fo mup au(^ 
dne folche iBefcfligungeweife ber ©crimen in ben (Stühlen angcwenbet ««erben, 
we(4e biefe IBerSnberungen gejtattet. (Sine fcfle SBerbinbung mit €d)raubenbol)en 
ijl oemnat^ nif^t gula^ig unb man (at ein einfa^ered unb gfeid^^eitig beffereS, 
wenn au4 nid^t «oSfommcned Wttii in ber 9fnwenbun(( ber iteite gefitnben. 
l^iefe SttHt finb cntmeber loon Eifen ober m ^ofj. 

2)ie btttt^ fi^miebeifeme ffeüe bnoitfte SBerbinbung ift immer^n tttocA 
un»o1tf0mmen gu ftcnnen, ba bie (frfa^runs iti^tt, baß eS ff^n^ierig \f, bcr« 
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gleichen SMU homnh frflUeomb 31t er^afirn, inbcm fle bin4 ^nt Scni^otiir* 
loe^fel uitb bun| bte dcfd^nttmtngm brd Sa^tn^ aVgu (d^t fo^erüttdt tmbm 
itnb fo dn {tninemAI^T(nbc6 S^at^farci^m (rfotttrn, lopturd) tii^lt felttn htS ^ 
ft»cfng(tt diMe 6tu|Id, (cfonbcre im Sinter, ivo M (£tfm fpf^btc t|l, ^bd« 

^ie f)6()mi(tt ^e((e ftnt von gut ati^detrocfnrtrm'^ic^cn^cf^c, 0cn>ö^n(t(^ 
1104 unmittelbar \>ox i^rcr Sfnmrnbund unter einer l));traulifcl)en ^^reffe m6glid)fi 
WTbic^tet. 6ic finfc trtc tic nicrnm 5?n(c O IS— 0-21 ^Il?tr. !ano, 0 045 bi« O'OÖ 
SRtr. ^oc^ unb im mm 0-03 bie 0 045 «D?tr. fcirf. Sifl. 1, 2, 3, 5, Xal XI. 
Uttb gig. 3—11, Jlaf. X. Xur(^ fcie iHTiirrntunj] Dctiig flu6gftri>cfncten 4)clje«, 
fottlc ber envä^nten 93erbicf>tum3?mft^ofcc, fommt alleitingö taiJ 9?ad} treiben bet 
jfeifc »cnivjrr ^or; atlein l)ier tritt tcr Umflnnt ein, ta0 ta6 .^"^of:; bei fnjiftrr 
unb naffer äöiucrung aufiiuillt iinb iii&t frlrrn tic 'JffrcntDancc tcr <£tül)ic ah-- 
fprnu^t, ^mmcrbin aber barf bcr ^^cljfcil Cnn td^nücCciKiiicn ,<?ci( [c^cn tcpt)alb 
x>ori]r:^L\lcn ivcrtcu, iocil ta^ ."pof^ eine elöfttfcf^c 3»i^Mrf;f"f'>i^lf 5tt?ifct;cn 8tul)t unb 
8d)icne bilbet unb baburc^ ber ^ärm beim Bahren t^crminbcrt unb M ^etiirb^ 
motcrial gefc^ont n^irb. 

(Sin ^mx^tm&jiMi, ben bie j^eilbefefü^ung l>nt, beftcl)t barin, bap bic 
€cl)ieuencntcn nici^t fräftig genug in ben <Stül)len nieber^jchaltcn werben unb 
ba§ burdj fic taö 'i>fr|'d)ieben ber Sd;ienen il)rer ?i\ngc nad\ m^ml\\n tiirit ben 
€{f)ub ber 9öflgen3Üqr, m&>\ (\m)i^tnt gejit^ert erfd^eint, u i hiui) [tucfcn weife grofe 
3n:i|il>nräuinc ,UM'|\i;cn tcii ^dn'enenenbcii cutjitcl)cn foniicit, treldjc Vftigc Stcpc 
ßcranlaffcn. 2)ian ^at biifcii 9iad)tl)eil in neuerer ^tit tatmö) ju befeitigcn 
gefu(^t C2;aunud.S3af)n), bof man bie (Schienen an ben Ztö^tn bun^ 6dtciu 
Ittfe^cn »mfeigte. gig. 1, 2, 3, 4, Xaf. XI. 

3n dnglanb l^t nuin bte Jtdte meffl.auf bct &uf(rn 6d(« bet €(^icnfm 
fhAngc angebracht, um beibun^ bie Siffung btr €dtenfl6^c gcc^en bfe &u$nn 
€^tu^(wAnbc gtt mtnbrm; ed ^at inbcf biefe Knorbnung infofem f twa« Un(t<^mtf 
unb <Bff(lf|T(it^e0, a(« mogl^crwdfe burt^i ba6 $o<femrrbm dnte ober md^rmr 
Sttiit dne ^purenoritcntng dntreten faniu ICuf brr innrm 6cite bet ^d^mn^ 
ßrAnge fann dn fol^c^ ^odemcrbcn btr j^dlt loenigrr f(t<tbcn, ba dntfctcnbcn 
8aS(9 bie 6(^{cne immer nod; eine Stu^e m ber Aufrm $lui|hoa»b l^t, unb 
cd burfte bef^alb mit dtüiffn^t <iuf bie 6i(^erl|^dt ber 9ldfenben bicfc Ic^tere ^ 
orbnung ben ^oijug erljAiten. Seft^e ^(ncrbnung aber auc^ gemaMt werben mag, 
fo ftnb boc^ niemald bie SttiU aUc nad) einer äiid^tung ()in eingufd)(agen, inbem 
baburd; eine £&ngen\>erf(h{ebung ber €d}ienen !oiel ldd}ter eintreten mürbe, a(0 in 
bem goUe, wenn bie Äeile abwed)felnb nae^ entgegengefebter Slie^tung ge^en. 

Sowohl bei ber fönigf. preup. Saarbrürfer Staatdbal)n, wie bei ber Stargarb^ 
$ofener ©a^)n finb bie breitbaftgen 3Stgnole0'6d}ienen an brn Stcpcn in 8tüf)Ic 
eingelegt. 2^if .^eife, wdd?e bei ber einen 3?al)n auficn, bei tcr anbrrrt imm 
liegen, nnb brri>e(t, unb laffcn ftrf) mit einem eifemen ccbraubcubLU^cu gecjcn* 
eiuanber ^iel)cn. 11, ^af. X. I^ie ^^citheilc tiefer 51norbming bürften 

fmuuifädjlic^ barin liegen, fcdp bic Keile, wenn fie einmal aiige;;ogen fiiib, nic^t 
me^r fo lotfer n^erben fonnen, bap eine gefährliche 6purcrw(itcrung cinttUt, fo« 



Digitized by Google 



167 



bann baf ein Gintrcibcn bcr Ärile mit bfm ^nnimrr, tvobur^ Mi)i hk (sdm 
fcfr ©acfen abflc)"(t)lagen mcrtcn, »crmifbcn, unb tabci tvcgcn bcr entgfgfngcfc^tm 
t)iict;tung Ut SttÜt ittmtt l^ängentxrfi^tcbung bcr <S(^imtn Dcr^inben toirb. 

t 55. 

^«4^ in btm Sorl^rrgc^tnbm oHc cinjrfnnt S^dre b{efr6 tttnflnMttoii^ 
fi^jlm« erörtert mtttn fint, mUtn tv(r (n Bofd^i^ M^mcH fit oebttogtar 
itürge bie Slftnsd beffd^eit nnfüt^ren. 

1) l^r $or<iOrfi«mu^ ber bdbm 6(^irR<it{iranse ^oui^ticbingung Hnea 
0utm Obcrbaurd ifl bd Vmvcnbung tfolirtcr OuabcrMödt n(d^t grfidktt. 

1) i^ie dlrgttlintttg bc< Wigntmcntf unb ber ^o^nlage btr S^itRenftrAngc 
ifl bd dn^rtittCRm Kbwri^imgttt, »crr ba^ 69|lem {folirte Ouabtr« 
untcrftö^uR^m f^, Au^nfl gdtranbrnb unb foflfvCdig. 

8) !£)ttn^ ba^ (Sfntrcibcn bcr ^^ii^bät nnb ^tu^Inigd, fowie bunl^ bic 
@inn)irfini0 bre $rofle« unb bet (fofi^Atterungm burc^ Me Saften, 1^ 
fa^ningdgrmä0 brr Slbgang bcr Duabrruntcrfä^e f(^r bebcutCRb tiRb t€ 
wirb baburdj baö Untfrf)a(tung69e[d)Äft bcr 9a^n fofifpiclig. 

4) £ad ^vte Untcrlniirr bcr (Steine unb @tö^Ir i^crnntaft eine größere 
Slbnu^ung an bcn 6d)icnen unb ^alir^cugcn unb ein unangcne^ered 
®criiuf(f) für fcie Sldfcnbcn, nid baö ^ol^mtcrfagcr. 

5) 'Tie ciiit^eifrrnfn €tüf)(e \?crt^cufvn baö 2ln(ai^cfnvital ber ^ahn, vcrur* 
fad)ni tHui'' t.u^ lu'iiifiqc 3fn'pnn;icn hnfflbcn grp(?e Unta^Uungdfoilcn 
unt i^cfährCfn t^ierburri) Cic '3icf^frf'iit trr ^afn-fen. 

6) ^\( iBcfcftiijung bcr <3d)icncn in tic (stuhle itt eine uuf oUfoinmcne, inbcm 
burd) bic Äcilc ein Säni^cnt>ci|d)icbcn bcr €d;icncn nfd^t ^»cflfommcn bc* 
fritigt, unb ein gcnü(jcnbc6 9?icbcr^n(ten bcr (£d}ifncncnbcii uid^t brmirft 
»erben faun. ÜJaÄ Socfernjcrbcn bcr Äcifc burd) TcnipcratunvcdiKi unb 
burd) bic (Srfdjuttcrungen bcr erfcvbcrt (jrcpc ?lufniriftamfcit fn bcr 
Unuibainmg, bcjicl)un9dn>cifc cm [tanbiiicd 3Zad}trcibcn bicfcr Äciic. 

9(uö bicfmi c\c\)t hert»cr, baf bad ©tuhlfi^flf »n mit 9lnn)cuCung 
I)5l5£rncr Un ic i iaij<J[d)Uu((cn jcbcufatU^ bcn ^or^ug t>or bcm 
6tu^(f9fiem mit ficincrncn Unterlägen i^erbient, unb mau fid; 
nur bann bem einen ober anbern (E^ficm entfd^Iicf en fonnte, 
»enn t$ nidfi^ 8efferee g&be. 

S. 56. 

OBerfeatt mit unterbrcdicncr Unterftü^ung ber ^cf^tenen ol^ne 

Stnwenbung ber 6tüi^U. 

lD<e enoA^nien tbrnoHfonunen^ten, t9d<(e b(e 9Cnnmibiin9 bei gn^effcnien 
6tfl^e mit ^ccn ^tdnuntcttogen Ufiim, fdS^nen amt&i^ auf ben Gebanltn, 
Hat eäftitmfpm ju cpnfirttfren, bd kodt^er b{e €<^{cnen fo»oi)( dne unmitld« 
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Uxt IBnlftitod mit htn UnterloQm all imict W ^oiitillfat vaA wMM, 
Bei %tdfyx ^agW^tdi mtt Stu^IWenm fdite gröfnm j(«|lai mm»« 

^ir l^a6en BcreiM in bcm %. 46 ftmerft, baf nlTcrtinqd fo((^c Bomtm 
lä^ig fmb mt baf?, tT?cntt bad Äapital, wcldjc0 bic Slnfdjflffung bcr i}upci'fenifii 
€tü!)te in 9(nfpru(f) nimmt, auf bic ^ormirtuig tintx ^u^pUxttt unb SIrrfiärhiiig 
bcr 6tc^ripj)C »etwenbct wirb, fogat Sdjicnm von größerer <Stcifigfeit unb Xcag« 
fäi)i9fcit gewonnen werben fönnen. (fd ftnb bie Signolcö* unb ^nKf<6d)icnfii 
burd)aud geeigner, unmittelbar mit ihun Unterlaqern verhütten ;u werben. Xic 
SBefefitgintv^ tiefer 6d)iencn nur ttc Ic^tcrcn j]c|dnc()t niittrlft trr ic<\. § vi (fem 
flcl^rn, irrldic bi^ if$t für alle IrcitKinafn erfMVncn bic aucv:|Ctcl)ntc!ir ^In^rnitun^ 
gcfimCcii l al'cn. Tiefe j^lobcn itm :u bciCcii leiten bcr cä)iencnrupe etwa? 
»erfc^räuft bic ^öljcrnen Ducrid;ireUen fo eingefcf)lagen, ba^ bic 9iafe bc^ 
Älobcnö ben faft unb auf bie €itwc(lc nicberbrürftj um bad Svrengen ber 
^öljer mcjTiliitft ^ii veimeiben, ifl eö vortheitfjaft, ben Seib tcö ^''^ifffnlioben^ nii^t 
feilförniiß ober pinainitalifd\ fcntem ijaraUclfpipctifd) ^u foiiueu unb mit einem 
breiten iiic{fe(fcrmiv]en ßntc gU i>crfc!)cn , ^iq. 8a, Jaf. XI., weld^eä bic ^a)tm 
ber Untcriaqeidnücllc beim (eintreiben quci ciir*f(t)neibet unb fomit ein Sludcin^ 
aiitciircibcii teifelben t^er^inbcrt ; in^HH-fonteic ifr bie^ bei ben Duerfcf'weflen fon 
9Bi(htii]fcit, bei mcld}fu tiefe >{aLiii uain |el)r entfernt i^cii ben (inten ciiiv^caii h>n 
werten müifen. S3ei Sangfititellcnuntei lagen tritt tui >£paltcn Weniger ein, wtiiu 
fclbft bie iJIoben J}i;ramitalifdj gugefpi^t ftnb. 

£er .^opf be6 i^icfenHobcnd if^ entweber etwa6 fcilförmig ober \)at 2 ^oic» 
fhl^nibt 9<ufm, itm M |)rrau0gicl)en bejjelben ^u erleichtern; bte IDiairniulieit 
berfrlim ftnb gewel^nlic^: eänge 015 ^Ix,, ^t&dt ber Seibimg 0*015 SRtr. In 
Duabrat, jlopflängc 0 033 ^ktt,, obere itopffiarfe 0*021 SXtr. 3>te tmocnbimg 
von ^ol^fc^raubcn, loeC^c bun^ bie Sufl>(Atien nnb in bic QnterlagdfdiwcUm ein» 
geft^raubt »erben, |at ft^ idd^t bewA^rt dagegen ^at man in ncucter Seit fog. 
@^raubfnn&gel, 17b; Zaf. XI», mit ®fo(g bei meii^em ^o^en angetoenbel; 
nm bie (Sttiienenenben gegen bie Ibiteifagen nieberju^olten. !Det cinjlgc Statbt^ 
ber 6($TaiibennftgeI ifl ber, baf |te, menn ber i(o)>f obgebro^cR/ nur 
^crau^ge^ogen toerben fönnen. 

Um M 8&ngen«erf<^ieben bcr einzelnen Schienen auf i^ren Unteriagem 
)}er^inbern, werben bie Aufplätten ber ©c^ienen an einiclnen ©teUen, wo bic 
§a(fenf leben eingefcf)lagen werben, nur mit 5lu6fcrbungen fo »erfe^en, bap tie 
Äloben mit ber ^atben €tärfe ber Reibung in bie Su^platten eingreifen; bic 2&nge 
einer foldjen Äerbe mup aber um bic mcglidje Sangenänberung einer 64iene 
i^reOfr fieinad)t werben, ald bic ©tärfe ber Älobcnleibung in ber ^lit^tung bcr 
SBat)nad)fe. ginbct bic $(uefcrbung bcr Se^icnenfitfe in bcr falben $ängc bcr 
©i^ienen ftatt, bann \)t fic genau fo weit ju macf^en, al6 ber .^(üben fiarf ifl. 

3ittiHM'(en h>n man tie ?(ucferbinhi|en {{.wn mc\,]d.vh-n uut tafür an tcn 
gupeifenien UiiterKu]^iMättd^en ter 3d>icnenftöf?c l)cn?orragcnte Xreicrfe auvieijoiTen, 
• gegen weld)e nci) tic abgcfantctett <8d}icncnfüßc anfiemmten. 0^ain^^c(ftuba|^ii 
Big. 26, Xa\, X.) 
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ditte («i^tfrade M birfem B^fUm toiib oBrr b(e frin: ei Mc den («^fl^itde 
ScfirjUgungdiocifc miMfi ^oddtitAfjrl ati^ on bcn 6(i|fmettflof(tt ooiftflmbe 
botiirtct uitb |i4 bic bdbni ^i^intenenbrn jrbnsett (n gfd^fr ^ö^. 
mtb ^ritmlagc beftnben mrbnt? !Z>{cfe %ta%t ift auf brn tSninb «orlfcgenbct* 
^ol^ningm gu verneinen, boin tie fonifd^rn 9{at>frän§e ber SDagenn^ber man» 
teffim mitunter (Seitenprtffungen auf tie (SdjienenfirÄnflf, n^^^rfnb bic Sajlm auf 
fcen ©diicufu bic (Ecfjienenenben tuvcf> (Sinbringen bed freitragenben €(J)ifnfn* 
t^d(6 5U ^eben fud)en. !^ie ^acfennägcl nur burd) bie ^{eibunq unb 3w^i^dU"fl 
tm ^olj ber Unterlag^fc^n^eUen ^e^alteU; fönnen biefen Cfinwirfungen auf bie 
2)auer nld)t roiberfte^en unb ed ifl fomit eine innigere Bereinigung ber jufammen* 
flcfnitcn Sdiinicncntni unter fid) abfoiutce 3?cburfmf. T:ic 8(^iencncnten 
t ü r f c n fi dl ir* r t c r ^ f b f n n o c t n b r ü rf c it , ti p dMi d cf^ ber Seite t» e r* 
fd- IL bcn, tiii"; if: tic (^)runtbcbinguug, ivc(d^c an hc (ionftructioii b« S<l)icn«i« 
bcfrjitigung unb eri^icncu\>crbinbung gefieUi werben imip. 

^an f)at biefc ©ebingung auf nie^rfadje Sciic crfüKcn ncfud^t unb fanb 
luk^t, tap bie folibrf^e (Sonftruction auc^ bie jivecfmä^igftc unb für bie 33al)n* 
untet^aituiui cfoiicimi'di rcribcil^afteftc fei. B»r bie ^n"Kffdncncnfcrm I^at fic^ 
bie 6topt»erbinbuiu3 J^ig. 11, Zai XI. am bc^cn bnräMt; ^ciiMljtc Untertags* 
Voltten, !rccfp(att(t)cn unb ccbraubenbpfjen finb bie JBcfffn'iinin^^miitcl. 2üeniqer 
jelic iTt tic ctp^vcrbinbuni") auf tcr 'i'3u^j}bcburgr^anc -^c^■s^]il-93a^5n, ^ig. loa. 
S3d la ^'ii^nclc^^ cd^icnc ift tic ^nicnvcibinfunji mit flcusitjtcn Sacfen« 
ftücfeii cCcr ^a|d)en tic ;u>c(fniäpii^ftc. Xic ßu]. \A, 15, 16, 17 seigen bie 
8tofrerbinbung bei ber neuen bab. ^aijn. X»ic 0 54 VSltr. fangen unb 0 0 144 
SRtr. flaifm Safi^m wrtben turc^ 4 SBol^m von 0 021 3){tr. @tärfe gufannnen« 
gd^tm unb Itnb bie 9o(^cnidd)cr in btnffibcn mA ivegen btr 9Cu9be^nung 
ber 6i^f(nrnfirAnge. flnbm S<ij(^rnVfrHnbungen ftnb H9ä^ cos» bm gig. 14, 15, 
16, 17, 18, 27 unb 35, 3:af. X. unb 1, 2, 3, 4, 12, 13, ilaf. XI. frfidjtlic^. 
(Bmnbbcbtngung bd aUen 2afd)en9<rMnbuttgen ifl, bap bic Saferen gut an bie 
edjirnn ongcpaft nxtbrn, bantU fie e^ne Butl^un ber ^^raubcnbolaen, bie nur 
dne Vr^unfl bewirten l^aben, bie |ic treffenbc Selaßung na tragen im Staube 
finb. 9efonberd bemerfdtdtoert^ ift bie 6tef DerMnbung ber €ubef{«9ä4encr«9a(n| 
c0 befinbet fi(|i nur auf dncr 6dte dne fiarfe 9af((^e, »e% mit 4 6(^rauben^ 
botjcn an bie 6(^ienenenbm beftfKgt ifl. $ig. 20, Saf X. SatotiUn finb au«| 
bie 8afd^ in ben SBinM gebogen, wie bei ber fönigC. preuf. aße{!))^if4en 
€taat6ba^n; fie birnen in bem ^a((e ben 6tut)(fd)iencn an ben 6ti(fett |UC 
®erbintunoi unter fitf) unb mit ben Cluerfdjnjetfcn. ^viii. 25, 3^af. X. 

Zh. '20ci6f)anpt I)at auf Q^eraniaffung be0 fdnigl. !02inifterium6 für ^anbd ic. 
p Berlin äkrfttc(^ mit 2afd)ent>eTt»inbungen terfd^iebener 95ai)nen angejlellt. S^ie 
Schienen würben auf 3' frei auf 2 Stäben gelegt, fo bap bie ?af(ijent>erbinbung 
in tic aXitte. fam. S3ei ber ^afdjenferbinbung ber 9?ieberf(t)lefifd)»9Wärfifd)en 
@ifcnba()n trat bei 120 (Etnr. eine Biegung von 0-58 S^U ein, ber i^nuf^ erfoigte 

bei 1'^»' ^'ciinirr. 

i^ci Ccr ^'iifdiciiDcrbintunij ttr CriKibu cn\^l\itc bei cimn- öclaüiuKi von 76,4 

(gtnt. eine Biegung »on 0'51^ott, unb bei brc ^ciajiung mi S5,4 (^tnt. ber ^ru(^. 
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Qet bft €ä(ctfi'Qü(^rncr $9a^n toor crfl Ui dncr Safi Dov SM (Ettr. cbie 
Si'eaung »0n l'' uttb bet Qmf^ erfolgte bcf Stnr. 

Qd bn SBeflp^fffctm Oifritte^, tocli^ ffiinfeaafifim (at, trat bd einer 
'MaihinQ »on 329 ^tnr. ritte Sieoimg von 1,98 3ott ritt; ecfl bd 247 (Etitr. 
Oelaflutt^ btoi^m bie e^raubenbolarik Ku< bfefeit Serfuitcn gebt (eivor, bof 
Me (df^eimeibinbung f» ^aif ^emat^t tonbeit faim, wit vmn bic Gi^ieitc mrt 
dnem 6tü<f brjtiinbe; fe barf baram au^ att bfe ttic^tiglle IBeibcffmino am 
geff^ merben, wd4)e in ben legten Sagten an bem Cbeibou ber Gifcnbo^nen 
«ngfbradit n?urt)c. 

3m SlUgcmdnfn cntncfiincn ivir aber au^ tem ?Diitnft|fiflen, .bflf bei Ä» 
naTime fccr brciibajtnfn Sctjicncn (53ignoifd) unfc 2Bvit)l ^ö^rmcr Untfrlagdquer* 
fc^wcCffit, fafl öUf üHrtngfl, tt)cl(f)c bei bem ©tu^lfpfiem art9efü!)rt würben, auf 
f)ccf?fl finfndje Seife befeitigt werten fönnen iinb ba^ alfo biefee B^fftm be« 
^^crbrtue^ ben 33orjug \>ox bem 6tuhlfi;jlem Derbient 25a§ eS aud) in hnZtfot 
nit 'cbr cmpff^funij^n^frff'r^ tft, ^c^t 'f^f"" barnu0 f)fn>or, eö bei ben Uldftot 
neuem ^ncn 2)eut|'c^lanbd bereite älnwenbung gcfunben t^at Saf. X. 

I. 57. 

Oberbau mit ununterbro^ener Unterflfi^ng ber S^Untn, 

Gbrnfo mit bei ben oben befc^riebenen (5cjiftrurttondfi?Pemen fönnen auc^ bd 
tiefem 3) ftem bie fortlaufenben €(^ienenunterüü^ungen entweber ton $o(j ober 
8tein ffin. 

2}enffn wir unö bic Uiitiiinlftiin(^cn ber t>orl)Cf bebanbelten S^jicine ciuajiCcr 
fo nal)c ociüift, bap fic fui) ijcßCiiiiUiv^ Liiü{)ren, fo crbaltcn »vir bei ^nna^me 
ber Cuabcruntcrfm^ujiijcii eine fortiaufcnbe SÄauer uuui tcn Schienen, unb bd 
5lnnat)me ber Cuerfcbwellen eine Salfenunterlage, bie fidj auf bie ganje ?ängc 
brr 9a^n rrfire^t. in tiefen bdbcn %&Utn bie ©ropc ber Siuflageflad^ni ebt 
aRarimiim tofrb, iinb baß alebann ber Oberbau ber 9a|n bie größte 6olibitAt 
in 9ejiel)ung auf ^ängenoer&nberung ber €(^ienrnjlrän{;e erhalten mAfte, flor. 

9Bie bd ben €vflemtn mit t^eiiwdfer Ouaberi'llnterfiü^ung, fo ^aben aui^ ^er 
bie fortlaufrnben ^auerwänbe große !Di&ngd, intern bie ^a^rjeuge wegen ber florten 
Utttedagc no(^ me^r Idben, bie itoflen ber erfien Einlage fe^ grof unb bie ber 
ttnterl^altung bebeutenb fi^toierig lofirben. 2)te (Srfa^rung iat blef ^inUngii^ 
bd ber 9a^n 9on SRandj^efier na4 Molton gefel^ unb e« muß M 69flm mit 
jufammenl^&ngenben fleincmen Unterfiü|ungen, auf benen bie 6c||ienen i|rcr ganzen 
S&nge na(^ aufliegen, von oom^erein verworfen loerben. 

(Sine geMtffe (^(afttdtat ted ed^ienenfhrange ober eine getoiffe elaf^ift^e 
UnterInge ber €d)ienen i{l unb bleibt eine not^wenbige ^ebim 
gung für bie (SrJ)altung einer guten Sa^n unb ilirer 53etricbg» 
m i 1 1 e I , wir woUen ba^er M ^^jiem mü aufarnmen^ngenben ^^I^emcn @c^t»eikn 
tt&^er betrad)ten. 

ifl einfeuditf nb , bap nid^t jwedmäßig fdn fvinn, bie ununterbro*ene 
Unterftübung auf bie oben etw&^me ^rt mit f^aU aneinanber gelegten Ouec 
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fj^WflTcn ju crjicrrn; tanu atßcfc^cn tjon teil orofen 5toflen bcr SInlagf, wäre 
ntd^t aUetn unmoglid), tic rtn^rlnrn ^öl^cr, im ^aUc 8cnfungen eingetreten 
fiitb, a0(nv4ft4 unter {|rni 1SagcrfIä(f)m unterf^opfen, fonbrnt t% mü|te cm^ 
fcod ^ot^wfrf in fur^er ^tit faulen, b« dne Ku^trotfnung btr Sager« unb 8tef« 
fli^en nur Auferj) fd)iDtr unb langfam erfolgen fönnte. 

. min offenbar an^ bie ®rdf t ber SluflagefUit^' ber Unterftü^ungen o^ne 
9tot^ übcrmAfig grof grölten wAre, inbcm rrfa^rungdgemAf feine größere Sluf» 
lagc^^c a(0>24 bid 3,6 DaRtr. auf 4,5 9Rtr. ®e(d9töngc crforbcr(iii(^ iß, fi» 
fdnnen wfr nne einen S^cil ber oben trto&^nten SBatfenlagc unb imx iwAi)ft 
benienigen {Wif^cn ben 64tenenpr&ngen ^eraudgenommen benfen, unb flatt bcibrn 
übrigbfeibenben Stet^ »on DurrfifiWeffenfHtcren, S&ngtnl^dljcr in Q)ebanlcn 
fttbfiituiren unb erf)atten fomit bad$angf(^U>encnf9flem. 

Sßenn ber ^rbforper ber 8af)n na^ ben aufgeftellten Siegeln vcUenbet i^, 
gef(f)ie^t bie Slnorbnung ber ^imtamente für bie SanHlcf>n>rUcn gan) in ä^nli(()a 
fikifc wie bei be« £luerfd)n>e((enft;f)ein ; eö werben nam(id) entweber ^wet oon« 
einanber getrennte ?Rcif?cn 8d)otter*, Äieß* ober ® eftücf funba* 
mente »on mmbcfiniö 0-9 3)?tr. breite unb 0*2 bie 0-3 9Rtr. Tirfc, je iiacfi ber 
SBefd)afenkit bcd ^'Innum?, ctcr ^ri ncbcrffnn fcn €tfininatciia( , eine 
6d)ottcr? et er OUftücfUu^e naeh ber vvin;;eii ^^reite brci (^Vleifcd iicbidrt, 
bamit ein (Sinbrücfen ber SdnveUeu in ben burdHuifjicn Grtfövvrr md)t (d Icidit 
jlattfiiibcn unb l^a>5 .^>of^ iiuv^Iidijl trorfcn er()alten werten tann. Zaf. IX. Xct . 
^HuaUcI('5mu6 ber;^anj]id?ii>elleii wirb eiitiucter bur6 DueridiiiKÜcn ober [djmicbeifernc 
©o{^cn gcfid^ert. 5e nad^ ber 5eftt;"|fett te»5 Unterbauet einer ©a^ wed)fc(n bei 
biefein (5i>ftem bie 53reiten ber dn^flufu Sangi'd^wcÜcn jwii'd^en 0*24 unb 0-3 ÜJitr., 
bic Xidcn jwiidjcn O IS unb 0*21 3Rtr. unb bie Sängen ic na(^ bct ^oi^att, 
jwifd;fn 3 unb 9 ?0?tr. 

ßidjen^olj Cürfte im ?IIlyvi uuir.cn inner (^rcileni I\u;er we^-ien teni Morien* 
^olj üorgujie^eu fein; in ©cgcntru i^er, wo t\u^ afuic rcrl)ältni|jmä^ig ju ^ot^ 
im greife fie^t, toit^lt man bie näd)fl betle ^ol^art, unterlojfe aber ni(^t bie 
6c(|U»f1Ien auf eine ober bfe anbete 9lr( tmpiägniren. S(u(i) bei ben e{(f}enen 
Sangfd)weaen ifi ed rat()fam, fte «or ber SSetwenbung mcnigfbmd einige Seit in 
bag SBafer ju iegen, aue^utaugen unb lieber ju trotfnen, bamit fie jid) nid^t fo 
(eii^t 9er5ie^en unb tt)inbif<(^ n>erben) aud; feU nur m$glid}ft fptintfreied Jpolj ^ur 
Senoenbung fommen. 

Sie f(^on efwA^nt, eiforbert eg fi^on bie ^rl^altung ber ^^araVelitat ber 6<^ie^ 
ncnfIrAnge, baf bie Sangfi^welTett nod^ auf irgenb eine SIrt gufammen' unb »on 
Streift |u Sirecfe auf i^re Sunbomentc niebcrgel^altcn werben, l^te^ fann nun 
gcf^e^n: 

1) 3nbem man in gewiffen Entfernungen unter ben iangfd)meffett 
größere Ouaberftöffe in ben ^finfotper Derfenft unb crflere barauf oer« 

bübelt 

2) 3nbem man in gewiffen Slbjiänben uninittetbar unter ben Sängenträgern 
jDuerfc^wetfen nad^ ber breite beg ^eicifcg anbringt «unb fobann auf biefe 
bie erfieren befefKgt. 
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8) 3nbem man aupcr bcn nuabrruntcrfa(^m noc^ f(^mubci|cmc ^binbung«' 
boljcn ober Ducrid^iiHÜcn anbringt. 

35ic frj^erc SWftöofce Ijat bcn 33ortt)ciI, H$ bcr iBctbiaud) bce tjcrgSngnc^cn 
jpefgf6 auf ein ^l>?inimum bcf*ranft bleibt, allein ber ^krattclidinue ift m<ht 
ttotlfcmmcn (jcficfiert unfc bic Sicguliruna^aibeitcn ta 5?nbn werben fd)n?ifrici unb 
foftfpteiivj; cd treten hiev ä^nllcbc 9?fr^ä(tniffc ein, n^c ivir ftc bei teu ifiUirten 
Unterj^ü^ungen ler Sd)imen tur* eiiijdiu Ciuiccrftücfc cnüäl)nt l^ahcn. Xicfc 
Slrt ber ^angfd;>ucUcnunter|1ü&ung fartn tciiiuacfi viucf) nur bort empfohlen teerten, 
m Steine im SlÜgemetnen \T)oI)(fei(, bagegen ^cfj fe^r treuer, unb wo bie 9k» 
fd)affen{)eit unt Saee bce ^a^nförpece ber ^rt ij), Ktf «ptauefic^tUc^ ^mfungm 
it{(^t 'mol^I vorfommcit Hmtn. 

2)ic fmangiettm SBortl|fne fbfftn ftc^ mft Stütffic^t bcr SDauer^etten fo fim 
«4 Wfttit bte «Infd^affung jmetrt Duabtr ungefaf^r M 2 V2fa(^c ber Sb» 
Maf^ng ({iter e<(^m Cluerf<^tDf0e betr&gt 

!Dir lfmoenbmifl btr Clurrfi^toettm ^(^crt bagfflctt bm $araQdi^mtte bqr 
6(^tnniflrfinge i^oQ^anbfg, bie SlrguIiningeaTbeitm ber 8a^it ftitb iMft fo 
fd^wlcrig unb jeitraubrnb, unb fie fönnen fowol^t bei Sfnfi^ütlungen toie bei <EiiM 
[(Quitten }ur prirung unb gegenfritfgen IBerfpannung ber 8angf<^e!Im bienrn. 

@« rannen aud^ %hUt eintreten, m bie 3te Slnorbnung, nätnlit^ Cuaber tu 
QerUnbung mit Duetf4)wellen ober eifernen Soften gur dr^altung bed '^araOe» 
Ii0ntud, ^(nwenbung fnbet> indbefonbere bort, wo mttx an ^Steinen, nocf) an 
^olj Ueberflu^ ift, iinfc man t»orauefld)tIicf) bic greife bcteutenb ftcfgern n>ürbe/ 
loenn man au^fd^Iir^lic^ nur M eine ober anbcrc !92ateria( jum SBa^bau ju^ 
(äffen njollte. S'Jatiirlitft n^irb man nur bei glci^jeitiger Slnmenbung »on 
unb (Steinen, bie (enteren bei ^infrfmitten uiit i^n foli^en Crten julaffen, m jte 
auf ben fefien gewadjfenen 53oben ju liegen fonnnen. ^ier fonnen benn am^ 
bie Swifd^enquerfcfii^fflfu burcf) f(f)micbeifernc Soljen erfept »verben, wcburch ter 
^^nrafffli^niud ebenfalle (gefiebert , aber iniafcicbe Senfiuic^nT ^er i^dnenenfträngc 
nid)t Tüllüäntiv] vevinterm fint. I^vi aiut cic nuabenmteria^c bei trr ?(ntren^ 
tum] von 5?cl^cn nälier uiUlinnienqcrrtcft ivriten muffen, ivie bei ^Inwent^uiuii t>cn 
Cuer[d)i\>eüen, io bürftc tiefe^^ (Ji^UMn feiten ofonomif* qercdjtiettigt erfcf)einen. 

9S?a6 nun fcie X'imenfionen ter ^iim ^triren ber ^,!aniifebn?eWfn erfcrber» 
licfjen Duabcr unb OuerfcbweUcn betrifft, |o gibt und bic ^rfa^rung folgcnb« 
bcwätjile 9lbiiieffmuKii für biefelben: 

Xic JDuabfr j^enügcn mit 0-6 9J?tr. im @ei>icrte bei 'O'S Wltx. §ö^e; ftc 
hjerben am befteu fo in ben ^abnförper t>evfenft, ba^ bie i^iagonaien in bic 
9?icbtung ber '3d>ienenftianijc follen. 2k ru!)en i]leicl;fall0 auf einer ec^cticv-- 
cber ©r|tiu{ivu]c uiib fönnen pl;nc 2lji|iaiic \>cn SDiittc ^u SJiittc 1*5 SDJtr. von 
einanter entfernt werten. 

Die jQuerfdjipeKen genügen mit 0*24 9}(tr. 5^reiie unb 0-12 biö 0*15 5)hr. 
Xidtf fottJie einer Sange vcn 2*4 Wtix. %\ix tiejenigcu SdnveUen, »orauf bic 
Sangff^menenenben gu liegen fommen, \x>a\)\t man gen>ö()n(ici) eine etmad größere 
breite, n&m(i(^ 0*36 2ßlr. IDie dntfemungen ber Duerft^toeffcn finb ebenfoSI 
»Ott aRitte au aRitte 1-5 SRtr. 
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Scfcfltgitng bcr San9f(f)n>tffm auf He OmUt cUt CuttfdjUnditn grfc^iV^t 
in bet Str^el mmdjl tDfiMn t>on @tc^cn^o(3; bie 0*3 SRtr. (ano uiib 0*036 SKtr. 
fiar! fmb. ^ig. S, 9, 11, 12, Zaf, XI. 

®eim nitn auf bitfc 9(rt brr Öberbau »oQcnbet i% fo cffolgt b{e BeftfUgitiig 
bec S(^I(ncn auf bic Sangfc^ctten. 2)ief« gtfcfiie^t am brflm in $fei4rr SEBdfe 
mit bei bem 0tterf4ioeQeitf9fiem, n&mnd^ mittel^ ^oMitlbm, bIc in Sbü&nbeit 
wn 0*75 6(6 0*9 SRtr. gur 6rite ber S^lenenfufe in M $»la einsef^taucn 
»crbrn unb mCtteIß l^rer ^ifen biefefbeit nfebei^atteR, $i0. 10, %af. XL$ aui^ 
bie 6(^ieitcnfldfc loerben in gang qfti^tx $3eife tiurc^ Unter(agd))fatten ober bur^ 
6citen(af(|)en, ie nac^ bcr 6((^ieiimf9nn, gefic^eft, t»ie biep fni^et mitgetl^rUt würbe, 
«ifl. 8 unt U, Saf. XLunb 13, 10, 21, 22, 23, 24, 28, 29, 30, 34, %al X. 

2)ic SRdumc gnjiflc^cn bcn £(^wtfUcn »erben bi* jur jOberfladjc berfelben mit 
5{te6 ober grobem 6anb in ber 9lrt au^gefüUt, baf bie <Bd)mHtn felbfl frei liegen, 
bamit {ie (eid)ter trocfnen. ü^ie 9?a(^tf)ei(e, n}elc()e me^iefe ^genicuie i»Ott 9iuf 
Wefem Sangfd^weUenfvfiem jufcf)reiben, finb foigenbe: 

1) Die 2ani3fd)wcllcn tvmm ftcf? gerne nacf) t?crfiffcbcnm 9?fc^ungfn, bi'e 
^cfM'fncn (ii\ifn b.ibnrch itmifn'rf^ ciuf, tk 9fägc( werten fffcf^t n^qf^rcrf^n 
unD lorfcr, tu Wcleife veranCcin fid) fomcM tmd) ta-:^ 'i^cr;iclM:n tf^ 
^of^f^, alö aud) weil tie auf tcn £luerf*iveUcn ober JDuaberuntcrjagcn 
aufgebügelten ^an(^fd)n>ellen ein 53cftrebrT! f^aben nad) au^cn iimjufnnten ; 
buref) eine folrf^e ©eieifctjeräntcnuu^ nltltcl^en 8tö^e, welche nacluhcilig 
auf ben Cbeibau ber ^afsn unb bat^ iücnieb^materiaf einwirfen; auc^ 
ifi ber ^ol^aufiranb bctcutenb gvöper al6 bei bem ficitragenben ©pfiern. 

2) Die ?anflfc^wcUen bilben förm(id>c ?vangbÄmme, mld)t ben §lb^up be6 
Olegenwiifterd labinircni, ben (SrtfCnper ber S3a^n crwcid^en unb fomit 
Senfuuk]iii biö Cberbaued herbeifül)ren. 

3) Xic Dicparatur* unb DicyuUiunööarbeiten fmb t>icl fd}irieriger unb fofl* 
fpleliger, ald bei bem Duerft.tit>eUenf);|)rm unb bfe il^erbinbung bcr £ang« 
fd)wellen mit i^ren Untrriagern nid}t folib genug. 

Wk biefe 9em&nf)eittngen büiften atlerbingd eintreten, »cnn bie (Sonjhrurtfon 
bed Oberbaur» felbfi nid)t jwetfma^ig entworfen unb liiberbief unfolib au^gefii^rt 
iveibett i|l. {Da9 nngefül^rte Sctrfm bei ^gfc^weliett fann, toeim (Sid)ent)o(g 
geto&^it »irb, bur^ (&ngere0 fKuefaugen ber ^dlger im SEBaffer, burt^ einen 
entfpief^cnben Cuerft^nitt unb tiil^tigc 9Angenabme|fimg bei eingeincn ^ijm^tn 
fe^r venninbeit unb buri|f gweMf ige Sefefligung auf Üfytt Unterfag^ptfe g&ngfif 
iittf(^bli<^ gemalt »erben. 

9labe((^(gef imftn f!4 fajl gar nii^t, unb f5imen fc^on bun| M 9n^cfkm 
auf i^ Unterläget Iii i^rer urfprdngii^en tage erhalten nverben. (fin i9dn» 
»erben ober gar 9(b6red)en ber ^atfennagel ifl nur benfbar, wenn bic Sang« 
\d)mUm unb (Schienen beim l^arubenoKen ber Mafien fiä} biegen fonnen. 2)iefe0 
foS unb barf aber ntcmal« {iattfinben unb fann bur^ einen foliben Unterbau uitb 
mtfpredicnb fiarfe Schienen »crmieben werben. 

(gine 6purteränberung burd) Umfanten ber 2angf(^wellen fönnte nur bei 
tu^ioetfm&^iger iDuerfc^nitt^form berfetben nnb bei unfollber i^efefHgung auf i^ 
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Untfrlflfl|fr mcnliit fein. Gine jur ^öl)c Vfr^altm'fmäfifl breite Sagcrfläc^c, 
voit (im cttvaö fc^rägc Sage fcer ©djrocUfn gegen innen i>pn Vis t^'^ V20 fe" 
6d)n)eQenbrcitc uM'rb biefed lS3ctenfcn, gegen n)c((^0 6^^'^d^^^^0 (^fo^nmg 

2Bad ben ^f^ct^uifiraju für ^cn Cbni mu betrifft, i'o UM'rb berfclk alUittnj]5 
größer ald bei lern £lucrfitanU\u|i fuui, uhiui mau jiir Utifcrlacjc tcr l'ani]* 
fc^wellen nur CuerfdjnjeDcn JDäl}ltj werten fcagcgeu t^eilroeife and) JDuvifcer 
genommen, fo fiedt |t(^ ber $o[5\)erbrauef) nal^e^u gleid) ^erau6 unb ed wirb bcf 
0ufmanb für ble Ctuaber tatur^ auegeglid^en, ba^ bie Schienen of)nc SlnPonb 
bei gleicher ^aufrjdt infiibc(ien9 % totniger ®m>id;t ^abdi bftrfen, a(6 (ci Hm 
freitragrnlxii ^ifiitnu ' 

SXe mo&^ntrn ^angbantme onlangenb, fo fädt ber fd^etnbarc 93(i4tnberatifl^ 
flruRb für hm SBaffcrab^ug gänjiicf) weg, wenn im 91u6fiiQen bti $&niic 
|Wif4«t tcn ©teinfuntamniten unb brni .^olgwetf Stit», 6<tottcr ober grober 
6anb genommen unb bie Anbringung t>on SCcferbo^tcn nii^t nnterlaffcn loiib, 
fobolb ber drbfötpcr |elb|l bo« SSaffer ni^t buntem (&f t. 

^tnfif|t(((^ btr 9{cguHrung6<irbeÜcn üft f(^liefiU4 ansufu^ren, baf bieTclben 
atlerbingd (m 90gemeinen et»a0 jeitraubenber »oijunel^mett ftnb, a(6 bei bem 
Duerfd^Kenft^flem; allein ba bei bem $angf(^toenen|>fiem feine ifolirte Unter« 
ftü^unggpunfte t>orI)antcii ftnb, bie fo (eid)t i^re gegrnfeitige ^age gu einonber 
veranbem Tonnen, fo fommen bie 9legu!iriinyi§arbeiten nic^t fo ^hnfiQ oor unb 
bie bejüglit^en ^rbeitdfoflcn gleichen ^ baburc^ gum X^eil wieber au6. 2)af 
eine tbcilweife (Erneuerung ber ^öfjer, wenn foldje tjerfault ober fiber^rtu^)t un* 
braiidUar .]cwrrben, fi^wteriger ijl wie bei bem freitragenben 69^m, tonn nitt^t 
gcläugnet ircrtcn. 

!Die 5lrt ber ^Jefeftiguih^ tcr \!anv^f(^n>cflcn auf il}rc Uiuciiaon niittclft holunuii 
ILübeln ift folib gerntq; tic^ ,^cigtc eine rJiöhrii^e C'rfiifiruiui auf iDcr bab. :sl3a^Ji. 

9öfnn btcraii^ hcmniiebt, baf bie Sinlagcfoftcn fincr Sa^n mit bem ?ang» 
fd)weUcnft>ficiu nid)t riet cvt)eblid}er fmb, aii bie einer 5öabn nnd) bem freitragen* 
ben ^vftetn, tan tk Untert)almng&foften in ictcm i'^atle ^ö^er fieben, h 

ift wieta-uni nidn ju läu^-|nfn, bap eine forilaufentc Umcrftü^ung ber 6d)iencii 
in S?e5icl)ung auf <5d^inicnbnidic (irepfre ^Sicberheit für tcu 2?etrieb bietet, wie 
bie theihoeife Uiitfvrtünuiui tcr cdM'nu-n bei tcm frcitrai^fiitru 3rftnn, ta§ fernfr 
burdj tic größere 'Jliiflajjifläd^c uii^lcidjmäpige ^caUmvjni iiHuijja ciimuiu. 

t)crftet)t fiel) Wül)l t)ou felbft, baf bejuglic^ ber ongefü^rten beibeu ^aupt* 
f^jicme nod; mand)alei Variationen in ben !I>eta{(d ber (Sonfhudion gul&pig finb 
unb felbft Kombinationen beiber B^mt ftattfinben f^nnen. 

^0 ^at man bei oieien amerifanifc^en ^bnen, g. auf ber ^büabclp^ia^ 
(Soiumbia*!Ba^n, fobann auf ber 9altimore>0^io«9al^n, fowie auc^ in ncufitr 
Seit bei ber 6{lerrei((^if(^en ^ebirgdba^n itber ben Pemmering, bie togfd^weOen 
unter bie Ouerfil^wcaen gefegt, Sig« 18 unb 19, %al }U.; bei ben erfkn omcri* 
fanifi^en Sahnen, }. 8. ^aratoga'6(^tteetab9«9a^tt (1831), 6yracu«'tlttiea^ 
9a^n (1838), ging man fogar fo weit, boppdte Sangf<||WeQen ju legen unb 
wifi^en tcnfelben bie Otterf<iiweften anzubringen. 
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^8 bcbrtrf feiner ircüern Sludctiuint'crfc^ung, tay turcfi bfrartigc Srnorbnun* 
3cn iiiaiuiH'rld ^£orti)eilc frjicU, namfiulicb eine i]:o^c Sluflaflfflacfie gnpcnnen, 
un9leid)mapigt Senfungen »frmitben mcrtcu, unt cd bürftc ein folc^ed 6i?f^fm 
immer nlr (Fffenbahnen empfohlen »frbcn, auf benen ftarfe ©Uigungcn t>orfom« 
mm unD Ccnwiad) aud) idu fettere ^ocomotii^en (\c\\m. 

(5in ganijitteö Si^ftcm, meld>c6 unter ii^i-^ifKn 93erMItniffm aud) micbcr 
ftinc Sorjüge Jjabcn \mc\, Um in ncutjui ^cti auf ber babifdjcn Öa^n jwifc^en 
@arlßrul)c uub 3^ ur (ad) jur ilu«fu^rung. 2)ic Se^icncn lifgen auf jDuabfrblörffu 
von \,2 hat. $uf ^öl)c uut 2' (Stitenldngr, bfrm Chitftrmmg wn 9Ritte 
9Htt( 5' fmb; bamtt aber hit ^Ibnu^ung von Stirnen imb SBagcn gtringn; 
M ga^rcn fanftcr »irb, fmb auf bte iDuatcfbiadr SManee, «Ao" ftart^ ©if^wtU 
Imilfitfe lUM^ bir 9ti(^tung tcd @(^<fnenf)rang6 cingclaffen mü> aufgebäbdt imb 
auf Mrfe Ue 22,5 ^fb. auf bm (mifnibeit »icacnbcn 4" ^o^m S{gii»I(«^ 
CM^icnm mtt ^(ufemtAfledi 6efefHgt (Sinfge amtrifanifutr €i^flcme jinb ou^ tcr 
90. 81, 32 tmb 33, X. erMtH^. 

Srcitragenbce cifcmen Unterlagen. 

2)ie fd^neUe ^ergi\ng(i<||Ceit ber ^ol^er f)at in neuern 3tU Auf bcn (Debonfot 
gef&^rt, bie ducrf^lioeUen t^on ®up« ober ©d^micbeifen $u matten. 

€o wmbcl ^. 55arlow, Ingenieur ber 6outl)«(5ajlern*S3a^n, jur Untetjiü^ung 
ber 6d)ienen gu^eiferne ^!|.^(atten an, bie auf ber untern 6eite mit 9{ippen t>cr; 
frben finb, 37 unb 38, Haf. XI. Sei einer 6(^ienen(anf^e »on 15' nimmt 
et dnc 6tcfp(atte von 4' 3" unb 2 'i^Wticlptatten »on 3' 3" l\ini]e; bicfV ^^fattcn 
befielen ber l'änge nac^ aud 2 Jpälftcn, werten turd) Sitraubenbol^eu ^uiammrn 
gehalten unb tragen emporragenbe ^Bani^en, jreld}c bcn /^u|^ ber 6d)icucii eng 
umfdjliepen unb baburd) eine firf>crc 3to^i>cr(nntunti bciüirfen. 1)(x Duertjerbanb 
jioifc^cn 2 *|3(atten wirb burc^ angenietete l^ii'enftnni]en Ijert^orqcbradjt. 21(6 5^cr# 
tf>eit biefed €i?jlemd be^eid;net ber Ingenieur: i^dk ^aqc auf ter Settun^ unb 
wenig Unter^aftung; ?Rad)t^eile fmb bagegen: uciii] (ilafticitat; (^ffaf)r bei 
3frt'rccl)enö ber ©utlvlattcn; ^xc^( .heften ber SIüIim'.-- mu^leidie 'cenfuiujcn. 

®r6§ern ©eifali i'üU ii). ^aiiciu, ^uujcnicur tcr ü)iicianb-'23aftn, mit feinem 
€i?flem gefunben ^abea; er na^m nämlid; fe^r grope fc^rocrc cd}iencn von tcr 
^orm efncd umgefe^rten (^ig. 42 unb 43, Sof. XI., mit einer fe^r grcfen 
Safte, unb fegte bfefcfbe unmUtefbaT auf bfc Sething. ed^tenen finb 18—20' 
fang, 5'' t)o(f), 1' an ber Saftd brdt unb »fegen 1<H) ^fb. per ^arb. 

tfn ben 6t6f en {!nb fie burc^* ein inneted guttrr von ÖHfcnble^ mit 4 SRirten 
veibuttbcn; unter blefen Sattem liegt not^ c(n jum Cuerverbanb biencnbed 
ftlble^. aßegen ber 9u0be^nung fott ed genftgcn, alle 300' b(e 26(|fr ber 9tUU 
bolzen ooat |u ma^en. Sfle SBort^eHe ber (Sonflntctfon tverben brgetc^net: 
ttUifai^l^t ber Gonflrudion; frfle tSlerbtttbung an ben 6t5pen; geringe Unter« 
taliungefoflcn; fonfle ^Bewegung ber Sagen. S^a^t^cUe finb: 9e< bld)tem 
tunglmateriot fann bad SBoffcr nit^t feltwAitt obtaufm; bie fi^fwxm ^^{rnen 
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jinb uulnqucm i^u traneportircn unfc fcf^ivcr 3iu legen; bie .Soften bcr S5viJ)n finb 
fet)r kbcutcnb; uiii^lcidic ©cnfungen fiiib nid)t ju vcnncibcnj Ärcujuiujcn unb 
Slu^Ienfungen fonncn ni(l?t mit bcnfdbcn 8d)lencn bcr^^cftcUt lücrbcn. Ct'iilficb ^ 
man über bic Xaucr bcr nuf 64 WidUn Sänge flclc^tcn "öa^n tunii feine (5rfa^ 
Hingen f)at unb t^craiK^üdUlirf) bie 6*ienfn burcb fitwere Soeomctivni rcr Oiefalir 
bed 3^'Hi^itiMHii>^ vUiei]i|e^t jlnb, fo o^Lmbi la ^ii^jciucui bod), c6 iteitc ticfcÄ 
S^jlcm in C^nglanb weitere ^nwenbung finben. 

59ead)tun9 öcrbient bad cifernc Dberbauft^ftem »on ®rav6, bad auf ber 
toeafl^jrc' tmb ^orff^iie^^a^n in 9lnn>enbunQ gefommen iji. $tg. 39, 40 unb 
41, Saf. XI. (Die 6tü()(r ftnb mit fc^aalcnförmigen gu^cifemen Unterlagen ivi* 
fammengegoffen imb buii| W oben Cn benfdbm atiacbro^ten S^cr <«) fann 
moB nid^t nur bm Jtic« ober St^ottrt fm Innern na^9pftn, fonbern au(t bie 
ganje (Schiene ^cben. Sin ben ©töfen finb 2 6tft|(e gufammengegoffen nnb bec 
6to# Uegt swifd^en beiben. 9ta^^it bitft» ®9fleme finb offenbar bie: 
baf bie 49uf|lfif)Ic Ici(f)t brechen nnb ungUicfle 6ciifnnoen nic^^t tMtnteibcn finb. 

f. 59. 

Steuer ameriTanif(^ed 6^fieni mit ^ufammengefe^ten S^ltntn. 

3n neuerer ^dt i\i in Slmerifa ein eii]enibunil!(}jed (Jifenba^nconftructionö* 
€9flem aur\3ctauc^t, wcldje^ auf bem ^Uinrip berubt, ben Sd^ienenftrang fo 
gufammenjufe^en, bap er bei nu\]Ii(bftcr Äeftencrfparnif? einen fortlaufcncen glei(^ 
flarfen ©arren bilbet, n>eld)£r cntweber mit ctül)Icii ober bireft, je ber 
6d)ienenform, auf ben Cberbau befeftigt werben fann. >^ierna(^ würbe ber 
6c^iencnfirang nirfjt in einzelne Stüde, weldic ftuin»f jmfammenfto^cu , *^ctbei(t, 
fonbern man licp ftc au0 jwci ober mef)rercji .^cumIucu 3täbrn, mrldie ^uiaiuiiim 
ben entfprcc^enben Cluerfc^niti tu cd;iene bücui, bci"tcl)en/ unb rert^eilte bie 
€t6^e ber »erfc^iebenen €djienentl)cile abwed^fclnb in glcid)en Slbfiänben auf bie 
gan^c Sange ber iBa^n. Xmi) ^Ikttn ober ©c^raubenboljcn in Entfernungen 
m 3 bift 3 $up vereinigte man bie einzelnen ^t^fenent^eiie einem ®anjen 
unb lief wegen ber Sluebe^nung in einem 3^eil ben nctl}igcn Spielraum. 

^aben bereite biefe 3u[ammenge|e$ten @d)iencn in ben «ereinigten Staaten 
grofe Ünerfennung gefunben unb befc^äftigen fi<(^ mehrere 9Bai;})i>erfe mit ber 
finfertigung berfclben.*) 

2)ie 8i0- 23 bid 31 geigen bie ®(^ienenformen, »eli^e mit $tu6na^me ber 
gorm 9ig. 27 auf «erft^iebenen Sahnen in Slnwenbung fmb. ^ie gig. 23 bi« 26 
fleOen aufammengefebte 9$ignoiedf(^ienen bar; $ig. 27 bif 30 finb $aratrelf(f^imett, 
gig. 31 ifl eine breit^eiiige €d;iene von ber SaltfmorcC^io^Sa^n, toeli^e ft(( 
na<^ einer etn^a Sjä^rigen $erfu(f>c^jeit febr gut bem&brt l^aben (oK. 

2)ie gig. 20, 21 unb 22 jcivjen bie S3eft(H(iuiui| einer jufammengefebten 
SBignoIe6fd)iene auf bie CuerfcfjnjeÜen mit ben gewöl)nlid}en ^arfennägeln. 

iBcrjüge bicfed B^^tm» gegen ba$ geiod§nIi(|ie freitragenbe Syrern 
werben geltenb gemacht; 

*) DrgMi fite bft 9»tf<N(t« b<« «fcnlA^f^ 1853. ft. ^cfi 
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1) 2)ie 6(^{cnm fittb fl&tfer afd ßfn)o^n(ic^e @c{)tenen 'oon gfcid^cm 
Wi^tt, inbem bei bft gabrifation woiigec Sedier in bcr ©d^toeifiung 

»orfommcn; 

2) tic ilertcn ^c^ Scgcnd cincd 6d)ifncnfltangc* fiiü) geringer; 

3) tic *)icparaturfoflen bcr S3at)n ftnb geringer 5 

4) tatm<b , ta$ aQe 6tof e »»egfoUen, toerbcn bie i^ocomottoen unb Sßagen 

mehr iicfrfnMit; 

5) h> 9liUagcJoftcn einer fodtcu ^IVii ii tinb nidH be^^It^^^fr, bie einer 
gfwöhnlic^rn (5ifenbaf)n, fca tic i^oftni ter IBcrnictungm gegen bie 
heften für bie Safct)eni^crb{nbungen fo jiciniid^ au^gteid;cn. 

iBte ßtit icirb Teuren, in trie lucit tiefe i^ort{)eilc ficf^ befiativ^en; mt glau* 
Ben nic^t irren, wenn U)ir annebnicu/ bap tic ^m'auuiienyKfe&ien ^(fjienen ftc^ 
mehr abnü^en unD überhaupt niitt tic (\M^t BoHtitht i)al)en, wie bie ge-- 
tvöhnlic^cn (Sd^ienen »on bemfelbni Cucric^nitt, unb jolglit^ axL^ für \^mxt 
iDia|d;iiicn lüciuger anmenbbar fein cüiftcn. 

%. 60. 

ßrgcbniffe ber obigen 33ctrad)tung über bie t)erfd)icbcncn 

Dberbauf9jlcme. , 

Kud bcm itber bie »erft^iebenm (5onflruction6f)^|leine SRitget^etftm ge^ ^er» 
x>ox, bap bie Sßa^i bed einen ober bee onbem @#eind indbefonberc 9on Millen 

SBer^aimiffcn abf)v"\nc3ig ifi: 

1) ^of)c (Sifcnprcife unt iiiftrii^e ^oljpreife, i)oift Slnfd^üttungett ««b 
giebiged Xerrain, fowie ein Söetrieb mit fef)r fdjweren iiocomotioen, 
fpre(i)en für bie Sa^l bed togfc^meQenfvf^em^. ^ahti foQte man m 
t^nnlid) (Sic^enfjolj nehmen unb bie Sangfc^roeUen abwec^feinb t«rcf> 
Cititcr iint r.ucrf(f)TOeaen imteijläO^) bie £&nge ber Sangfc^weUen 

vinuu^r mit :^ L'io 1 ^^Itr. 

2) '^('ii,ti;i-^r (^i|cu- unt iHi[Kiltuij3inat!if] I)ol)e .s^pfiipreifc, ein betrieb mit 
gcmobiUidhcn Sccomotiycn imt fcftcr Unterbau ftinimcn für tie ®al)I 
bed £luerfd)WeÖenfnftfm6. Wlan mi)k \\>o moglid) etd>ene [plintfreic 
^bl^T, unb mi^c S^ö^cl nur bann, wenn fie »or()cr mit Kupfer* ober 
3inft?itricl ßctranft ftnb, 

3) ÜJad fogenanntc 6tiiMniftcm i|t in aUtn ^Atlcn aufuigefccn. 

4) 0cK.M\i^t ter ^cccinctii^en iü nadj ber in 9In6fi(f)t geficUtcn öicquenj 
unt ten 3tr{.]uny](*iocri)äUmi[en ter ^nhn ,^u bcftinunen. 

5) 5ür taö fnitraßcntc 3i;fiem fmb (2ci)iencu 5U njoI)Ien, midje mintcftend 
per (aufentcji 5up fo »iefe ^fiinbe »iegen, ald bie barauf faufenten 
8ocom«Ü9ctt Sonnen ®en)id)t i^aben^ für bad Sangfc^weQenfi^flem fann 
M ®m\^t um % gciinger fein. 

6) 3n aOm fiUlett nei^mc man (Schienen ton 20^ ober 6 9Rtr. Sange unb 
gebe benfelben bie dem bet fog. SSignoieefc^iene. Sig. 44, %af, XL 

Q(4et, CtrafcR« nnb Qifciiba^nlMi. 12 
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7 ) Juc ^efcflicjung bcr 8(t)icnc auf bie ®ä)WtUm iv&^(t man nm ^Aitou * 
itägelj au ben 8töfm bringe man getpar^tc Seitentaft^ »on 0*54 

S&nge an, ml^t mit 4 SBofgm an Un @(^{(nenettben fcfti)ef(^raubt finb. 
©ewalste Unter(ag^p{ättd)m flnb nur bei tpdi^en .^eljcrn not^ig, bd 
<$i(^en^o(jfcf})vcaen fönnen fie weg Meiben. 3tt iebem SaKe iß e6 ^toetf« 
m&^tg, bie @(^ienenenben no^ bur^ 2 @4)raubatn&fle( auf bie 6d^meU 
(cn niebcQul^Iten. 

8) %m bie $unbamente btr ^mUm ne^c man )90 m5flU<$ nur ^opfU 
^c^flcinf) foQle aud ofonomif^cn ®r&nben JHc9 geivA^U toeibcn, fo 
be^nc man bie JHe^bettung auf bie gange Sa^nbreite an«. ^ bet 

Sa()nfoTper au6 dner @Tbart gebilbet, toclc^e bad S^cgrntDaffer bu«^ 
flrfern lÄft, fo flcnügt ein 015 — 018 '^x. i)ol)cd 6teinfunbament; 
im anbcrn gattc ifl bajfetbe 0*3 — 0-36 «ÖUr. ftarf machen, unb c9 
finb überbief in $(bfi&nben bon 3 bie 4 ü)ttr. 6i(ferbo^len anzulegen. 

^ühvimt jwifc^m unb auferifalb ben @(|^meUen föUe man mit 
Äicö ober grobem 6anbe au?. 

9) Cluabcr für tic HntfrftüC'Uiu^ ter 3cbicnonfti-atu]c uniHc man nur bei 
?angfd)n>eUcn, nnt l)icv in (SiuidMiftrcn, ober Wo bic £luabcr auf fcftcn 
gewac^fencn Soben ju liegen fcnnncn. 

10) 2)ic ©J^fteme mit ben gu^cifcrncn Unterlagen fmb verwerfen. 

11) Uebcr bad 3vf^em mit uifammenvirfcsitcn 3ct)ien€n burften erft no(^ wtu 
terc (^rfabrunqrn atv^uwartcn fein, ^orcrjl würbe cd in ll)cutf(^lanb 
.no(^ nir^cucü eingeführt. 

§. Gl. 

äBegü&ergängc unb (^tnfrtebigungcn. 

!£)a koo eine Sanbflrafe ober dn fcnfliger SSBeg bie iSifenba^n bur^f^ndbet 
unb bdbe in gld^ee 9(ibean gefegt n>erbcn, wirb ber Oberbau einer Qa^n auf 
bie IS^reite ber Strafe fo confhuirt, baf bie 6(f^iettenföpfe bünbig mit bem ^cHfyc* 
weg SU liegen fommen unb nur eine ä^erttefung för bie <S))urfr&n2e ber SBagen« 
rater aufgefpart bleibt. !Bic 59rdtc biefer 9iinnen fott 0'06 bie 0-066 SWtr. unb 
We Xiefe minbcflcnS n-03^ mx. bfirac^en. 

9Bad bie ^onftruction berarttger Segübergänge betrifft, fo bürfte e0 )t9eil' 
mäfig fein, wenn bie Siljienen auf bic Sange ber ©tra^enburdjfrcujung auf 
eichene Sangfd^weUen befeftigt, unb le^tere wieber auf gut funbomentirte iDuober« 
untetfä^c aufi^ftübclt ivcrtcn. 

3e nad^ tci 3dnencnrVrm unb tcm für ttn Tbcrban trr ^nhn inu-irnom* 
menen S^flem wirb tcr ^lin\3Übci\]ant3 t^crfiticbcn conftruirr unnbcn. 5i3ci i?ln* 
wciiDung ber "iöigncl^cfdncnc unb fcem CucrutivcUcnM^ftcni turrtcn tie ivonftrur 
rionen 13 unb 19, Jaf. XIX, ^u cinv»fel)len fein; wenn taiiCi^Mi tic Sdncncn auf 
Sattgfd)WcUen luljcn, finb bie (?onfiructionen 1 4 , 15 unb Ki am qctnaud;Iid>|ten. 

^ur ^^ct^)?e(^>araliclfdM'cncn, weldjc burd> a'n'^cifcrne 3tul)lc mit ben Duer* 
f(^W(Uen Qci bunten fmb, ^at man bie Slnorbnungcn $ig. 17 unb 18. 
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53ci tf r ftp^Ä(ifrf)cn Cfitnfjn hat man cfgcnc SBciiübcr^ang^fcfjif nc n t>on tcr gönn 
gig. 19 b wallen Iaf[fn, unt foldie auf t)cljfrnc€(ln\?flffn mittclft Sdjraubrn bcfeftiiit. 
^ic aud) tiefe ^onftrurtion angenommen mxhtn mdge, immerhin flnt a^ei 

©etingungcn ^^u crffilfni : 

1) Tic Sdncncn inüpcn icr^fältig mit mMii r intamciuiit fein; 

2) eine iKeparanir tci5 rbcrtauc? foU mc^UclMt IcidU ^it betverfflefligen fein. 
3wifd)cn bcn cdM'nicnftraiu^en, feun'f eine €trirfc aiiricil^alb tcnfclben, muf 

bic riHTflädjc fce0 äBeg^ vjiu abgcvflafteü fein. Die 5:^rcitc ter ^l^flnftening ricf)tet 
fi(^ 5unäd)fl nrtd) ter JÖrteutung ter €tra^e. 2Vi ^s^iiivthantcimafu-u foUte tie* 
ffibf wemqftend 6 ^h., bei minber lüidjtigen ^uapeii 4 5 a)Ur. unb bei bcn 
fteincrn ^-I>ifiual unt ^flt^^'f^K'i "idH unter 3 ^O^tr. betragen. 

Xic 5iv3. 1, "2, 3, 3^af. \(u\m einen rcd;taMnf(id>en ^L^Cy^ükroiaii^l tfr 
babifc^en ^^al)nj tic 6 jciflt bcn Ci)runUip fineö fd}icfcu äßc^übcigan^^^ ("t 
einen 93icina(weg. 

©ei ber großen ©efd^minbigfeit ber SBagenjüae auf ben difenba^nen ift 
Im äntereffe ber 6id)er^eit jwecfm&pig, b{e Sal^n fo vlet <ild möglich bem 3U' 
ttitte Mn Wenfc^en unb S^feicn )u entgie^en^ unb biefem Bwcifc bie SBa^n 
)tt bcfbcn 6dtcn ein^ufrlebigen. än9meri!a, Selgim unb ftlb^ bei »{e(en beut^ 
f<^ Sonnen fmbdi man biefe ^apnat)m(n ni^t immer befolgt; in Snglanb unb 
in bcn meijlen bftttf<|ien Staaten bagegen ift bie (Sinfriebigung gefeb(i<^ ^ot* 
grf^fiebcn, um fo «ie( aid t^vmli^ jebe Seranlaffung }ur IBentnreinigung unb 
mutlmiOigen 9ef<^bigung, wobun^ bie 6i<^er^eit M Oetriebdbienflee gefA^rbet 
»erben fann, gu )>er^dtcn. 3n bcf SttÄ!)e bon benjoljnten Crten unb jlreu3ungen 
mit- öffentlidjen SBegen wirb ein voWjlÄnbiger ^Ibfdidifl ber S9a^n um fo Wefent' 
Hefter, je mel^r biefelbe ^ier ber ®efai)r audgefe$t ift, betreten ju werben, ^it 
bie Sa!)n in gleidjer ^ölje bur<^f(^neibenben Strafen fmb unter allen Q?erl)i\(t* 
niffen burc^ Karrieren, iTreb* ober Scbiebt^ore, 6c^ieblatten ic. fo gu fidjern, baf 
bie (Strafe abgcfperrt werten !am\, wenn fid) ber Sabnjug berfelben natjert. ^£ie ge* 
»6^nlidje(Jinrid?tungeincr 3d>ifbbarritic ift au^ ben Sig. 1 unb 2, Taf. XIX. erfidnHd^. 

•o^t bic ®rf)ieb(nftc eine fvcilicvjcnfc i'änj^c vcn 4-5 — 5 SWtr., fo ift 
^trccf luiipig , wenn fic in tcr i^i'ifd^ni^icit von einem 3ug ium anbern iljrer gaji* 
^en ^änge nad) auf einer fefteii Itiatte aufliegt. 

^"tr flrc^ere @trafenbreitfn al* 4*5 — 5 ^tr. eifinen ftd) !l)rel)t^ore am 
beftenj ticfclbcn fönncn entu^ctor von 6(^miebciicn, wie ijig. 4, 11 unb IIa, 
ober t?en JiSolj, wie ii^ig. 5 unt 12 ccnffruirt fein. 

Xk IvinridUunn, wie fold>c ;uwci!ni ui finben ifi, ba|j in ber diu}(\ Ht'^^hn (\ti 
f{f)lojTeu unD nur ixn Jeu ter 9Infimft cine^^ ^\u]^ flf öffnet, bagegcu mit tcnfel-' 
ben 2lbf(i)luftt)oren bic Strafe abgefperrt wirb, \)crticnt nidn empfohlen m werben. 

3) ae ©djliepen unb Deffnen biqer SÖarri^ren bei tem lHnnäl)crn unt ^^Jaffiren 
•eine^ ^ü^t^ gefci^iel)t gew6^nlid> burc^ befonbet* an biefen llebergdngen angcfietU 
ten 9a|m9Attexn, brnm bann gleichzeitig ni>6) eine fte^c Sa^nfirecfe ^ur 
jlanb^oltttng anbertrout ffL 

gftr bcn $aa, baf 2 SBegübcrgmige giemlit^ nat^e bei dnonber Hegen, bürfte 
iUbc^ cfnc folfftc Qlmi^tung in dfommifdj^er ^infic^t niclit mel^r gerechtfertigt n* 

12* 
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Meinen, ba^cr man feie @(^ieUatie burt^ einen ^la^Uam, Big. 7, erfe^l, unb 
^on bemfe^ einen S^ra^l^ug nad) bcm n&(^ßen Sal^tvartdlaufe fu^, mit 
btffen $älfe ber 6(^(agbaum ^abgcfaffcn tverben !<inn. ^ic gig. 9 unb 10 
geben bie ^etaii^ gu ber Saniere Stg. 7. 

3)ie ottgemeine ^bfonterung rtiicr Sa^n t^on bftn angrensenbcn ©rlonbe 
gef(^ie^t boit, wo eine fold)c im 3ntfrcj[c ttt gicf)er^cit für »imfc^cnöwcrt^ er« 
acf)tct mirb, meipcnd turc^ tiefe Seitcngiabcit ofcer burc^ lebenbigc S^unc unb 
(Sinfciebigungen verfc^iebener Siri. Sbti bec bob. (Sifenbo^n 0<((^a^ bie ÜEinfncbi' 
gung auf folgente SDeife: 

3u bciten Bcitcn ber 2;ur(!)fcfjmttdlin{rn ber ©n()nböfd^uni]cii unb tcd an* 
grenjenfccn (3V'läntc{S anirti' nrit ein (>^pfä!itirtniüii von 0"3 5Ktr. SrHtr mit 
tinticfattfr , tainu ccr «!i>iai] nad^ tcn i^|ninnum9cn tco \:antrcdjt0 ctwa^ entfernt 
Don fem ancjrenjcnDcn CSigcntbum 0^^)^'^"^ bic ©renjUnic einigermaßen 
au?9eglicf;en merben fonntc. 3n brr 9?icfjtung biefer ©rcnjUnic n?urbe nun ein 
(ebenbiger S^aa^ angepflanzt, an brffen 3teUe man jcbod) vorläufig eine ^injdu* 
nung ücn ^i^fä^tm unb Satten crri^tcte, mid)t ben crforbcrlidjen 3c^u0 fo lange 
gewafjren foUtc, bia ber (ebenbige Jpaag angcwac^fen war. 3«^ 5?{(bung biefe« 
^aagö imirtcn ariui iliib A^iaulbecrpflanjen gen?ä{)lt, ttjcltt)c icbod) iiii ;inb6 recf^t 
gebei^cn njoUtcuj mau bat ba^er [pätcr ber 58obenart cntfprc(^enbc uui; lu ter 
ßcfalität etn^eimifc^c 5).^f^an5cn, al^ ©cltJuciCe, Hartriegel ic. genommen, bie 
nunmehr bort, wo einige 'i^lcge ftattfiufcct, einen fdjonen biegten §aag bi(ben, 
\»^(t auf 1-2 mt. ^bl)t, unb 0 3 ^D^tr. Breite in bet B^tm ge^en »irb. 



ObctbattVcrl^AItniffe ber ^auptfac^lid^j^cn ettropaif(^cn ^ifenba^nen. 
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%. 62. 

StUgemeine 8emcr!ungen. 

©if eiQent^umlttfjf 5lrt fcrr 3>mra[(ung tcr (slfcnbnlmcn umrfjt Hc (Smcf-tuttfl 
»on manffrcrlci ©cKiutcrt ncttjircntifl. ^ür tie 2Dad)tcr, unter bevcri 9lunld;t 
jiinäcbft tie gan^c S3at)n fti1}t, fint bio nci^i'grn Sacbt^äufcr (ano^ tcv S3a^n 
criorDf rlifli ; auf greficrcn Cfntfcrnunflcn , ctiva rcn 6 bie S 5Bf<iftinitcii, ftnb 
Sßaffcrftat { cnen muuffgcn, um trn ^rntcr^ hii^ auf ticür 5^*i(mftrr(fc ^fr^ 
tampftc S93atTcr »pittcr ;ii rrfffin. td ^?iähc iircpfiTV 3tvil:tc iinl: TrtfdMftcn, , 
t?cn ircld)fn nuö tov 3»i "»^b Slbcjaiu} tum ^|'ci[cucu iint öhacin flaltfiutci, 
»erben ©ebäulid^fciicn aücr Slrt erfcrbevli*, alö hmc ©cbaubc für bie 2luf« 
nnf)me ber SReifcnben, bet ®utcr, für Me ®ureaud bet SBerwal« 
tungdbeamten, für bad Unterbringen ber Sagen unb Socomotl»« 
niafd)incn/ ber SBrenn« nnb f onfiigen !O^ater{a(V0rr&t^e, für^lepera« 
tutweffjl&ttcn, für Aufbewahrung von SRefenorjiiicfen aUrr Krt, für 
3 0 Kbur eaud K. SEBir werben in bein gclgenben biefe eingefoen (Beb&ulfddfdten 
n&^cr betrauten, unb ntad^en nur bie SBemerfung, ba^ in ber Siegel mü cMxA^ 
ger Sttdna^me ber 9a]^nwartö(|Aufer, a0e übrigen ®eb&ube unb bagu gel(6rigen 
Anlagen auf benjenigen 6tcllen concentrirt finb, wo bie 9(ufna^me ber $crfonett 
unb (Bitter flatt^nbet, wel<^e Stellen man aUgemein mit bem 9^omen »Äuf« 
na^mdpationen ober SBa^n^Sfe^ begeicfitteL 

63. 

l9a^nwart6hAufer. 

Tic ^tcfH'vbcit 'J^otrieböbienftcd ciuci 5.\ihn nfortcrt eine ununtertrccljcuc 
Seauffidjugung unb s8fa>ad)ung berfclkn, u?ci;l;a[b cc^ luMl^rnibig tvirb, für Hc 
SSnc^tcr folc^c ©ebaube Kingö ber 33al)u ju erbauen, worin fic <BM% ^fficn bff 
Sittcrunf^ finben, nöttjigenfad^ ban'n itbcnincf^fen , unb felbfl uh> ilniiiltd^ eine 
flcinc <5ami!ic mtfncfwcn fcnneU; intern im ^lUi^cniciiun vci1)eiratl)ete 5?ol)nitäner 
crfa[)run^]^^Kmvif5 ü^vcii lienftobliegenbeiten beffer nad}fcmtnen, cilö (cbigc, ba ji^ 
burc^ ii;re gamiiienocr^ältniffc mcl;r an ben Dieuji gebunbcn fmb. 
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!X)a6 Ma^ttapitai einer ^a\)n n>ürbe ittoi) Ui ^erfleUung \o^n SOBo^tu ' 
gebaute lange ttr gernjen SBa^nlim'c aCfju fet)r et^p^t, tvcf^alb man fic^ in ber 
dl<:(\cl ^l^m!t bcamuit, nur einni Tfieü für ?^ann'Iienwobrimqrn rin^itric^tcn, unb 
i\\\u an loiäHM ^iUtnftcn bei ^af^n, totlö^t übet V4 äßegftunbc entfernt von be« 
toobntcn Drten liej^rn. 

95?(i6 ten 2lbftanb fcicfci $8aI)awart^f)Sufer ton efnanter anbelanjit, fo ricljtct 
ft^ bcrfelbe nac^ ben 5(It(^ncmcnt6ffrbaltntiKn unb ber ^a\)[ unb Söidjtiflffit ber 
SÖegübccgange, bei wdc^ Icutcren faft immer ein fü(*e6 ^au0 w erriÄten ifl. 
$luf ber babifctjen S?öbn bctiät]! tic turit|'rf?nittlic^e C^ntfernung ctnja 1050 3Ktr., 
eitu- 2^abi;laiu]c, mclcJjc uüc^ pon rmem ©ärter citcntlic^ beforgt »erben fann. 
Sluf Ctn niciften anbern beutfcfren ^3al)uen finbet man tiefclben Serbnltniffe, ba* 
gegen nehmen tic cng(ifd)cu unt ainerifanifeben ^ntienicmt a^rit gropcrc (intfer* 
nungen für bie ©a^nwart^^äufer an, unt fud)en bie äBegübcrgängc burc^ Ucber* 
MÄtngen umge()en. / 

^inftd)t(i(i) ber ®rö^e btefer Sa^nUKittd^&ufer ifi l^emerfhi; baf : 

1) einen lebigen Sdrtei ein ®eMit^e mit riitcw IjeigKimt dimm^i^d)^"/ 
, einem Heimn 9laum ber gum Sa^nregulirung^gefe^äft gehörigen <S)et&t^ 

fc^aflen unb einem 9(6orte geuiigt. 

^ai ber Sa^toart feine S&So^nung in einem 6ena<f|(arien Orte, fo 
genägt ein Heined Bintmen^en. 

2) Sür einen «er^eirat^eten SBjlrter ein (Seb&ube, ent^tenb 2 dimmcr^ 
eine Sl&4^t, eine ^ef^irrfammer, ein Sbort, ein ileOer unb ein 
ä)txtaum, 

?luf laf. XXVll. ge{()en bte ^ig. 1, 2 unb 3 brei ^erft{)iebene $(nji<^en fAr 

ein ©abnwartö^aud erfler Äkffe, notltfje^ nur ein fleine6 3»'"'"^^ entl)i\lt. 

Xie ^ig. 1, 4 a, 41», 4 c geben Sinfic^t, iS^runbrif unb ^uii^f^nitt eine« 

8ol)nwart^l)aufe^ 2ter .H(af|e. 

Xie gig. T), 0, 7 unb fowie 9 unb 10 geben Slnftd)ten unb ®runbrif 
eincd 53a^nn>art^^aufe6 lUer Klaffe für einen t>erf)eiratl)etcn Sai^nmart. 

Petent tiefer C^ebäube feilte ein für tcn InnidUc^en SBebürf entfpre^enber 
ftetner (^)arten, \cw\c ein 5^ruiinen bel\lr^lf^' i' Kin. 

Tie ^ebänbe (clbft [oUen uuH]lid)ft ciniad) |cin, unCi werben cntunber \>on 
Jpolj ober Stein, je nad) ben örtlid^en 5?erhä!tniffen unb SJlaterialpreifcn aufge* 
füi)rt; fte foUtcn minbe(len0 4*5 ^tr. bcm 9ianbe beö Sal;nbammd ent' 
ferut fte^cn. 

2lufnal)ra^ftationen, 

iDic SlufnaJjmöftationen tl^eilt man gcn)öt)nlid; je nad; il)rcr Äudbel)nung unb 
Stdjtigfeit in 3 t>erf(i)tebene Äiaffen , lunnlid) : 

1) ^dtpunfte; 

2) Bwifdfienfiationen; 

3) ^auptliationen. 
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f. 64. 

1. ^(tftpunftc. 

^It)>iinftc »»erben in ter JRcgel bicd an fold^cn <BttUtn ber ®a^n aitßclcgr, 
m nur eine m&^ige Slnjaljl »on 5?crfpnni nb^ imt ^^unc^t, mit (cticiüdi nur 
tcr ?pfa(^^frff^r mit tcn bcnadjbartcn großem Crtcn in brr ^Vöbc tcr Oiicnliabn 
bcgiinftiy^t nnTtcn foll, wo nlfo nn^tcv Silagen ini^ ^''.M•^MmMK^cn rfniifirt ufer- 
ten brauduii , noc^ antcni'citigc ^iaric^tungcn ^um ^ut- mxt !^b(abtn tcr ^a^n^ 
gütcnvai^cn cifürtcrlid) fint. 

X:ic ^i\h\ foldvr 5l]i(vilt|kÜfn taif uatiulirf^ nid^t ubcnricbcu iDcrien, mii 
tmd) aUgu l)aupöco S^c^l^n\ tcr 3"0C für tcn c\xc\m\ 'Xn^xUhx aUm \>iclc 3^'^ 
lütt« geljt, unb baö SinUigcfapitd bcr S3a^n fowot;!, aiö nud; bae ^öctricb^* 
fapital vergrößert wirb. 

Die 9ln(a(^en einer fold)en ^altpation (tut Cvil)ci aiul iiiLH|Iidift diifadi ;u 
l)vilun imc luu auf ta^ 9?otI)n>enbi9fie ,;;u bci'duänfcu; fic bcftfl)cn in l?cr iKcgcl 
nur auö einem giöpcrn SPaf)ntt?art0l)aufc , tt>cld)e0 au^er ber S^nnififnwo^nung 
M äßärterd no<|) ein Sart^iunncr "oon drca 15 bi9 30 duabrahneter fär bie 
Stdfeitbfit, unb ein an baffelbe fiofeitbeö ^iUetbureau t>on 13,5 bi« IS □Wtr. 
®runbflä(^e entl}ä(t. 2)er Sa^nio&rter ober eined {einer gamtfienglirber bcforgt 
ben 8illetoer!auf. 

IDie (SteOung biefer ®(6Aube muf bet ^rt fein, ba| man au bettfdben mit 
getoj^^ntiff^em $u^erf gelangen unb nöl^igenfatie bafetbfl toicbtr toenbrn fann, 
fowic ba^ man t>on bem ^artgiminer au9 bequem unb pl^ne ®efa^r ju ben ^ 
üifenbatngögcn gelangt. Se|^tere4 mirb bun^ SInlage er^^l)ter @in« unb ^v»* 
fidgetrottofrd erreicht, bie gu beiben €dten ber i»ot bcm ©ebAube ^inaie^enben 
©elcife angelegt werben, 0*18 — 0-24 9)?tr. über bie €d)ienett \jorfieI)en, 1,8 
bie 2,4 ^tr. breit ftub, unb bie Sänge ber gewof^nüc^en Sagengüge ^en, nAm« 

it<tf 100 bie 120 mtt. 

Sur 8equemli(^{eit bed rdfenben ^ubltfumd finb ^ortc in entfpref^enber 

@tcUung ju piaeiren. 

^inc C^inriditun(^ , nnt bei bem ^*crbanbfnfein einer TovVfifpitr von einem OH'- 
(eiff auf ^a■? aübrrc fomnien, ift ,;uMr bei biefen ^>iItpUHtten I)äufifl nn'in> 
[d)ene^u>erti), aber leiten ein abfefutesS 'öcbürfmp. 2)ic gig. 14, Zaf, XXll. bütftc 
bie Einlage einer Jpahftation beutlid) niadjen. 

a ifi ba^ ?(ufnahm6^vbäube, jugieic^ ^a^nwärtertDoI^nungi 

b jinb Bibelte für ^Keifcubc; 

c, c 3lud* unb (nftcigetrotloird j 

d, d burdjlaufenbe (Mcleife; 

e, e gepfläfteitc lltiHii^äi^fl^ ? 

f 3"föt)rt6ftraHe, weld)e aud) , ie nad) tcn 6ttlid>u ä5crl)altni|fcn, paiviücl mit 

ber ii3al)n qef)eu fann; 
g Brunnen unt liHnbung^pUi^. 

Xic ^eieife unmittelbar vor bm Slufha^mdgebäube ber 9(nl)a(tdpunfte, fo« 
wie öber^aupt aller Stationen [olCen auf minbejiend 300 ^RU. i^&ngc gcrobltnigt 
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Setter «^ft^niti 



iinb tvo mogh'c^ ^orijcntal angelegt fr(n, Wdl 6ei efnrt Steigung bie iDZafd^iBC 
eine bctcutcntc Ärafi cßt^ricftln imif , um tcn Ut €(nticn au0 tic 93ctt?föung 
aufrocirld |u beginnen ^ unb bergab bad Slnl^alten auf bcr (Station ffl)r crfd^wert 
if^. iTagcgcn finb, »ie bitff« fc^on frü^et en»äl)nt, in bcr 9?af)f ber Stationen 
bri ben @in^ unb Slu^fa^rtm grc^crc jltümmungen infofern iuiä^tg, alö tit ^ 
n>egung btr ßü%t eine langfamc 

Taf, XXIIl, ^ig. 4 gibt tic Slnntniiiui tcr ^^alil'taiicn 'üOiiuiqrnftiirm auf 
ber bacifd^cn ^c\h\. 1 ift ta6 21<flrt5»mnur; 2 5^iUctau<?j}abe; 3 äL^cbnjimnur; 
4 SOiiiönjin; 5 <iü&(', 6 ä;ripl(it?; 7 ^tickicnhaue' unl: 21bcrt; S ^iHUbatti; 9 bcf 
bedtcO Jrcttcir; 10 unbrbcrftc Jioticiie ; 11 ©runnen; 12 cignalglodc; 13 unb 
14 Slborte für tic Oieifcutrn ; 15 (Darifnanlviyif : 16 5*icl)!abcpla^j 17 SBcnbepla^j 

^f^. 5 a ^Infidjt bc0 8tationögcbäubcö ö^gf" bic (Strafe. 

ßig. öb 2lnftct)t bcd €tationdgfbäubf0 gegen bic Söahn. 

Zaf. WU, ^if?. 13 bie 13(1 geigen fcic ^Inorbnung einet ^alulaiicii auf bet 
(Strapburg^iBaelcr 3?nhn. 

Za\. WM, 5ig. i> ifi fin ^altpunfi auf tcr S9fl^n I5cn ^prag nac^ Ciinü^. 
a Slufnal)m6gebftubej p ©afferrefervoir; 

k @ütcrfct)uppenj n ©crät^fc^aftenmago^in. 

$. 65. 

t 

2. 3w»Wcnflat{oncn. 

3n»{f4(njlati0tten (Heinere ^a^n^ofr) nennt man bteienigen SCn^ttflrVcn ' 
auf rfncr Sdafß, ivelt^ bei $t&bten g»e(tcn itnb britten 9{ong0, ober bcf Ott^^ 
ttn, ^ie on Vu^müntungen belebter Jl^&Ier liegen, .not^menbfg trerbmj tvofelbjl 
man ^orau9fi(^tU(|| einen bcbetttenbcn Slb? unb 3wo<»"9 ^"^tt 9leifenbcn, ®üter, 
B^ia^toi(l) IC. 5u erworten Ifiot. !Dic im SlUgemeinen in einem foic^en ^aUe 
n6t^igen ©ebürfnifTc fmb: 

a) (5in 9lufnal}m6gcbdube, cnt()altenb ein ober jttjei 93i?artjtninier für bie Slei* 
fenben; ein Bureau für ben S3illett>erfauf; ein Bureau für Slbgab« tti 
DieifegepWd ; ein 3i»^tnfT f^'ti tcn Slufent^alt bc^ ^Purcauticncr^, ber 
gfcfd%c{tt\-\ ^'crtirr fein fann. ^ct^mn im 2(fn Stocfircrfc eine Ul'o^/ 
nun^i für einen CMVetiicr, lHfttt)cnb in 4 — 5 ^imm«, Äüd^e, Äcüer 
(Spciiter, ^i^i[d;remife, Slbcrr. / 

b) @ine ^ufal^rtefirapc bcm Slufnaf^mdgeb&ubc nebfit Scnbcpla^ loor 
bemfclben. 

c) (5in* unb 9hi^ficfflflrittcir6 fi'ir bie ab; unb ;^«tiebfnben Dleifenben unb 
IWQV für irtco trr turdjlaufcnbcn »riiiu^^tf^clcifc ein befonbere^ Jrcttoir. 

d) 3«" lUTcl'tcni tic turd> bie Station :iebcj;tc 'i'abn ein* ober brVVclnvmii] 
aiuir(cj]t ift, i;iit je nad^ tcv 5-cüi'affciiluit tCi? *!iH-ifcbv<? mit cin[d^lic|^« 
lid? tcr tuid t]cl;cut4'u .^^auvt^jekifc niintcftfjii> 2 cter 3 'l^avadcliiclcifc 
t?on fole^er Sange erforberlid), bap bic gn^^icn äl^agcn^üge, aclii;c f«^ 
^iec begegnen, ^4^(a^ finbtn. 
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e) T)it 93otri(f)tungcn ^ut 2?crbringung cincö aBagcnjugcd »on fincm ®c> 

(eife in efn attbtrrd. 
0 ^it (SinHcbtung fEBenbcn bcr i^a^r^cugc. 

(&nt 9)otf(^rung ^um (Sim unb Shtdloben ber Equipagen unb btd 6((^[ac{>u 

h) (Eine Sofalf tAt lum tlnttrbHn^tit einiger fi&nbtg flationirtm fKcfctvewagm. 
0 (Sin ®eb&ube §itm S^etlobm b» anfommrnben unb abgc^enben Stwf* 
nunin6dütn, infofem übcf^ttlpt ein SEBaarenotcfe^t auf bcr bctrcffmbrn 

k) QHnf (Sitttifltung amn ^pdfoi ber S^berd, loenn bte ietrefmbe Station 
meiter ald 6 — 8 6tunben «on einer ^ait)»tflat(on ober nA(|pen fSkfß 
frrjtotion entfernt liegen (oQte. 

I) Slbortc. 

m) Q\m ^c\)mnQ otcx wenigfiend Slufent^aUe^lmmer f&x (iicentrihoikrter« 
d) din ®ct&t^f(tKiften^ unb äRateriolienuiagagin. 

o) (5in ©runncn. 

ftic ^ig. 15, JXaf. XXII. j^cßt tm (?iittrmf einer 3tvifcl)cnftation hir ; ber* 
fclbf jctgt am tnttlid^ftrit, in ire(d;cr Si^cifc tiii ^ctürfni|Tcn cnti'procfrcn ircrtcn 
föiin. ^cUtcn ictod) tic ^pfahHiKiltniffc tiefe 2lnottminii nicht julaffcn, fo Kit 
man 6ci tcm (5ntn^urfe au^cr tcn im 5In(}ani]c 8. 3. U. (SSj j^cf^cbcncn i^ct= i 
fc^tiften füt 3^i^M'^'f»Möncn tcn ÖJruntfau fcft^iil^flftfn : afle ® cbäulicbf ei^» 
tcn fo 3U pladren, ba^ fowo^I ^infic^tlid) teö !:Perjoncn# aU @ü* 
ter\)crf t()r6 bie gi ößtmöglic^fic S3cqucm(ictif eit flattfinbct, unb 
bic für ben betrieb not^igcn Slrbeitcn, aia 8pei|'cn bcr 2ocomo* 
ti>fn, Trclien tcr ?^abr^cii<5f, ?(nf)vinyicn neuer 95? an^n nn bte 3"9f/ 
SlbUrccu t n auf o nun cntcn uuc 'Jlnf iaben ber q l gel) tut c u Ö^ütcr* 
Wagen IC. mit bcr gcriugftcu lü)iül^c unb fccm ivciiigftcn ßeuauf^ 
n)anb bcn> crff)e((tgt n)crben fdnnen. 

3n bem obigen @ntu>urfc bebeutet: 
a M $(ufn<il^in9gebftube; 

b 3ufa^rtdftrapc gu brm $(ufna!)mdgcbAiAe mit 9Benbcp(a$; fon>ic ^u bem 

^Aterfc^uppcn unb Serlabcpfa^j 
c din^ unb 9(u6fie{gttottoir0 fAr bie beiben burt^a^e^cnbrn ^iut^tgeleife ber 

Station; 

d, 3 $araVeIA)urett; 
X tDre^f^eibe; 
g SeriabepUt^; 

h Sßagenrcmife fßr einige SSagen; 

i ©ülerfcf^uppfn; 

k aBaftertefenooii« unb tlbortcj 

n a)^ateria(ienntAga){n unb SB3o|nung f&t ben Sßärteri 
0 Oiunnen» 
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§. 66. 

IDiefe ®eMube fi^Om bft tocitf cnoA^ntm 9t&umc üt ft^ fi^Ifepcn unb 
»o»ni(f0n<^ mit t^rcn ^uptfacabm ))araM gu btn ^outitTpumt unt in Ut 

!dt bcr ®tat<on unb ®x^t b(d )u gno&rtigcnbeit $nfoiicttveff((^fd. 

"Dit Sage bcr SiVet' imb <!k))Mbureaiid ifl bet 9(rt 5U befiiminen, baf bic» 
felben leitet t»on bcn 9{dffnbm gtfc^cii, in beir9{^e bei äBartjimnia liegen, unb 

bie ©ilictf im "Jrocfncii gefauft »erben föttttttU 

Die ^Ißartjimmcr foUen fid) unmittelbar an cine^ ber ^in^ unb SUidf^eigtrot^ 
toire anfc^liepen. 3e nad) ber ©ebeutung ber gtation »mrb man ein ober jwci 
Sartjimmer (ilßartfale) für bff ?frfd)iebenen SEBagenHafPen anlegen, unb fic bem 
•mut^afttcf^en fßtdti^ entfi^rec^enb giop mo^^n. 

§. 67. 

b. 3ufa^ndwege. 

Um gtt bem Snfhal^mggeb&ube, ®&tcTf(^ii)>pen unb 18arlab(|)(a0 mit Sul^« 
»eifnt gelangen gu fönnen, ftnb Sßeganlagm erfoTbcriid;, wemt ni^t fdjon bie 
Dertli(||feii ^ol^t batbtcict Stiftung btefet Sege in 9epg auf bie Stellung 
bct oben bemeiftoi ®ebfiube ift toiebct l)on ber SSki^l ber Orte ber le^tern unb 
von ber Sage ber etn>a fc||on Dor^anbenen ober in ber Ifthf^t brfinbtic^n iBege 
ab^angij^. 3n ben meifien fällen birb man ben ^auptj^ufubnvf<i enhveber fent* 
nä)t auf baö Stationdflebaube rid)ten ober paraUel mit fccr 2?abna(tifc einfülircn 
fSnnen. Xie 33reite ber 3"f«l)rtötuei3e ridnet fut natürlid) . nad) ber §re^ 
qucnj, ietod) wirb man fie in feinem ^al(c unter 0 ''Mtx. anne!)men. (5inc <\t' 
riiuie i?liiftc(gun(j ber «BtMfir <\t<\m ta^ '^i\l)n\)cic{ti\\\it^ fft bri ber 9l!i!ai]c jii 
cmpfeblen, imt ec hat tie (HMiftnirtioii ter ^valvrKihn und) ten im ^trat^cnbsiu 
anj^cgfbencu ^uiuitu-t^eii \\i »^efdiel^en. tviiie ^yetetuuui trr clvatk mit ^^aumcn 
unb fint'aen ^Kitl)cbäiiffn in ber nadjflen ^M^t ber vötation bütftc wcfcntlic^ )u 
bcn ^2inncl;uUid;fctteu einer (oit^cn Anlage beitragen. 

g. 68. 

Gin* unb Sluöfieigctrottoird, (Perrons). 

!Da nic^t feiten ber unterfle Zxitt ber ^fonenioagen nod) über 0-6 9Wtr. 
über ben €d)ienen erl)aben liegt, fo Wirb b<Äurd) baö (Sin* mit 9tiiöf!eiiien für 
bie 9{eifenben fel)r beläftigenb, unb man bringt ba^er an biefen dm unb Sluf^ 
gangdficUen erl)ö^te Xrottoird an, 

!t)ie §6l)e biefer rietet ft* ita* ber .^ö^enlage ber SBagenboben unt 5Ba 
flentritte, unb fann bnber 0*24 biö O'ii ?litr. betrai^cn; ttc crftere 3)imenftün 
n)äl)lt mau önuöl)nlid) bei 3^^^tftl)fnfif^n'i'f>^ tie leiuevr i\i A>nt:vtnaticnfn, m 
man fic jebod) in ber Siegel nacf) ber allgemeinen aJorfc^n|t (Sln^ang g. 3. 11. 97.) 
auf IS 3oU ober 0*54 mtu rebucirt 
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SÖiii? tic Cfntfrnniiu|cn tcr äufu'vftcn Irettcivfantcn ihui tri! 6in# ober 
•Siueftciiicc^clffffn brlniTt, fo i^ilt alö iBoi|'d)rift, tnf? tiefe iiidM unter 0-76 !)Xtr. 
genommen ivcitcn feil. ?)fcdMict man namh'c^ 3 Höhv. für tie ?fi>agcnbreüc ein* 
fd)({p^(!(h ter Iiittc unt 1 ö Wtr. 'Svunveiie, fo bleibt nod) 1 (^entimetev 
(tV'f'^'iwni. Xk ^änjjc lcic|Vr iii>üoii(^ vidnet ftd> na(f> tcr gewö|)nlictjen ^ämjc 
ber '|>cr|ünenw>agenjüge, unb beträgt bal)ci aiüifd^cn iJif bit^ r20*0ltr. ; il)rc ^3ieitc 
genügt in beii mcijim fallen mit Vb — 2*4 'SHtx., ic nac^ bcr Scbcutung ber 
Station. ' 

9lürfftd)iliti) tci l*age bcr Trcttofrö i\t a; [ riinitiii , baf? eiucö teifelbcn ifbcn» 
faUd unmittcUwr 3iüi[d)cn tem ^lufjuiluiiOijaaute unt tem iiAcbfien ^^louvu^iicife • 
be0 iöal)nl)ofd angebracht fein muf, bad anbere ^^rottoir jebocf), »eld)ed bem 
jtoeiten ^ouptgeleife ange!)ört, faitn entWfber gerabe bein Slufnabmögebdubc ge* 
gnriUft Uegm wie Sei bn Statiim 9Ruggenfiurm, :iaf. XXIII. $ig. 4, ober c« 
Umm 009 <8tfinbeit ber 8id)eT^e{t bdbe ixcMti in ge^cnfeitig verft^t&nfter 
Sage, wie bd bcr Statioii Cx^ö^voHvc, $tg. 3, ^ber bd bem (Sntnmrfe, $ifl. 15, 
!£af. XXll. angeorbnet werben. ^ebenfaUft finb befbe bitn^ bie Gefeife bee ^^n^ 
1^0^ getrennte ^^rottofr» bur^ gcpfUiflerte ober geptottete SegAbcrg&nge mit 
etnanber jja verbinben. 9Ba« bic Sonfiruction biefer 2;rotto(rd betrifft, fo genflgt 
«eifl eine <S{nfaffung «on fauber augerid^teten wenfgflen« 0*15 9Rtr. breiten Sfmen» 
fieinen, ^WifÜ^en welt^en eine ^uffüttung von feinem j^iefe ober @anb mit etn)a0 
St^on untermengt, aii^rctetit. 3nbc^ (ann aud) eine Slbpflajlening , ein S3elag 
mit ^teini>(attcn, Satffleinen ober 2(dpi)a(t gemä^It merben, unb ed wirb bief 
indbefonbere von ben )tt @ebot fic^ben Materialien unb ber Sebeutung ber 
Station ab^ngen. 

|. 69. 

^araüclfpuvcu iiiib 3[iu^weirf;ba^nen. 

i£>a bei bem ©ebraudie einer einfpurigen (5ifenbaljn nid^t aUein ber ^all ein* 
treten fann, tnfi fid^ 2 Ti^aiifn^üqc bfjicvinni, fcnbcrrt a\i<^ wohl ein ^n<\ ben 
anbern überholen mn'^, uw? ?)iM'fd'en ^inn-fiMien; nnt Ohuer;üi]en "M-ruifi-mnin! 
pflegt, fo müi'ieii 'lnMririHinu]en rori)anbcn (ein, y^etviffc kStrecfen ber 'l^^hn tmd) 
eine Kudn^eid)ung umgeben unb mi) ^tikUn in t>U ^oupt« ober ^cbenbai^ii 
fahren fönnen. 

3u bicfem ^md( werben an geeigneten Stellen unb jtvar gctvc^nffd^ bei ben 
?lufnal)meftaticnen fog. '^ueroeidjba^nen angelegt/ bie mit bem ^oupigeleife in 
U^erbinbung ftci)cu. 

Sei einer boppelfpiu^Kii ^abn finb fold^e 91ii^u>eid}bobnen nidu nctbu^enbig, 
e^ gemuu r^icfmehr, taniU'nti*iff 5i5erbinbungoj]diiic an^ubrinkV'n, um von einer 
cpur in bic anbcrc gelangen jU fömicn, eine 3te €pur luirb l)icr nur bann 
obfolut erforberlic^/ nxnn me^r atö 2 iSBagen^üge auf ber Station jufammentreffen. 

!^{e S&nge ber Sfugweii^effen ober bic S&nge ber Stationen rietet fii^ 
bemnac^ na(| brn lu getoärtigenben SBerfe^r^m^&Itnijfcn nnb bem 3we<fc bor 
Ba^n felbft; jebenfaU« mup i^re t&nge gletc^ ber SAnge bed jtt crtoartenben 
I&ngfien ^agen^ugee fein, imb man «krb gut tl^un, biefelbe nacfi vor^anbenen 
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(^rfahninqni nütt unter 1200' otcr 'MU) ^}Hx. nn^uncdmcn, t. h. t:c äuiiaftcn 

9Bo fcl)r U\iu\i Ju^i' auiiiiC'Ci diujiii, kniucii lUuii^cuü Cic 2lueiüi;id}un9cn , 
aud) au^cr^alb tci 35^''lf5K'MMtion hegen. 

Um t7on einer $a^n in eine anbere mit ganzen tffiagen^ügen übergeben 
Hwm, betoiift man bie <S{it' wib Slu^fa^t mittelfi »cii<l|ie66arff ^fencit, 
man aw^ Scff^ubf^ien^cn ober Bunden nennt, ^iefe ^erfd^ub^ 
f(({encn nia<|en ((nen tt»efent({(^ S^if einet 9biett>ei(i)ung au0. 6{e ((^Uefcn 
ftdji einciffit^ an bie $auptba(;u; onbererfeüd aber an bie Uebergangeba^n an, 
vokä^ ^tere eine S«fotmige Auit^e btlbtt/ bie wn btr ^uptbo^n in fan^ 
Mmmung abge|enb mit me^men tangential bctd^rcnben ittei«(inien in bie 
9lebenba$tt öberge^t Mft bec fiMm ber Uebergang^ba^inen wec^felt it 
na<^em biefeiben »on ganaen SBagenafigen ober nur einzelnen SBSagcn befahren 
ttcrben, jwifi!^ aoo unb 120 9Rtr.; man |at nAmlii^ au unterft^efben: 

1) Uebcrgangdfnrvcn, meiere wn ganzen Sa^ngilgen ^Aufig befahren »»erben, 
um von einem ®eleife in M anbere gelangen. Xer SUSrnmun^^^ 
^albmeffer folt^er Sahnen ioütt ni(f)t unter 180 ^n, ongenommcn 
»erben, womöglicf^ immer 270 bid 300 mx. 

2) Uebergangdbaljnen, tt)eld)c nur »on einzelnen Socomotiven befahren »er* 
beu; um 9. btefetben in bie 9{cmife )u fa^en, wo mdgUc^ 180 SRtr.^ . 
aber nfomafö unter IjO ?0?tr. 

3) Uebcrgan>]i3bal)nfii, ivcfitc mir rcn fiii;rli;rii iLniiiicn bcniipt ivcrbcn, um 
biefelben etam ,u rcmiiucu ctcr \n tcn 'l^crlatjeplobcn bringen, n>o 
t^unlid) 150 9)ür, (ebod) niil)t unter 12o '^itx. 

i^feinerc fRatim bie l)icr angefüfjrtcn ftiit nur bnnn julA^ig, ivenn fonjof^f 
bic ©agen alö bie \!oeonuni»mnfd)inen bcr Sal)u bctt)cglid)c Untfrijciirllc haben, 
wie bie^ bei bem amerifanifd)en Si>fiem ber ^all (ft; aud) madjcn bic .^Uiim- 
muni^^bnlbniefier ber vcrfdntbbaren GinrenhouitM'dMenen ieber Uebergangdbabn eine 
Siue^nahiiic luni ta 'JU^yI, intm bei ben iieii>öhnlid)cu Vänqcn von \ ') bi»? 
6 ^Ditr. tw\cv 6d)iencn bei ^um X«rd)t)amren ber 'iOaqenfpurhanjc belaiTcube 
Slbfianb \>oa bcr i^auDibaljn, wcldjcr bei ber liiuiinn ^pmfranjbreite »on 30 SRiUi* 
meter unb einem mittleren Spielräume ^n)i|'d)en 6purfranj unb Sd)ienenfante i>on 
10 SRiaimetct minbeflen« 40 SRiKimeter betragen nuip, feint großem 9{abien a(4 
90 big 120 9Ktr. geftattet. 

!Da eine genaue ^rtc^nung ber SBal^nfiirven einer guten ^(u^fu^rung not^< 
menbig t^orangr^en mup, fo (od in bem 92a#e^enben bie SSerfa^rungdart für 
ben am meiflen «orfommenben ^aS mitgetbetit merben. 

foITen 2 paralleie Sahnen, AA, DD, ^ig. 5, Haf. XXXf., beren Sibflanb 
«on ^tte )u Witt 8 s, burd^ SSogen »om fRabiue s mit (Sinrenfung«<r 
f(^{encn ton ber 8&nge » l fo «erbunben »»erben, baf ber tUfianb BG s b 
unb bie Sogen AB unb BC fle^ in bem fünfte B berühren. 

Unter ^intpeifung auf bie S^i^nung \)at man bie ®Iei((ttng beb itreife^ AB: 

(r — x)2 + y2 = 
ober — 2rx + y» OB 0 . . . (1). 
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2){e <E0OfUiiatoi wn B finb 1 imb mmt ^at ballet: 

b» — 2rb + l« ^'0 

Run ifl: 

€0S tt SS II — 

r 
1 

tm a =s — . 

r 

2)ic C^cortitTviten fceä ÜRittcfpunffr3 II. ftnb fcvi^cc: 

2IbfcifTe = b 4- r Cos « -r CR — r) Cos a = b + R Co8 « 

Orfcinatc = — il\ — r) sin a 

©(ftc^uitä fceö Äreifeö BC alfo: 
(b + R Cos a — X)« 4- [y + (R — r) sin a]^ = R» . . . (3) 

(b -{- Ii Cos er — x)2 = R2 — [y 4- (R — r) siu ß]» 

unb 

I s= b + R Cos a — |/R"^ — [y + (R — rj sin ö]^ . . . C4). 
(Bld^iins ter iKÜteltinte CM ifi 

botcT man |itr OcfHmimtttg brr jDrMnate wn C 

[y 4- (R r) sm «3» = Ra — 4- R Co» a — 

ntb 

y (R - r) sia « 4- 1^ R2 — 4- R Cos a — ... (5) 

Geben wir beifpietoeire 

I ^ 4-5 !Dltr. 
b = 0-105 „ 

II B 800 

fo tt>irb naä^ %otml (2) 

Cot a SS ^ 0*99891 

r 

sin a = SS 0*04604. 

T 

2)ic ®fcid)iing (4) wirb fomit 

X = 0-105 4-30Ü.Ü-99S9 — y 300* — ly 4- (300 — 96^8Ö9j7ü^64p 
ober 



X = 299 778 — y 90000 — (y 4- 9*4839; ^. 
99 e des, ©tia^ciu unb (Sifcnbo^nbau. 13 
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gür y = 4-5 tvirb x = 0105 mx, 
y = 5 0 „ X = 0 12 „ 
V = 10 „ \ = 0-4 IS „ 

n V = i:> „ X ~ 0'7S 

„ y = 20 X = 1-22 „ 

y r= 23*90 X = l OÖ „ 

«Die @ld(|iund (5) gibt för y » 1*65 y = 23*96 ee ifl fomü t>ic 

gan^c ^ängc (er 9iu«wd(^ung = 47'92 ^tr. 

9[ufrr biefcm 6erc<^netcn $alle für tbie Uc6troani)i»bat}n, n>c((^e 2 parallel' 
(aitfentc (Scldfe vet^hibet, föitnen nod^ fol^enbc »orfoinmcn, bmn Qnt^nims 
g(ei(t}fall6 feiner ©(^tvirrinfrit untfrltegt: 

1) b{e beiben pataneUaufenbnt ©rlctiV liegen in einer Stmt\ 

2) bie «erbinbenben Salinen jinb gerabe, aber nic^t paraOel; 

3) bie j(tt»enbal^nen finb ni(^t paroQrl; 

4) ein ®e(eife liegt in einer @eraben, loa^renb ba« anbete einer Sbmt 
angehört. 

3n attcit p(icn ijl e6 gnt, He 3dM'cncn i>or trn jtreu^ungcn 2 5 — 5 9)ltr. 
in geraber Sinie legen, bamit tie diäbri in benfelben nid}t fo floif feitwftrtf 

gebr&ngt tvcrbcn, uiib fcabiird) ein 93eftrcben Ijaben, auszulaufen. 

3n conitructi^er S3e5ie{)unfl fmb bei icber 5tudiüei(f)balm jwci ^aupttbeüe §u 
betrad)ten: I^ic @inlcnfuni)dt)orrid)tttngen ober Sei<^en unb bie I^urc^f4nci* 
bnngen ber 3*ienen ober ^ircujun^jen. 

Xcii ^'cidun \\\t man fduMt »^crfdM'ctcnc (^onftriictionm i]c^cbcn, wcld)c 
aUc imiu" Dti-r rnfiiter luivoKfcinmcii u\ircii; aft in ufucicr fam eine ^iBei* 
d)encon|uuc(iou mit bciiM\]lidnu rinlegbarcii 3uiig^ti Sliuoenbung, koeldje jid} 
»01)1 ald bie beflf beitätncn hufu*. 

Die bei bei (ionuructien ju erfüUenben 33cbingungeii ünb folgenbt: 

1) öinfad^hcit unD i^olibität; 

2) tan^^cntialcr unb ftetigcc Uebergang son ber ^viuptbat;n in bie «oeitenbo^n; 

3) Sidicrhcii im Xienft. 

Die erftc unb wol)I aud) bie cinfad)fie SäJeidn- hatte bic ui ^311]. 7, laf. XIV. 
antjebeutetc Slnortnuui^. Die ^'erfd^ubfdiienen ad fint gerate unb mit i^ren 
(fnben bei a in fefte 2ai;(er ciui^npaiiiu ctcr um einen ^ol^en trcl)bar; bie Gnben 
d berfelben |lel)cn buvd> eine fd)miebeifernc <Stangc mit bem (freentTif()cbeI in SSer* 
binbung unb fönnm mit ^ülfe ber Ie(,uerrn au9 ber geraben 99a^n ab in bie 
©eitenbd^n aa' gejleUt toerben. !^er ^auptncK^t^eU biefer Slnorbnun^ bc|'tcl)t 
barin, baf bie Socomoti^e beim ^eranöfafiren au9 ber Seitenba^n omt ben 
6(^ienen abruft, fobalb bie ißerfd;ubfd)iene nid;t rid;tig gejieUt ber g(ei<^e 
9{ad)t^ei( fommt auc^ bei ber Sinorbnung ^iv]. 8 vor, wo )wei 6eitenba^nen an 
bemfeiben $unfte oon ber ^auptba^n abgel||en. 

9ei ®(^ienen mit breiter I8afi^ fommt nod^ bei ben ^rbnimgen Stg* 7 
unb 8 ber na<i(|tl^eilige Umjlanb ^in^u, baf bie aSerf(^ubf(|ienen mit bem eine» 
Olnbe ni^t fejl eingefpannt iverben fönnen, fonbem fU^ um einen 3a)»fien bcc^ 
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müffeo, inbem i^re 9iegun<; p viel straft erforberte; bfef ift Uifacfie, bof bie 
jlDcitc 3etiiu3im9 nid>t in (Erfüllung (\tl}t. 

^Jian fuc^tc tiefen nacbtbeilitien Umftanfc tafcurch j^n t>erinciben, ta^ nini ^ie 
iBerfd^ubfi^imm boppeft ober breifad) madjte, je nadjbem eine ober jmei tseiten* 
bafimn ron einem ^4>»nf'f ber v*öauvibabn nbtiinvjen. >^in. 9 unb 10. Jpierburi;!) 
xoax aber fcint^wcgd ber .^jauptnad^theil, niini(id) bic 9)?69lid^frit bcö (5nt(j(eifen6 
bcr SayTCti rcn ben 3cf)ienen, bcfcitii^r, wetih.ilb man aud) biefe ü«3c{cf^rn nur ba 
anuiUHMih'ii i^fic;]ic, WH" tlc '^)vdK\{\üm ircnt'a l'c^l!^Tfn mürbe pbrr iro 2 ,^ii\)eii]e 
^iMi riium 4>u)ifu bcc ^auptba^n abgingen, \m bic^ ^uwrilm in bcn Stationen 
uorfonuiit. 

Um ümiiiiiid)en 5^ebinnit!T(ifn gemuien, conftniirte num nun längere ^fit 
tic '^Ln'id'cii nadi tcr ?lnoititutu^ 11. (^in verfd^ieblwc^ '*^HU-nllcloj3ramm, 
tc\](n )Cii]u\i(\u'n td am iibunctciu-nu'n rcdMccfuicn 5'frfdiubfd>ienen bcfteljen, bic 
bei d um eine (cfte ?ld^frn brebbav [int unt t bix> a ikiiu fdM'efc (5brnen haben, 
legt fidi an bic betrcncnrcii :UnhiciiuM!UMi an, bcr vreitc, wo bie "i^erfdmb* 
fd)icne aiilic^ji, tum (tc diu cmirtraiiu' Cid ?)iabc'^ nl^ Vcituni^: iil 5. bie 
33erfdnibfd}iene an bic gebotene ^mUKnipifif ^^'f Si^- 11/ f«? Pf^t 

Me SSBcidie für bic gerabe 23ahn, Icvit fic fid) aber an bie gerabe 3""3f <tw# fo 
flel)t fic für bic 3wcii^bahn ridjtiq. 8oöte aber aud^ bte 2?erfd)ubfd)iene für eilten 
3u9, bcr aud bet Jujcij^bat^n in bic .^^auptba^n fahren »iU, nic^t riditii] gcfteUt fein, 
fo Wütben bie Mhtt f^^^tn^ auf einer 6r{te bie fci^iefe Qbtnt ce erftci^en unb auf 
M gerabe 6(i^tenenge(etfe ^erabfattcn, feintnfalld aber i»on ben Schienen ablaufen. 

$(bcr mä) biefe SInorbnung fonnte nid)t~(ange genügen, ba fie immer m^, 
wie att($ bic früheren ^norbnungcn, ju M $ebienung crforbcrtc unb man fietd 
baifin trad)tcn muftc, ben 2)ienfl auf bcn ©tatfoncn mögli^f) 3U Dcreinfat^cn 
unb bic Scillaen mcl^r felb^wirfenb gu machen. • 

!Die allgemeine Knorbnung bcr fcibfhDitfenben Seid^en ift au6 $ig. 12 er^ 
fi<^tU(^. cd unb c'd' fmb 3«»gf»/ ^^fW;^ t^fi d unb d' eine fitine Drehung 
annefjmen fonnen unb burc^ fd^miebcifcmc jDucrftabe mit einanber »crcinigt fmb. 
Jln bcn 6teUen bcr .^auptbalmfc^iencn, wo bic 3ungenfpi^en fid) anleiten, ftnb 
cntweber entfpred)fnbc Slueft^nitte gemad^t, ober, irad beffcr iji, bie jungen ftnb 
fo bearbeitet, ba^ jie ftc^ an bie betrcffcnben ^djicncnftrcinge genau anfdjmicgcn 
unb mit ber Spi^e unterlegen, wit bie^ auö ber^ifl-^a »"b ben baju ge^öricjen 
6dvnirtcn ab, cd, ik, Im bcutlid^ boviHM-.v'bf. ^Tamit an bcn 3inuicnvpiO'^n feine 
@töpf innfiMHincn, müiKn bto (HiMufrän^e tcr ^ätrr ictconial auf tru tcr Zl'l^t 
tntc^ti^miiqüwn 2nu c''f"lMt i^tcr j^eleitet werten; für tir >3vMi3r c tinii tie 
\Jciifdncnc ü, für tie ci'inc (' tic \(\n(\( ^n\\(\( rd. ?in tem Ürfenrrifhcbel E 
ift ein t^egcngewidit anv3cbrad)t, »ocldKö tie 3»"^!'''^ immer nadi einer ceitc 
^intvürft. 2)aö (irccntrif nnrb immer fo grfteUt, ba|i ee für bic ^'»auptbaljn rid^tig 
fte^t; foU nun ein 3"g i" bic cciicnbabn einnibren, fo müiTen bic 3ungen burc^ 
ben (^rccntrifbcbel auf tie anberc Seilt j^cciiutt ivcrben; fommt ber 3"g *Jber 
£>on ber Scitcnlabn in bic ,'öaurtbabn, fo werben bie 3"»gfn ^c*n ben 8pur# 
fransen tcr :H\i!:cv biiiüLHi\iaiuft uut v]rbcTt inn fclbfl ivictcr in i^rc urfprungf 
lic^e Üage auiüd, fobalD tic ii>agen burd;i)affiit fmb. 

13» 
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(Sd ifi cinfcuc^tcnt, ban bicfc Srnortnuiu] tor allen auteni tcn 2]cr^ug öcr* 
bient, intern bn ihr aüe 23ebfniiinrrrrn evfuüt fmb unb |W fcm 3)ien^t für bü 
S3at)mi\incr auf tcn Stationen ncimtlicf:! yereinfae^t. 

3n ^ejie^ung auftaö conftructisc -Detail ücnoeifen voix ^ier auf bif ^nc^nuncjcn. 
J£af. XIV. giji. 1 l^cüt eine boppelfpurigc S3af)n mit cincc 5luön)cic^ung bar. 
Zaf. XII. gig. 2 ©runbriß einer Sei<^|c bcr 2onboiu53irraing^am ober ^Parid* 
Dr(canö-^a^n. 

gig. 2 a (5cf>nitt nacf) ber Sirne AB. 
„ 2 c ©(fni'tt unb Örunbrip beö ßagerö bei Q. 
„ 2b GruiuiifitanCci auf ter Sonbon*©irmin9Bam*55a^n. 
„ 2d (ircentrifj^äntcr ouf bcr ?pariö''CrIcanö'S3a^n. 
„ 1 9{eue 9Beid)e auf bec $and'Dr(eand<Sa^n. 
1^ la @(|n{tt nad^ AB. 
ff It» /# CD. 

ir 1 ^y« y 

I, 3 ^rrifac^e Sße{(||( auf trt toäfttcmkrgifc^en 6(M(66a|ii. 

1^ 3a STnfic^t unb S^nCtt AB. 

„ 3b e^nttt CD. 

ff 3c ff EP* 

V 4 (Srcentr(fß&nbfr, 64it{tt unb 9itMi 

!£af. XIII. $tg. 1 (SrunbHp einer fe(6fhDtrrrnben 2Beicf)e neuerer (Sonflruction. 

Gin gref er tlebelfianb bei ben frühem fctbftnn'rfenben Seid)en not!) ter Son# 
firuction ^ig. \, Saf. XU. war bie aUju fdjneßc Qlbnü^ung ber frf)tna{en 5luögänge 
ber 93er|'(f)ubfif)ienen. S3efeitigung biefed Uebeiftanbeö ert)ielten biefe Schienen 
in ber golgc bie tmd) bic JQuerfd^mtte a, b, c, d, e, (, gftc^ ergebenbe Oeflalt, 
nacfi wcK^er bie SHäbcr ber SBagen mit bem Sufern no(^ fc^macftcn X'^dk ter 
äöccbfrlfcbicnc gar nirfjt in 5?crül)rung fcmmen, unb biefe Sd)ienc crft in ben 
fiarferen 3teUcn, »om Cuerfrfmittc d anfan^icnt Im'? ;ii gum 3)icttfte in Sin* 
fpruc^ gcnouunen tfl, ii>ü ne fct^on coUfommen Starfe bcfiljt. 

'^k längere ^I?ccbfeIfdMene ift ganj auf 2lrt gebilbet unb bic Cuer* 

fitnittc a biö g, ycn ter jKücffciie befet^en gebadjt, bcftimmcn tt)ieber bie ihr gegebene 
gprin. 23cite SBcchfelütienen jinb burd) ;Wfi fiarfe Q^erbinbung^fJöngcn in ric^* 
tige (Entfernung tjebalten. !5)en 95e*fcI[ciM'enen, bei ü)xm Ölubrücfen an bie 
®eleife|'d;icuen, tie rid^tige 5age ju ild;ern, nnirten fie, n>ie au^ ber 3e''^;i^^J''B 
. tTfi(f)tlicf) , mit einer fichi^rigcn ^[n\al)[ an bcnfelben befeftigteu SBarjen vcn cnU 
fprecf)enben Sangen ver[ci)en, nnt welcJjen fic üd) an tu ®e(eifefrf)ienen jlüjjenb 
anlegen; unb um jcbe jufaUigc iHirutfung burd) tcn cioß einfabrenbcr 3uge 
»er!)üten, fmb bie du^ern fiabilen ©cleifcfcljiencn burd) Sd;rauben an bie folib 
befeftigten gu^eifernen Stufte feftge^alten, tt)ie ^ig. h geigt 

big. 2, 3, 4, 5 fiellen einen (Srcentrvfftänbet mit bo))))e(t toiffenbem dkgcitir 
gen>i(^t unb <5igna(«orr{d^tung bar, bagegen geigt $tg. 6 einen folc^en mtt efiu 
fad; »itfenbem ©egengcaidjte. 

8ei ber (entern dinric^tung ijl M &mi^t nur ^tlA na^ einet Seite (in 
Wtrfenb unb fann entwebcr nur bie gerabe ober bie 6eitcnba^n feligcjlcllt loerbetv 
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ft lui^ton man Htft ober Jene $aupt6a|n Uttt^^Ut ^lefe dnfeiiige SBirffonu 
feit bed Sße^fel« ifl für «irCe Srtrlcbdefnriffttimgcn Auf eifl ttf^wctiiät, bffoitbeie 
M lOf^ frequentiiteit 9tt9t»n($en einfpurfger Sahnen ititb in Wtn, m Ut 
Seifert ber jdge nad^ beibcn 9tt((tundcn ber i^au|)t^a^n itnb bev Weitem 
fia^n »orauegefebt werben muf. 3)tan bep^atb <lrcentrife cpnjhrutrt, 'be( 
tvel^m bie Sitfimg brd ®(t9^tö na<^ beiben 9{i<^tungen t^fitCg iß, «nb 
Wf(c^c fonac^ fowc^I bie $au)}tbal^n, aid aui^ bie Seitenbafm^ je na(^ Sebarf, 
felbfhtJirfcnb in blcibenbc ^^cilMutun^] bringen. 3n fcer Witte finf6 gu^cifcrncn 
Ctftnberd, gig. 2 unb 3, 3af. XIH., bcfinbct ftc^ eine fcfjmicfccifcrne f^c^cntc S33ftle, 
n>el(^ »on 2 Sägern im ^oben unt im 2)c(fci ted Stantcrd grf)a(tcn ift. ^ie 
tr&gt jur SBewegung bcr 2?frfc^ubf(fjicncn am untern (Snbc eine flcine Äurbcf, unb 
fci(l)t über btrfer einen t-jupcifernen (?vlinter a mit 2 im g^n^m Umfreife giciditjer* 
tf^eiffm tcviH'Iicn, mit "binden gcfuppeitcn, ftchcnccn ^^rbofcilcn, iinmittdbar 
über tcr Stäntcitcrfe cinrn aii^ 2 Tbctifn bcftr[)ciitrn Sybd ]\un 3tcUcn tc6 
2Bcc^fel6 mit ber ^mit. Ucbcc tcn ^^ebefcilcn ift auf tk ÜBeUe ein 0-18 '^tv. 
im ^)ur(^meffcr I)altenber, bei 35 .Hifqr. fcbmercr qii^eifemer (li?(inber b, Icidn 
ouf* unfc abiinutö benjegürf?, auf^cfdiübcn. Xicfcö n>(inbrifcfe ^emirfjt ift in 
feinem untern i^eil nacf) äl)nli(i)fi- iDüpöelfeilform auc^jeiduiimn, imb, m 93ers 
^inberung ber 25rei)ung mit ter ftohcnben SBeUe, ift an tefffn Umfani^e eine 
9^utl), %\c^. 4 erfic^tlic^, an n |\i nuhn, in miä)t eine an bein ©tänber mittcljl 
(Schrauben lu'fcrti.irc ,^uhruiuj duv^raff. 

2)iefed cT*linCniili L^)apid}i rul)t unb brürft, of)ne ft(^ breben fönnen, 
mit feinen bcibcn fcilfönnigen 33eridngerungen auf bie corrifpculiicnbcn 5läd)cn 
ber barunter befinblic^en ^ebefcilc, fucf)t baburc^ auf bicfen %lad}tn ^crabjugititen 
unb bewirft, ba bie SeKe nit^t im gleici^en SJlapc bed fic^ ^erlegenbrn XmdU 
|it wiberfle^ oermag, eine Sre^ung ber 9BrIle fammt i^rer ihtrbel, unb mit 
Mefer bie Bewegung ber Bugfiange unb ber in ^erbinbung fie^tnben SBerft^ub^ 
fi^ienen. (Sbenfo wie na^ ber ebengebac^ten Stie^tung burt^ bag hUfonntg ou^ 
gefc^nittene Oewi^t unb bie ^befeile, bei Serä^rung ber auf einanber wirfenben 
SMif&fyn, eine Bewegung na4 ber einen 9ii(^iung erfolgte, wirb aut^ eine iebe 
Bewegung ber S^erf^ubf^ienen in entgegengefebter SRi^tung, mtttelfl ber Sug«» 
flonge eine SßirfUng auf bie jhtrbet, unb mitteljl biefer wiebcr eineSirfung auf 
biefeiben jteilfl&t^rn augüben, unb baburc^ ein ^ reiben bcr®eVe mit i^ren^ebe« 
feilen unb fomit wieber ein ^eben be6 ®eti>i(fni^ ^en>orbringen. wirb ba^er 
bur(^ biefe 9(ncrtnunii, ic nacf^bem bad ®en)id)t nuf biefer ober jener ©fite ber 

wixU, ber 'S?ect;iel fidj für bie gerabc ober für bie ?iud»eicftbaJ)n mit Sicher* 
beit frjificOen. 2^ie veKc S3en)egung ber 33erfcijubf(^ienen entfpricf)t einer 33iertcf* 
freißbfwegung ber SÖ3eÜe. ^amit bie burd) ben ü^urcf^gang bed erflen JRaberpaared 
eined 3ugfö bewirfte Bewegung ber 93erfd)ubf(^ienc fc^on bie ricbtige ©teUung bed 
Sec^fflö bett?irfe, ifl tic ttef|lc Stetfun^i be? ©eirirf^teJ auf ben .^ebefeifen genau 
fo hcd) ^ifha!tm, tan bic iicrini^ftc beitn Xiirdjfa^ren ber Bni^"" rcrfoinmenbc 35e^ 
mguni] tci^i'crjdnJbfdMenen, baö@cnnd}t |d}cn über ticerinfii tu oebefcilc hinüber^ 
ttjtrft, tapilbe aldbann turd) bie ©irfunq auf ben ent^cv^eiuieiepten ileil bic bc^cn* 

nme Bewegung unb UmjiteUung bed ^cc^fdd voUenbet unb ben @tanb begelben it^&iU 
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198 Sc^nter Slbfc^nitt. 

®«m Ui bcr (BtctTung bc6 ©cc^fcle für bic gcrofce ©a^in ein 3uö «lÄ bcT 
@dtatba^n burcbfährt, [o ivtrb tie ^erfd^ubfc^icne um fccn ganzen uotfitgm 
SSSeg, alfo um 0-071 ^Iti: m\d)oUn, ha eine ber 33crfcl)u()fd;icncn bic äußere 
St\a»t biittt unb bcr 3ug tiefe immer angcbrücft ivirb, alfo aud) bie 3d)icnc, 
wenn fic tcrrücfbar i\t, firf) um ba6 gviiijC mögliche 3ntcrt*aU vcrfd>itbfn mu^. 

SBenn bagcgcn bei bcr (Stcllunjj tc6 2öc(hfc(d für bic ^citcnbdjn ein 3"9 
auö bcr geraten ^.ibn turd'fährt, ?'e wirb tfc ffcinjlc m69lid}c ti^crfdjicbung nur 
0'03, nämlich ric Zidc tinc^ :"*i\VDfpurf ran ;cc» [liii fönncn. (5-3 in bal)er tie 
»2lnorbnung ^ctroffi'n, Mf} ciiicb ein ^Bcrfd .'ibcu tcr i.Hi|"d;ubicinenen cincrfeit^ 
t>cn 0 071 unb anbciecieitS "ooti 0 03 2}hr. )(^oti ein Ucbccwecfen bed (Sewic^td 
benjirfi »üirb. 

SBilt mnn bcn SBcdM'cI mit ta ^^ant fteUen", fo braudu mau nur bcn ^craß* 
^ängenten Xljcil bcö Jpcbclö nad) aufa\ir(d ;u bcivegcn, iDoburd) fut) eine Äupp* 
lung beffclbcn mit bcm auf bcr SBcUc fcftugenbcn furjcn »on felbft ergibt, 
unb alöbann fcic notiSioic Sirchuiui nLidnn. 

Xamit tic (jubvn tcö o^i^«^ ^•^ü ^'ci i^cu tcr /^crnc cilcitncu, 
iu wcicbcö ®clcifc tci .jug einfaijren fann, ^vU man eine cigualfibcibc ccnfiruirt, 
tt>cld;c bei burd) fcic beiben xoti) unb vocip angcftiid)cncn ölii*^)cn, u»b bei 
SJad^t burd) 53e(cud;tuni\ bicfcr ^[dd)in mitttlji eincd einzigen ^id;tcd bie StcU 
lung bed SSec^feld angibt. 

@tne SBeic^e mit einfe^baTen ^crfdnibfd^ienen, mit We auf bet 6abif4ieit 
99a^tt emgeffi()rt tourbe, ^aben wir burd^ bic 3'id- 5, 5a, 5b Saf. XIV. bargefieQt. 
!Diefc(be ()at auf ber @eite ber furzen Sßerfc^ubfcf^iene eine 2eirf(f)iette, gegenüber 
ber ^pij^e ber längern IBeTfc^ubft^tene, um bei bem (linfal^reit eined Bug^ tn bte 
gerabe ^auptba^n, für ben %aU bie genannte 6pit^e ntc^t gang onltegen foQte, 
einen @to$ gu loermeiben. 

9Ba0 nun bie ©(^tenenfreujungen betrift, fo fonnen Hefe je na(^ 
bem @9flem bed Oberbaucd unb bem 6(^iehenpro^( ocrfc^ieben eonflruirt fein. 
Sluf Z\\r. XIV. %u]. 1, 2, 3 unb 4 finb t>erf4)iebene Äreu^ungen angegeben. 

*Jlm finfad;ftcn ift bic rcditiuinflidjc Ärcu^ung, Jsig. 1, weil tjier feine fd)irat^e 
Spt{)c entftcl)t unb bcr 2luefdniitt an bcn ^d'icncn l;cd^ftend 0*036 9Rtr, beti&gt, 
folglicf) aud> feine £eit* ober 3>^^^"t)M'»f>'f nöih'g mod^t. 

33ei bcr Äreu^ung 'is'u]. 3 finb fdu^u \?ciifd)ienen ratbfam unb bei ben Äreu* 
jungen ^ig- 1 unb 2 ah'olut iiöif^ig , bamit bic 9?äber bcr il?agcn auf ber einen 
8ft{c an brnjcnigen -^^unftcn i]cfühit werten, an ivcld)en tie ■Witfrän^e auf ber 
antivn Z^iic c()ne Leitung [Inb. Xic ^ängc biefei ^eit^ ober 3^i>Angf4)ieneu genügt 
mit 2 ö tüür. 

'iGcnn bic .Rremun.^ unter einem khx fpipigen Ül^intel ftattnnbet, wie in 
i5ig. 1 unb 2, fc lauun iic '3d;icncn auf einer Seite in eine fclnv,Hici;e rri^e 
aud, wübrcnb bic Sdnimncntcn ta entfvvcd)cnti:n ''^Hvlängerungen etiüao au<5- 
ivärt-^ gebogen unb unb auf 1 1,2 ^}in. Vängc in einem Slbftanbe von 40 
bis 42 'H^iUimctcr paraUcl mit bcn 8citcnfautcn bcr cpi^e laufen, um ben 
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ÄabfrSnjfn ter burtf'tJflfnrenbfn fi?Sber a(ö Untcrlniicr ju bimen unb bic <Bfi^t 
felbfl fd}onni. Xa§ tiefe cpi$f <ibfr j^frabe tci3h<t(b ^f(\fn bic 6d)iciicnfcpfc 
ettüaö niederer gci^alun werten mu^, unb jwar um fo viel, a(6 bic fonifc^e 
Sßcrjüngung ber SlabfrSn^e e« bfbingt, terftet^t fid^ \vo\)i xiow felbft. 

2)it öi^. 1, 7a unb 71) geben eine Ärcu^uu^dconftructiüu für SSignolcö* 
S<^ienett unb Sangf(f)tt)cUcn|>ftein. Xie J^ig. 8, 8a geigen ein Ärcu^ungeftüff bcr 
S«imtt6'S3a^n für 6tuI)Ifd)ienen unb Cluerfc^weUenfiijftem. 

3n ncumr 3ftt fuci^t man fomo^I toie gu^eifemen jlrcujungen old bic ^up 
tlfnum 6tA^(e an ben gno6^n(tct)en jtrru^ungen ^u wmtitm, {ntem burd| ju« 
f&Diee $töpe iuuHttm 9ru(i)e ootfornmcn. !S)if ^ig. 6, Xaf. XIV. g{(t ftie 
lEonfhuction an, loel^e man M bor ncum bab. 9a^n anwmbm. l&jrffibe ifl 

an0 6<^rb(if(cn unb fitfiattet dne (dc^te {Rn^ratur. 

f. 70. 

!l)re^fd)etbcn. 

Unttt iDre^fc^d&e in iBr^ug auf difcnba^nen verfielt man im SlUgeindncn 
eine horizontale freidfönnige €(^dbe von $o(j ober ($ifcn, welche ftc^ leicht um 
ifiren 9Rittdpitnft bre^en \a$t unb ^axt genug eonfhuirt ifi, baf auf i^r oud^ 
€Kfcnbal)nfQ^rjeugc gicicf»jeitig mit gebrcbt werben fönnen. 

2luf biefen Scheiben, rocitfje in ber ^ö|je bcr ©nbnebene liegen, jtnb Sdjicnen 
befefiigt, bie in ber Spurweite unb ^o^enlage mit benjcnigcn Xi^dlra ber @ifau 
ba^n ccrrcfpcnMrm, für wclAe fie benutzt werben follen. 

tif bfioiio in tfiu ^i'orhcri^ beuten brictiubcu irurten, unb fiiiben wie tiefe ihre 
Sinwcntuug nur auf gtatiDncn unt in tcr :Ki\ict nur tu, wo bie fRäumc bcfcbränft 
finb unb fidi aud^ nttr tnrum ()antr(t, jeweils nur eingcluc ^iatjr^fUi^e von 
einem ®clcifc auf baö antere ^u brini^en. SoÜtc man für bic Uebergüngebat)ncn 
bei ben ^auiMiielnfeu einer etaiicn tcrglcid^en 2)rehfd)ciben anlegen, fo würben 
biefe btc ^Isifja^e unficher inad}en unt e? würte "oiti ßcit erforber(id\ um auf 
bie aniict.utetc Seife einen ganzen ^a^n^ug i>on einem ©clcifc auf ein nnbered 
gu biiagcn. ^ 

$ßaö lic (^xö$t ber l)rel>fd)eiben aiiiclvuuii, fo bangt ter XurdMiic()er ber» 
fdben rcn ter größten Diatad;feuenifcrnung ter beueffenben ^^''^rjeuge, bie gebrc^t 
»erben foUen, ab, 

^ie ver)d)iebenm j^ltKe fönnen folgenbe fein : 

1) Senn auf einer ^re(»fd)e{be nur oierr&brige ^erfonen* ober ^teiwagen 
gebiegt werben, fo genügt ein !^ttrc|meffer »on 3 SReter. 

2) 6oVen fe(|^0rftbrige Sagen gebrel)t werben, fo erforbcm biefelben dnen 
S)ur((mefffT ber 2>re^f(^be t>on 5,4 9Reier. 

3) i(ommm at^iribdge ^erfcnen« ober Güterwagen aum Senben auf dne 
2)rc|ff^dbe, fo wirb ein SDun^effer »on 9 bie 10 tSttUt not^wenbig. 

4) %&t bie gcwi^^ttlk^ett feitdrAbrigen $crfonenIocomöH9en gcnflgi ein Shtr^* 
mefler 9on 4-2 4-5 SReter. 
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5) pr bie ac^trÄttige 8ocomoti»e genügt ein 2)urc^mffffr »on 5*4 bis 6 ^tt. 

6) i^ür tif fcc^öräbrige Socomotitjc fammt Jeitbcr genügen 9 6 3Rfter; bie 
acfUriitn\>c $cfüinoti»c fammt Trnbfr crforbert tagrgcn 10-5 ^tr. Ginc 
jcbmäcrii^c TcntcrlccomPtir'C luid) tcin 3i^|lcni ron C-iigcrth irürte einen 
T'iuilnnefict tjoii <)-3 i^JJctci erforbcrn, ta bie aupcijlcn JRabac^fcn 6 aJlir. 
t?on cinanbfr cntfcnit nnb. 

S5?a0 Hc Gonftruiticn ber 2)ref)[cfjeiben anbelangt, fo ifl bfefefbc vcr« 
((Rieben, je iiad) bcm 9Juitcrta( unb bem I^urcfnnefffr berfclbcn. Xic S^mi^u 
erforbemiffe bei einer i]itten Xrehfc^cibe tiaiicn immer bie fein, bnf Hefelbe bic 
bcr Saft entfprerfHMite 5«^ü'y]fftf i>nb ^IrafjfvHnvjfeit befi^t, leiei)t gecremt tpcrbcn fann 
unb mit :;u^ccfinäi3ivieii >scftftcUung!^v^oiTid}mnßcn l^crf€l)en ift. 

2lcuf>eift (rltcn unt nur bann ^rfrb man eine 1're^f(^c{be aus ^oli, ecn* 
jtruiren, iuciiu fie in einen tcuuuu :)iauin lu;ifn frnimt, ta SRcivu/uuiin 
f^örent auf ben 23etrieb einwirfen würben. 3ci}r l)aufij] bctieni lium uS 
©upeifend jur StuSfüljrung ber Dre^fdjeiben, ncd) f)aufiger aber bed ©rfmiicteifenö, 
inbem babur(^ bie Sonfiruction n\i}t nur an Scid^tigfeii unb €oIibttat, fonbern 
ott«^ an ©ic^crl^eit fui htn IBetrieb gen^innt. 

2)lc %cif. XV., gfg. 5—8 geigt eine gro^e l)ölimt SDtt^f^fUe »Wl 10*7 «Ktr. 
®ur<^f|ffr, auf bnn 93a^n()ofc gu 2)erbi; auegefüf)rt. 6ie m^t auf 2 Sauf» 
f rängen cc unt c'c'j auf bcm erflm roVen b(»>egli(f)e 9{&bcr, toeli^e einen jweilm 
ITranj (ragen von bem gleicfjcn 3>ur(^meffcr »ie cc; auf bicfem ^wdtcn Jtrang 
jtnb ^limt Sanef^toeVen pp befcfllgt unb mit c(nanbcr bnnd bie Ckuerfhiife ii 
verbunben. 2)te ^ben ber ^angf^tpeOcn nil^en auf {e 2 gufetfemcn 2aufroVen 
Bf S'/ S"' W'If^c Auf bem Strange c'c' laufen. Setpegung bient btt 
SRe(^amdmu6 9ig« 8 unb 8a^ |n)ei Hfbeiter an bet jhtrbel p bre^enb, Itnb im 
6(attbe bie be(afiete ^re^f(|^be in Bewegung au fe^en. gig. 6 ein Sd^nitt 
nacfi ber Sinie AB ber gig. 5; bic gig. 7 unb 7a geben bie linkten etnrt 
SaufrabcS 

Xit gig. 1—4 jeigen bie (Jonftniction einer gupeifemen !£ref}f(f>e{k auf bem 
Sa^n^ofe ju Garieru^e, beten iBurc^mejfer 9 5 SWtr. betragt. B iji ber 3)re^ 
^apfen *on 3(^miebdfen, njeitfer auf bem ?ager C rut)t. A ein (Suffiüef, an 

M)e(d)ed bie 2'ragarme angefd)raubt \int, auf benen bic 6djienen a, a ru^en; 
h, 1) finb 3i^'iHt^'nntme ; d geja^nter ©umring fefl am SRauenrerf; e i3nf^ 
ciKmc ifaufroUen, bereu %iim (\(c\n\ ben 9)iitteit?unft ber @d;eibe i^u laufen unb 
trrcn 2ld)fenfaqer h an fcn -binnen iint h' an ben l^erbinbunk^öftürfcu f, f icfffiigt 
iint. S^ic (itiitecfiinii tcr 3d'eibe ;unf*en trn v^anviträ.3ern befiehl auS ©u^* 
eii'cn, im llebrii^en au^ einem ^ol}lenbelag ton l^id}cnl)ol3. 2)er SßfU^evjinujS* 
nicd\inii?:nnö iü auc tcn %h}. 1, 2, 4 unb 4a erfi*t(fdj; tton ben Äurbeln i», p 
ge^i tk ^Bewegung burd> 2 äCnnfelvaber auf baeN (Mciriebe « über, biefeS greift 
in baS ^ab ß, an beffen Sichfe ba6 (betriebe 3' ]i^t, ivcldjeS lieber in taS 9Jab y 
eingreift, woMir* tic 33crbinbung mit Ccm fcften 3<»tjnfran3 d ^ergcjicUi ift. 2)ic 
Sig. 3 unC 3 a geigen bie (5onftntcticn eine^ SaufrabeÄ. 

!rie laf. X\ I. entbait 2 ^Dre()fdi€iben \^on <3d;micbfiffn. Xic eine auf tem 
©a^nl^tjt ^rud;|al auögefüi;«, woücn gig. 5 bcr ®runfcrip, ^at 6,7 2JZtr. 
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^urt^mcffcr. .9^au]>^^x^^\tt ftnb t*cn C?iffnbfcc^ , tfe fihtgert bic ^Plattform 
biltcntcu Träga c«i:.]f»}cn )>on (Shi^cmn. 8 fcniutc Vaiinrflrn, bcrcn 9(*ffn 
gtäen tcii Xrcb^aiMcn ()in ^rricinct fint, migfn fcie »^.Uattttn-in mit riibcn auf 
cinnn y^upcifcrnen itraii^e. Xie @inbctfung bcfleht ait6 einer ;^ct)icn(aj]c v^ou 
(licf)cnbe(;. Atq. 6 ifi ein Tiir(hfd)nilt tiuxd) ti'c 9J?ittf tr^ S'^l. 7 

Srtail t^e^ S^PKn^j 8(8- ^ detail cinrd £aufratc0. iScwtgungdmcc^amdmud i\t 
feiner i?or^anten. 

Xit gig. 1 bid 4 fteücn fine Drft)fcf)eibe von 10-2 SKetcr Durrfimcffer 
bflr. Die llrägcr bilfccn (^tttcrwcrff, wcldje tiir(f? frnftifjf (Wiif?f*ürfc mit dnanber 
t^crbuntcn mt. Xic utiio n Zhdit ttx ^U\n\i:utt iint i^cn ®iißcifcn unb 
bieiicu jur Sluflagciuju] t\v nit)encn 530l)lcnbc(tij36. ^Ihhi an 6 5aufrätcm fmb 
2 mit fonifrf)cn 3a|)nftäu3ca Vfrffl)cn, in mcldje flcine fonif(^c ©ctriebc eingreifen, 
tom Smegung von einet itmhü auegcf)t, $ig. 4. ^ie ^aUfloppen ^uin 
PtOftn ber IDreljfdKtbe jUib in brr Sci^^n^ng toeggelaffen, f)abm aber biefelbc 
(Sonfhructfon toit in gig. 5. 

9(nbere S)rc()f(f}eibcn a^nlid^cr dontlructicn, nur mit bm ttntetff^iebe , baf 
bic Srägcf »on (^ufeifen, finb «tf ber »ihrttrmbrr9if4eii Idal^n in Ulm unb 
9m(lettm audgcfu^rt 

3n @ndlanb unb Sran!re((^ ^ot man auf einigen Sahnen guf eifeme ^nf^ 
fd^iben cottfhuirt, bie fel)r n>rfentli4 ten ben bereite brfc^riebcnen verfiliieben finb 
unb iri^t feiten jugieic^ ald ^(^nelltoaage btenen. Sir geben in bcm golgenben 
bie Sefi^rdbung ber lDre|fd)eiben «on ^anbeotf unb ton 9HKtt9; bemctfen aber, 
baf biefelben in iifucrcr ^dt feiten mefir Slnwenbung finben bürften. 

Xit $anb»tf'f(f)e Xrc^fdjeibe einpfieMt firf) burc^ t^ie Solibitat, Seic^tigfeit 
ber S3ett)egung mt §(ntt)enbbarfeit für aUc 3^t>frfc unb X^tmenfionen. 8ie (&ft 
ft(^ in ^oii unb ©ufeifen, mit ober o^nt 9ioUen auöfül^ren, um ebcnfowoM )tt 
ber gen>öi)nlid)en ©ebienung ber 2ocoinoti»e unb bed Xenber*, dd nuc^ für 9Bagen 
benu^t »erben fcnnen unb ift in §ig. 11 auf Taf. WII. bararftrfft. 

^ri tiefem 2lvvarate {h\]t ter 3^itfen p in bem obern Thfile iint bittet ein 
@an^e? mit ter 3ebfibc o, ireld^e Icetcrc reieber tuxd) lange (gd^raubeubot^en b' 
mit bem untern ii)cilc feft verbuiii:en ifi. 2)er ^apUn i> brrbt ftd) auf tcm 
StaMplattehen r, welcbeö in ta^ iDbert^etl ber hef^lcn guf^riferncn Säule h t\r\> 
geloffcn ift; biefe träs]t tie i]ani\e !^rel)|d}eibe unb breitet fid? an ber SBafid au^, 
um fcfl mit bem SRauerwcif ütrbunben werben ju fßnncn. ®u^eifeme Streben P, P 
»erbiuben ba^ Untfrtf)ei( ber €(f^efbe mit bem an feinen beiben ^nben in ;tvei 
ringföniiigc @el)äufe R, R' außlaufcnben 50?antel Q. 3enc ©e^Äufe um^'d^Iienen 
jebed 4 borijontafe ^^cHen d', d«, bie baut befiimnu fiub, tem ^^nicfc in ugenb 
tt>e(*er Siid^tun^i ]n be<]ei]nfn unt ftetij ein freie« 5?ett>egcn ber (Sdjeibe ju er* 
mö^lid^en. Xic Sd)rauben an tcm übern unt untern 9ioflengel)äufe R, R' 
ticnen baju, bie 9loUen d', d> genau ein^ufleDen. ©ine »eitere UnterjHt^ung 
finbet bie ?afi ber €<l^ei6e in ben 4 tjertieofen Spotten f, auf bencn biefetbe 
mit bem fBorfprunge g läuft 9fan fte^t, taf auf biefe Seife bem ^tttät in 
allen fRid)tungett burc^ ct^Iinbrifc^e ll^eiie begegnet wirb, tvel^e eine fe^r geringe 
Sleibung unb ba^rc eine grope 8ei(i;tigfeit ber Oeiveguiig veronlaffen. 
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^t})^d)ciht »Ott Wiflue «ittcrfc^tifeft ficfj roefentUc^ tjcn ber gcwö^nlid^cil 
8rt »on tDTft)f(^ftben. S>er (hfinbcr ^tte @rfai)Tun3 gcbrad)t, ta^ tocr 
(ünni^mng von iDrc^f(^(i6en mit om^f^nltt^en SloOm bic gan^e Vorrichtung in 
Bolge bfr 8(»e8lt<^^^ ^ '^^^ S^fbradonta untmoorfen ift/ fobalb 

eilt 3ii^ o^ne an|u^(teit, fc^nett tmSbtt m^^äSj^, itnb glaubte baf m^tUif 
fei, bicfem Ueb«f abjtt^effnt, wenn man bie tDrel^f^nbe auf dner ftflen tUittriage 
mit i|fcm Manien Umfange aufrufen iif$t, unb fte itm eine (jetviffe |»6be fi^be, 
fobflib man bicfetbc brennt mill, itm bir 9t{<(^tung dRcr Socomotive fammt %xntft 
änbrrn. IDre^ft^eibm birfer 9rt flnb auf bei fianjtn Sa^nÜnie von 9tmn 
tui6) $yat>re eingeführt Horben; fit finb in 8*8- 9—10, lEaf. XVII. btirgefieOt; 
c6 befielt jebe berfel&en au0 einer gerippten^ n(d ^efrcnitng bimcnbm platte E, 
»efc^e auf einer gu^eifernen bcweglic^^cn ©nulc F befeftigt i% beren untere^ ^ubr 
mit bcm p in bcm 3<t1>MA9tr a' ru^t. ^e^ttn^ iii an 2 verticairn 

Stangen ^ig. 9a, an einer gleiten Sdule F' aufgefangen, bie mit ber freiö» 
förmigen GinfafTimg G burcf) bie 3ugfthif"f" fff* tjerbunben ift. Um bie 6au(c 
F' in ihrer fcnfrcchtcn (StcHinni jii erfjnften, ifi ifr untere? (5iibf in einem 
?Kuff J cingelaficu, trr rbcnfalliJ mit tcr (*infaffung G turrt) ein ^irritce '3rftfm 
t»on 3u9f*if^^f^^ vcrbniitcn ift, Xicfe ojanje S3orrtd5tunq rnln auf einer ftarfcn 
üKauen^iünbung J, u cidn- nad) il)rcr 5]?ari^ 3[U an breite ^unininit, um toxi eine 
Tinfifönhii^c 3>cl)lc K aubrinyien ^« fönnen, beren ©eftimraung c0 ijt, aüe6 SÖaff« 
aufzunehmen, n)eld)cd burd) bie drinnen r ablauft. 

!Die ,^anbf)abunq biefer Drehfd^fibf ift febr einfad); fte wirb mii ^")ülfe einc3 
langen gufirifernen .v>rbel<5 L bemetfüeliigt, beffen ^'nbe y, 5ig- '"'t feinen 
Drebbof^cn in IHiiia^en an ber feflen 6aule F' rubt, nnibrenb an ta6 anbere 
^nCi eine t>crtica(e 3nilft^in(\e s anj^cfd^IofTen ift, beren oberee^ (?nbc ein (^)enM'nbe 
tragt. 2Iuf ter OMi^dc M, loildii ie^terem al6 3Kutter cicnt, ru{)i eine AUibel i, 
bic man nur gu brefen fat, tvenn man bie (Sdjeibe heben ober fm!m n>itt. 
2){efe IBorrithtung lä^t fich aud) ohne gro^e VerAnbetung ^ugleid) aie 8(hneU* 
tDoage benü^cn, fo baf man aUe 9r(a{iungen meffen fann, boten fie untrijogm 

Hu« gig. 10 {{I ber erforberUc^e 9Re(hani«mue erftchtüch. 2)er !Z^rc^iitift 
Mtt L (legt auf ber 6<lhnttbe y' unb batf $eben unb €entoi bed !|htnfted x t»frb 
bobun^ betverfßeiligt, baf man M 8aufgemi(^t Z auf bem ^ebeldonne wt* 
fc^iebt, ber bem anbem tirme N in dnem gemiffen SBerlh&Iiniffe ftel^^ SBIfinfc^t 
man ba^ bae ®e»i(^t dner Socomodt^e ober dned Sagend fennen unb 
ju^ici^ auf ein anbere« ®ddfe ivl verfemen, fo ficDt man ®(ei(^9c»i<^t gwift^n 
ben in x unb f toirtoiben ®emi4ten ^er, (iedt bad ®emi(^t auf ber ^ö^mlU 
Waage N ab unb fann nun, ba ba« untere ^(ßfiftnUa^tt ge1)oben ifi, bie Sil^eibe 
wie früher brefen. 

©tatt ber 3wgftange s mit ©twinbe, u>enbet man in C^nglanb juweilen eine 
fleine h^braulifchc treffe, njelcbe mit bcm Untertheil be6 3«pffntagfr* 
binbung ficht, jum ,^eben bed le^tern an: fo ttjirffam biefe Einrichtung aber 
^ audi fein ma(\, fo l^at jie fid) bpcf^ riirffidulicf^ ibrcr Unterhaltung unb ($onq>ti> 
drthcit m ^Wet^idmufed ai« unoorthcilhaft h^taudge^ettt 
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S. 71. 

0{lfl(mctnc 9emerfunv]cn über bif Slnnuntung ter ^(e^f4)eii(it 

auf ^ifcnba^nt'^Utioitcn. 

dtn fe|r twftntUt^er unb auf aOe 9etriebdfinri(^tun0cn dn|Iuprci(^ 
Unterfd)ieb im'fci^en bcr SRe^rgd^t b(f bcutfc^cn unb bn engüft^cn Sa^nm moi^t 
fti^ in ber ^int^dfung unb Slntoge ber ^^nl^i^f^geldfc unb ben i%mmtC^en 
bonitt in Srrbmbung fit^cnben SDetnebdbau({(^!eiten bcmnfbar, wel(^cf babim| 
I)er6rigcfu^it tptrb, baf man ftd) in ^^(anb buntiweg brr 2)re^f(^dbm jut 
IBcrmittlung ber SSerbintun^ unb jur $en>af{id(unii tc«^ ganzen ®oi)nI)of6vnfc|T4 
bcfcient, n>a^ccnb man bei tcn brutfcf^en SBa^nen bie 9enu(^ung ber Drcl)fd)eiben 
al? einen großen Uebelftanb bctmd^tct unb felbfi bic unvermciblid) not^wenbigen 
3)re^f(^cibcn jum Scnben ber ^^oconiotivc unb Üenber in ber Siegel fo legt, baf 
fic ganj au^erl)alb ber ©etricbogeleife liegen unb auf feine SSBcife ^ur Sßerbinbung 
tcrffibcn, fonbern nur \\\m ©cnben ber Ü}?ai'd)inen benu^t tverben fcnncn. Ilm 
tic ^i^crbiithnu^ ;nM'idH'u tcn ^crfcfiiebcnen (5^f(c{frn iHT^uftcUcn , bcticnt man fid) 
auf tcn tcmidnn 5Vi!MU'n in tcn nuiftcn j^ätien aueic^lic^lic^ ber 2Beid)cn, 
tt)äl)renb man tcicu Ülulvi^c in (inglanb fc im'cI a(6 möglich vermeibet unb fic 
nur ba anbringt, too ber Urbcrqanq qan^cr ßügc ober tcii ^ocomotiven t)on 
einem ©eleife in ba^ anbcie uu\?tnucitiid) ift. 3c nac^bcm man nun ba6 eine 
ober anbere ^rinjiv feftbait, (^eftaltcn fich bie ©cleifeanlagcn ti»efentlic^ !>er[ci)ietcn. 

9Ran fübrt alö Ufi>dftäiibc btr Xrchidunbcn an, b<if; tic IJnterbicdwnß ber 
©cKii'c unb bie Vinla^ie bcn>fgli(ter 3'bcilc iu tcnfclbcn mU nur nadHbcilig fei, 
füntcin in vieler 5i3c5ici)un;i io(\.\x ircfciulidje C^Htabrcn für tcn i^ctricb bcvbci* 
fül)re, aud) Ijat bic früljcr üdid}c fel>r mangeU}.ific CSonftruction ber Xicl)fd)cibcn 
unb bcrcn bSufige jReparaturbebürftigfeit t>icl ju beren Söcfeitigung belgetrageit 
ift bal)eT bic $ln(agr von S)rr^f(^dbm in folc^en Strängen, welche wn 
ganzen vafflrt tDcrbrn, in lDeutfd}lanb ald unjulaf ig erad^tct. nimmt 
man an, baf bie tBetricb^mittd bei Senu^ung brr S^rc(;fd}eibctt oid me^t ntinift* 
toerben, ald bd ®enu$ung bct 98d(^en, inbem bic flarfcn €d;läge, m{i)t beim 
^afitten brr Ü>rr^f4)eibfn entfielen, iDefentlit^e !Ra4)tl^ei(e mit fu^ führen. aBcmt 
nun au(^ bie SEnlage von 2)ie^f($dben unb bie UnterbTe<||ung ber ©eldfe ieben» 
fattd ale ein Uebdj!anb angefe^en toerben nmf, fo ^nb bo^ augenf^einiidj^ bie 
9}a4t^ei(e ber tDrcl^ft^eiben gutet iSonflruction überf<||&t^t, bie gtofcn IBort^dle, 
ive^e beren ^Inmenbung mit ft(^ fSijxt, aber nic^t genug berüifMtigt unb au<^ 
mfjii bie ^}?ac^tl)eile ber ÜBeid^en nid)t fcrgfaltig genug ermogen. Senn bie jum 
iZBenben ber SBagen beftimmten Xre^fc^eiben nidjt »on ^olj, fonbern t)on difen 
in ber ganzen Plattform )»ottftanbig feft unb tragfa^tg conftruirt, mit jn^etfmä^igen 
giftf^eUung6^orri(^tungen verfemen fmb, fo wirb beren unriAtige Stellung jeben# 
fall^ feine größeren 9f?a(t)tJ|dle, ale bie unrid)tige Stellung einer S9?ei*c t)m>or< 
bitiu^'n fönncn, bie unrit^tigc Stellung einer 2)re^fcf>fibc, befonberd einer [ol(f)en, 
Weldjc nur für tte rfd)tirinfftff'f ^erbinbung ticnt, unb mli)t mit redjtwinflic^en 
. (^flfifcn i>erfe^tt i\t, toUt aber ml fdtener t)or(ommen, ald bie unrtcffttge ^teOung 
einer Mtid^t, 
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®ad nun Ik <itc^f auf gut conPruiilm X rcl)fd)ci5cn anlarti^t, fo finfc tfc* 
fclben burcf)aud nid)i größer, nfd bft jctem Äreu^ung^f^urf , wenn üc aud\ bc* 
fonbcrö unter flc|d)le|tfnen fallen, licl ^örbarcr fuib. 5Brt loim'amcr iöcuHvjuiig 
finb fie baf)fr autf) feiucöjvc9ö fo bcfouterö nad)t^eilig, uut cö ift ganj unjweifcl^ 
^aft, bn^ bfe 9etTie6«in{tte( bfim ?|?afiircn einer 9Sci(^e, juinal wenn biefc ^affage, 
»fc c6 fo fe§r ^aufig t}0ifommt, mft gebretn^ttn 9tibctn s^fi^i^^^/ ungleich me^t * 
(dbeit, ald M bem Uf^rrgang üb» dnt !Dre^fd)rt6f. Sei (i(nnd)tung eine« 
Sa^n^ofe mit <iudfd}Iie^(i(^er Slnwcnbutid bft 9Bd(^ ttitb cfitc gan^ ungen^ö^n^ 
(f^e IBAttgenauebf^nimg, felbfl ief efnan fr^r mäßigen SMtl^r, itotliDenbig; fit 
tcmfelbctt 9RAfc MTme^rt fi4 bie Sjinge brr 9{ebni{lr&ttge, iinb (<{ dncm cttoad 
gröf mt SSecfc|r t»iib eine graf e .i^^n SSet^m notl^tombig, bemt Qcbicnnng 
tvicbrntin eine gr«fc «on Sßri^mllellmt nfoitert IDfe 9ftrie66grb&ubc 
müffm »dter aitddnanbor gtff$t tverbett 

Od SIntttnbung ber lS)re^4d(cn wiib bfe SBcrbfnbuttg p^i^m ben ®ddfm 
<iuferorbentIi(^ er(eie{}tert. Sluf fe^r f (einen 9{&uinen mit geringem *|Jerfona{e fan« 
bie lBcrtt)e(l)d(ung tcr Höngen iinb 9?angirung ber 3üge ft^neß bewirft ti^crben, 
jeber Diaum auf bem 33of)nf)cf läft fiel) jwerfinä^ig benu^cn, »ad bei 3Bct(^cii 
burc^dud nid^t t^un(t(|| ifl, ed (äffen fic^ ba^er au(^ mit Scic^tigfeit neue SlnUigrn 
ben bejie^ienben bequem anpaffen. Xic gdnglicfje 3Serbonnung ber 2)re^* 
f*ft[*fn \\n ^crmittrung tc0 iNcrfcbr^ auf teil 95nf)nf)ofen bürfte 
bnt)ci i !t ter ^Ibat iiid)t gerrrf^tfr rtiar erfch einen, unb tcr lltnfianb, 
bap ticfclbcn in gan^ (>ng(a^^, fcnnc au* in granfrcidi unb ©clgicn, cbciuc wk 
in 2linerifa aUgenicin in ^Inwcntung unb unb aurf) bei aüen neuen Sahnen ftctd 
nod) in Slnmenhmg gcbrad;t tvcrbcn, türftc gcnügfain für tcren 9Ju^cn fprerfjen. 
Sin fünften, wo3ügc fiel) fdincd beilegen, wirb man felbftrcbenb 
unter feinen Uniftänben Drc^ft^cibcn anlegen büifen, Wae auc^ 
in ßnglanb gefcf>icf>t. 

Sluf ben ©Uterfiationen bagegen müffcn bie Trfbfd^iben jjur rafc^en unb 
gwcdiiiü^igen ScwerfftrÜiijUiig cincö gropartii]L'n unb lebt)aften ®ütcn?erfc^r0 in 
ben metfien m^ni aiö unmtbe^rlid; eiad^tet werben. 

* 

%. 72. . 

64ltebebü^nen. 

Od 8ocomoti»« unb Sagcnremifen pflegt man auwdtm bie ju remifirenbcn 
Sa^c^mge in dne 9ld^e ))arand ncbendnonbtr )u fidleit imb fontit aui^ bie 
cntA)Yf4cnbcn Sd^imengefdfe in grö^erei 3a1^( paraOel nrbendnanber onjuerbncn. 
OeDor man nun bie @((iebcbfi^nen lannte, n»amt bd Sintotnbung von !Dre^ 
gtoeierld Knorbnungtn m6gli4, um bie gal^Tjettge »on bat Oa^ngddfm 
in bic Slcmifen ober umgefe^rt von ben (ei^teni auf Oal^ngddfe ju bdngttt. 
ÜHc erfie Knorbnung hkiy bic, ba| man bie 9lemifengddfc in Jhn^en gegen dne 
ober mehrere !Dref)f(f)eiben führte, bie in bem Oa^ngeidfe lagen, wie $ig. 1, 
Jlaf. XX ; bic jweite Slnorbnung befiunb barin, bap man fo t)iele Xrel)ft^eiben tn 
ba« Oa^ngeleife (egte, a(d 9temifengelei(e vor^anben »arm, t9ieSi8> 11/ XX. 
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8n1ic flnoftituttgen |attnt torfentllf^e SRatfit^Ir, He ttftttt riforberte »{et 
9taum bem StemifragcMutit, bie (r^tm btbittgte eine gtofc Vnjal^l 2)tfl^ 
((Reiben unb bei betten gimg mit tem SlanifiTeit obet ^att6n(|iiieit eined 
{Cttgd |tt Mt ^tit verloren. 

Um nun biefc 9{a(I)t^ei(e befeitigen; fam man auf hn ©ebanfen fog. 
Sdjiebebühnen gu confhruiren. ^6 finb tief niebere SBagen mit 4, 6, 8 ober 10 
SJäbern, welche ein 6tucf be* ©al)ngeleifc6 tragen unb auf einer S3a^n fortbewegt 
»erben fönnen, welche bie parallelen ©eteife nonnal burcbfc^neibet. €olI nun 
ein ^nfir^cug öon tcm 5Bn!)n43fIe{fc in t\c ^rmife rjc^radi »erben, fc nM"rb auf 
tic Scfcicbeln'il^nc gcfat)rcn, mit tiefer an t^id bctrcffrnbc ©clcii'e ber Sicmife 
fortbcmegt unb in tiefe (entere cingefal^ren, cbenfo cinfad; ijl bte äRanipuIotton 
bei bem §fTau0nel)men eineö ga^rjeug?. 

Xie 2lnn?enbunii ber @d)iebebü^ncn ift bei bcn tcutfcfjen ©fenbafjnen fafi 
aÜcrnjärtd gu fcl)cn unb ^at jic^ al« fcbr praftifd) unb jnjerfmSfiq erwiefm. 

S)ie biö ie^t in SJu^fübrunfi gcfcmmenen ®d;i€bebüf)ncn futfc aUc infofern 
einanber d^nltc^, aid fie einen ilöagen bilben, auf »efd^em bad ju remiftrenbe 
^a!)r;fuq fortbewegt werben fann, fie unterf (Reiben fidi nur barin wefentlid) oon 
einaiitt'i; ta^ bei ben ciitni unb alteren tiefe ilnii'icn in rcnicitai C-hubcn ftel)en, 
folglich bie Diemifengcliiic unterbrochen ]inl, \väi)xmt bei bcn anbeten uuD neueren 
bic eraä^nterv ©eleifc feine Unterbred)ung cricibcn, bie ©c^iebeiDorric^tung fiä) übet 
biefelben (inbetoegt unb bie ^a^rgeuge mittelfl einer furzen fc^iefen @bene auf bie 
93d^ne mifgebrai^t toerben. 6elbfinbenb i^etbienen bie ie^tem entfc^ieben ben 
SSoquo, ba fte faji an jeber €teQe eined 9a^n()ofee; m ^aralleljhänge ft(^ 
befinben, o^ne «Oe ®efa^r fSr bcn SetrieMbienfl oufgefiellt ivecben fdnnen, bie 
i^eitiefiten (Stuben bagegen ben Serfe^r auf einer 6tat{on fe^r bcläfügen itnb ein 
|<^neM ^eraugf^ieben ber iaH^r^^t ata ber SReroife, fitr ben goK ein(0 
Qranbeg, ttnjlatt^aft machen. 

Cüne auB S^mtebeifen conjMrte Gc^iebebA^nc fSn Stegen ift auf Slof, XVn, 
bttt4 bie 9ig. 1, 2 unb 3 bargefiettt. @ie befinbet fi4 auf bem 9a]^n|ofe )u 
greiburg unb ifi in bem ©runbriffe !laf. XXIIf. mit (f) beseiiinet. 

6inc ü\)r\V\^t ctÄaÄ gröferc unb mit einem ®e»egung«me(f)am6muö t)cr* 
fe^ene €(hiebebüi|ne für ^ocomottt^en befinbet fid) auf bemfelben IBo^n^ofe gtpifi^cn 
ber Socomotivremife H unb ber dieparaturwerffiättc K. 

dtne in neuerer 3"* Ö^i^B €d)miebcifen conjlntfrte €(^{cbcbül)nc für 
8ocomoti»en ifi burd) bie i^ig. 1 bie 10, auf ilaf. XVIII. bargefteUt. a)iefelbe 
geidjnet fic^ baburd) vrr ontrm ^r cf iVbebülinen nuö, baf bie ^Ttk^ger auö 93igno(eg* 
fd)ie!!rn sufnmmenqcfe^t ftnb unt tic (Fortbewegung ber ©ül)nc nidu i^onÄurbein, 
fontern öon 4 Rebeln, gig. 3, au^gel)t, fomit bei ter c\\\^ ta\ '^\(}. 4, 5 unb 6 
crrid}t(id?en 9?nbfrnncrbnung , eine raft^ere ift, wie bei Slnwentung ber (SrfTvinbc 
of)ne (Snbf. 4 2lrbeiter fmb im 6tanbe tiefe (Sd)iebebiibne mit Socomotice 
unb Zinm bei einer ©et'c^minbtgfeit ton 0*5 — 0*6 Bieter per 6ecunbe fort^u/ 
bewegen. 

2)ie gro^e praftifc^c S^^ctfnnipigfcit ber »on 2)unn aud SRandjefJcr con# 
{truirten unb in ber Sonboner ^nbu^rieaudfteUung im 3a^r 1851 au^gefteUicn 
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Hilft ouf mehreren Sonboner SBa^it^Sfen angttoenbrtcn @<^let>cbül)nfn o^nt w* 
fcnfte (deCrife ocranlafie Ht (Sinfu^rung Sfyaii^ $lp)>arat< auf me^rncn beutftf^en 

Xif gifj. 3 biö 6a ftcUcn eine Tiinn i'd)c Sdjicbcbütjne unb tic Bifl- 7 bie 
baju gcl)örigen ©fltife auf tcr Äö(n»?3iinfccncr S3a!m bar. ^?it 2lu^nal)inc Ccr 
Dlabcr unb 2i?a(jfn ipon ©u^cifcn fmb oUc übrigen 3;()ei(e tcr Sdnebebülnic auö 
6cf?micbfifen. ?tiif n'nnn ftvivfen imt c\\H viTlnintcncn 'ZilMrcniinrcrf ;iriid^fn . 
bcn 511 ^erbintcntcii '3dncncnürän;]cn bcniitcit n\\\ im fcr,]falti\ini i>ürftiu mit 
tiefen liegenb, gut iU\]cbPbcltf uiit mit ^jcrjcnficn .'»öolStüiMaiibcn au' ^anqfrfninlUii 
befefiigte ^lad^ü+iencn, n>ckbc uiv ridui;]cn ^nnchaltung tcr ^Katfvur cinüitiii mit 
einer niebcren iKi^pe verKl)fu fint. 3»'» *^lufbringen eineö ^abrjcuge auf tie 
!cd)iebebiibnc bicncn 4 an ten O'nteu tcr bemcglid^en ®eleiff aniifbradne Sd^icncn* 
arme, weldie tuub teeren ei\]ciitl^ümlid^c 5?fn?egung um einen iUukn Xern beim 
5Iufflappcn eine geneigte C^bcnc ucn cci ^^aundMcnc tcr S3übne bi6 ;ur 8*icnc tcö 
gahrgclcifc^ biltcii, n>älMcnt tiefe (titiencnarnic beim ^urüttfUiVi-Hn fid) l)cbcn 
unt bie ^cuh\u*!ia ^dncbclnilnic frei luadicn. 

v£i>iHiU auf tie cd)iebcbül)nf ein §al)r5eug anfgcfd)obcn werten foU, laufen 
beffen 9{abrttfm auf Un geneigten 8(^trnrnaTmen bi^ an ten ^4'^unft, m bie 
etgentlid^en Xragcr ober Sauffc^tenen beginnen; i»on ba ^ttndtttit (fn !X)rei« 
ec!ftötf , $tg. 4 , bap bie 9ldber be6 ^abr^cug^ mit i^ren @|pUTfrän)en auf ben 
Saufft^imtn auf{l^en unb »>äl)renb ber $9€tvcgung ter 8d)iebebül}ne barauf ru^en 
unb vor bcm ^erabroQen gefi(^ert werben, ^ie Entfernung ber 9taba(^fen ber 
Ck^iebcMi^ne iß fo gcioft^lt, ba$ bie fBorr{(^tung <m^ bei fc^r raf<^er S^ewegung 
Aber bie ^a^rgekife nic^t aud ben €^itntn fommen fann.' 2){e tett^te Seivcgung 
ber €(^tebebikf|ne ijl ^uptf&(^Ii(^ bm(|i bie Einbringung ber ^Hctionön^aljen an 
bm 9((^ef(^enfftn ber 9täbcT, Bifl- 4 unb 6/erjiett werben; bicfe 9(n>egttngtft^eile 
linb 5um Staube gegen M Einbringen wn 6taub ic. in Sle4faf}fetn gut 
fd^loffen. Ein beiabened $<tl)t}eug voixt (eid^t \>t>n 3 SKann binnen 1 bid 2 S0iinuten 
9Qn einem in baö anbcre ^4>*^rallc(geleife gebradu. 

S(u(^ auf ber babifdien 33abn bat man in iüngfter 3fit l<?lfi}c tcbct fibnen 
auf mefjreren Stationen in 2lu0fi"U)rung gebractjtj biefetben haben fiatt tec öric 
tiondroüen nur einfad)c iJagcr unb geftatten tenntngead^tct eine leidnc Bewegung. 
2Gcnn foiuidi aufm- cdkn .Zweifel geftellt ift, ta^ nad) unb n,id^ auf ten Stationen 
ber (Sifenbiihncn tie vciiieftcit O^nibcn t>or ben älsiyinncmifeii vrr|dnin'nten, fo 
müiTcn ticfelbrn boc^ nod) ycr ten 2)?afdnncnl)äufern unb ^.Dtcniiniiuicii^rifftattcn 
beibehalten it^crtcn, n^eii tic l:unn'fd}cn ^(^tcbebü^ncn für ^ücotnütiocn nit^t 
»0^1 practicabel ju mad^cn fein bürften. 

ffine öon ber 2)unn |d^rn 3d}iebebül)uc |el)i abii>eidiente, aber nid)t fetjr ^vverf- 
madige ©Aiebebübnc \\i aud ten ^ig- unb Sa erfidnlid^. Xiefelbe mürbe auf 
bem ^ahnbofe ju söraunfd^weig au^gefüfnt, tiuftc aber fd^on befibalb ihrem ^mdt 
nidn gaiij entfpred>en, meil tic 10 l'auhcUcn ^u niebri^] fmt , felolid^ tcr S^ewe* 
gung einen bcträd^tlidicn iL^itcriiaitC iiii;iij]eiiKi:.m, fcttuin viber aud^ Cie parkilieleu 
Sd^ioiicnfträiige ticfelbe UntcilH'ed;ung evUicen, wie bei ten cel;ifbcbül}utu mit 
Krfenften (Gruben. 
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$. 73. 

$fr(abrp(ä$t ober diam^eti. 

iH-rUitcplaOc fuib bffiiinmt, *4-*fcrbc, 6d)Ki*t?iff^ , dquipagcn, 

53aumatcrialicii n. auf ciuc möflliiijft Iciittc ©dfe auf He fcctrejfcntcn @iffnbfll)n* 
wngen etci aud) umgcffhrt von benfclbcu auf fcie ^aljnebene ^u bringen. Sie 
biltcn über bic ©a^nobcrrläc^f erhöhte ^H(5ume, He mit ttx ^o^e ber 2Ijanenfof)(en 
übcicLiiiiiinnien mit ncbium auf tcr Station eine fold^c Siac\( ein, bap \o\voi)[ bie 
@ifcnbat)UTOa(jen foroie tic ijcn)6^nlid)en 8(ra^cnfu{}nverfe mit ^cirf^tigfcit i^nen 
^(laugen fönnen. 

^it ®röpc biefer Seriabcpla^c richtet fiel) nac^ ber Cebfutun^j bed ju er* 
toartenttn QJftfebrd; iebenfall^ foWen aber {mmcr^in bie abmeffungen berfelben .ber 
SIrt fein, bap ßleid^jeitiij 2 ^ai^nmagen in 93fr(abitng gaiomtnen iverben fönnrn 
unb baf eine gen>Dt)nlid)e (Sqnipage auf bem er^^tcit tRaume beciuem $Ia$ finbft 
unb not^igeitfaUd flctvenbet werben !ann. 

ÜN^t feiten !ann man in angemeffener SSBeife bie o^ne^in auf ber GtaH^n 
nöt^ig üKrbenbe !^re^f(^eibe mit bem ^trlabepfa^ in ^trbinbung bringen, no» 
huxd^ gfri((^aeitig bie ^dgltt^feit gegeben ifl, je 0rforbern{^ unb je na<^ ber 
(S^njhnidion bcd 9Bagcnoberbaued bie Seriabnng ber Sa^nwagcn auf bercn tog« 
ober €d)nia(feite ju bewerf jleOigcn. Um "oon ber Qbtnt bed Bufa^rttoeged auf 
ben gewö^nli«^ 1 btd 1*2 !Wetcr er()6t)ten 9SerIabf\j(a& mit (Equipagen, ^ferbenic. 
gelangen ju fönneu; n?irb ein fleiner ^teigiveg $u bemfelben erforberlt«^, bem man 
o^nc 5lnftanb 10 bid 12 ^roc. Steigung nc(eu fann. 

Xer er^ö^tc iRaum felbji fann entweber burdjweg aud i^ol^ ober niittelfl 
ßrbanfd^rutung unb Öinfaffung berfetben bur* fteinerne unb ^öljeme SBänbe 
gebilbet werten, ^tc Oberfläche te»5 'i^Ia|je? UMvb eittwcter *auffirt ober ge* 
p^jiert unb mit hölzernen, fteinernen ober cii'ernen i^arrieren bei^renjt. 

5luö trn Tsu]. \, ."l uiit t, laf. XXIII. unb l, Xaf. XXI nnb DCt* 
td)ii'bene Sliiortnungeu rcn jRainpcn enulnli*. <Bit fmb immer fo gelegen, fcrt§ 
bie ®ütcru)agen ber anfommenben ^iiQt o^uc großen Ummeg machen fic er* 
reidien, unb aud) bie bereite gelabcnen (^hlternmgen an bic abge^cnbcn ^n%t in 
meglic^jt fur^cr ^üt angei}ängt werben {onnen. 

». 74. 
fEBagcnremifen. 

Sluf belebten 3w>^ftt)cnftotionen fann ed I)aufig vorfommen, ba^ wegen bed 
großen Sugangfö t>oU ^erfoncn ^eitweifc nod) ein ober mebrcre Ä^agen an ben 
3ug augel)ängi »erben möjfen, 3» fo(d)en ^aUen ij^ ed angemeffen, befonbere 
SefcrtfeinNtgen auf ber Station bereit ^u galten unb biefetben bafelbfl ^u remifiren. 

2)a4 ^ieigu erforberiic^e (SebAube mup in Se^iefiung auf bie beiben bttrd|« 
ge^enben ^auptgeieife einer Station fo gefieUt fein, baf bad SBerbringtn ber 
9ktgen au9 unb in bie SRemife auf {äQc^em SBegc unb mit bem gcringflen 
3dt»er(u|le bmfrft werben fann. 3n ber Sieget ift eine patoUdt 6tÄung bei 
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Saitgma^fc te» (BeBftube« mit ber Qal^na^fe ble gn>eifi»&f (gere, tomfg^ bann, 
»enn He 3^1 bcr remiftiaibm SSBagni ni(^t über 2 aber 4 beträgt, wie bief 
in brm (Snttonrfe gig. 15, %<if. XXII. ttntetfieat lourbt. 

!^ie SBcfbinbung U$ (BcbAubcd mit bcm ^au|)tgf(e{fe gtfc^ie^t mittelfl einer 
ttebcrgong^ba^n »on 130. b^ 150 ^tt. ^albmejfcr. Die S^ore biefer 9Um{ffli<' 
gebaute müiTen minbeßene 3- 15 9J2tr. breit unb n>enigjicn6 3*75 bi« 3*8 3Rtt. 
^otf) fein. 3)ie Sänge bei 9lcmifc x\6)Ut fid) nadi Ux ^a\)[ ber untcrjuBrmgett* 
ben SÖBagen unb ber Sänge bcrfelben. 9Jcn ber üKittellinie be6 nät^fien §aupt# 
gelcifed ift baö 9iemife* fott)ie jebed anbere ©cbäube ober ^o^cr fejicr (Scgenilanb 
mtnbefiend I S Wx, entfernt gu fteUen; wo Stemm oor^anben, bleibt e0 immer 
lät^It^ biefe (Sntfimmng auf 3 bi0 4-5 äXtr. ju »ergr^fem. 

g. 75. 
®äterf(^u^^en. 

€ä werten hierbei ^auptfäd)li(i; folgenbe fragen §u erörtern fein: 

1) S5?eldic Sage fotl bcr erbauenbc ®üterfd)uppcn im S^o^n^ofe in S9ejie()ung 
auf bic ^^auptgelfife itnb Suf^^rt^wege erfialtm? 

2) SSJelt^e 03rö^e bejie^ungdweifc SCudbc^nung nac^ Sänge unb S3rette tjt bem' 
feCben gu geben? 

8) SBeldje (5{nri(f?tiingen »erben iiberlyaupt nctlnvcnbig, um tn« QJcrIaben bcr 
©üui auf uu\jlicbft bequeme SBeifc beiverfftelliy^n j^u fönnen? 

3n 33CöieI)ung auf (1) l)at man fcK^eiibeu '-öetinguiijcn entmrcc^cii : 

a) 2)a^ bic ©teUung beö ©ütcrfcfjuppeno ieiucilö eine foId)c fei, bap man 
ouf eine leidste SBcifc mit ben gewj6l)n(i(^en 6trapenfu|jm)erfen gu ben* 
feiben gelangen ttnb biejenigen (ÜAter, we(d)e bie Seflimmung f)ah(n, auf 
ber @ifenbat;n »citet beförbert loerben; bequem vnb minbcji foftfpiclig, , 
fokvie ott(6 im Srotfenen in ben 8abefd>uppcn bringen fann. 2)affe(be 
gilt att4 für biejenigen aSSoarei^ »elt^e i»oh ber difenba^n auf bie 
&inbfu^n9erle geiaben tverbcn foHen. 

h) i^af bie 9Kdgii<^!^it gegeben fei, mit ben Oa^nmagen in ben Sabe« 
fahren, um bafeCbfi bie (9iter im Zxoämm auf' unb ob« 
laben gu fdnnen, gig. 9, 2;af. XXIV. 

Se^mmung ber imittn grage unterliegt grofem ®($mierigf<Kten, 
benn bie @r6fc ber ®üterfd)uppcn ifl ob^ngig: 
0 93on ber 9In^ah( unb &xö^t ber 9a^ntran4poTtn)agen, melt^ auf einmal 
gletdjgeitig jur ^^erlabung fommen lonncn, itnt? biefe SSefiimmung mieberum 

b) von ber 9Raffe ber ®üter, meiere bur(^f(^nittii(t t&gii(^ anfommen ober 
abj3cl)en. 

Xit ÖJröfc ber 9iäumlid)feit ifi ba^er eine Function öon bcr @r6fc be« ju 
getvärtigenben äSerfe^rd, welcher tpo^l feiten gum SBorau^ genau befhmmt n)erben 
tonn. 

I^if t^htAtcbnunf) te? vor (vrbviiiunq einer (^ifentnbn an einem Crtc ftaii- 
finbenbcn (^uteipcrte^rd fann nur einen unbcftimmten SD^apjlab an bie $anb geben; 
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irbenfalid mup mau fcicfcin voUftanbiij ciuirrfcficnt' tic crf<>rtiniid;cn i)iäunilid^fciten 
bcflimmfn unb ten ^aii \n feiner (^onftruitiLM» fo haUm, tafi eine (5rit?eitcnnu^ 
tefFelben fprtterljin, bei Jutuihmr tcc^ ^I^rrfcbri^, auf icidne 'ilM-iiV ^iiläfn\] ift. 2lm 
bcjlcii bürfte fein, in 3mci|'cU)aftcu (>äUfu für tcii (^HUc^.H'lfcl;l■ iiiu t^öiforifcfjf 
©ebaubc V>|wjifttfw ««b erft bann, wenn einmal biefer 2Jcrfc^r fic^ cntwirfclt l)at, 
3U bfn fcefinitit?en ju f(i)rciKn. 

3ur ^efrtcbigung bcd brittcit fünfte« mu^ eeforbert ii9eifren: 

a) ^of ft(| im dnitem te9 Schuppend rr^ö^te 9{&ume ober fog. ^Ofier« 
pritfc^m befinbm, $tg. 8 itnb 9, Jüaf. XXfV., auf voti<i)t tU Saaten 
gelagert unb ))on bmm au6 fie Ntptcm «uf Me Qa^moagcn ober Strafe» 
fii^noctl^ Dedaben werben fdnnen. IDiefe ^ager^ritjii^cn ttmben ba^er am 
imcAn&f i^fitn ifniffyn bcm bem ®eb&ube fß^tcnbeit SBeg unb bem 
bunf^ baffclbe gic^cnben S^^ngeMfe angelegt toerben unb am befien bie 

bcr 9a^ttt9a0cnfo^(en ermatten, nimii^ M75 ^0ttttt. 

b) bic <9r9f e ber 2a9er))r{tf4en bem t&g(id^ gut Sagenutg {ommcnben 
9Baarcm(uannim entfpred)enb Qtmad^t U)irb. $ür je 100 StUc^i. 0-18 
M« 0-36 CMtt., \t nac^ ber 2lrt unb ^crvacfung ber SBaote. 

c) Jßttf ficf^ über ober auf benfelben in benjenigen Stationen, wo fc^Mcre 
unt^älbarc ©üterjhidc ab* ober aufgelaben werben, J^ebeuorritfitungen 
ober j?rat|ncn befinben, um mit ^ulfe berfelben biefe ^utetfiude leitet 
i?crlatcn 31t fpnnen. 9. 

d) Xa^ eiiMtd^ uodi ein 23urcan unb ein 5lisict?tcntminrr, crftrrc? für bfn 
€pcttttonobcamtcu unD IfCtcre? für einen äüä(f)t«, pot^onbcn \mt}, 
ml^t i^cen Zugang mi aupcn ^aben. 

S. 76. 

Sßafrerjlatiotten unb SBafferfral^neit. 

$)iefelben werben tjon 6trccfc \n ^ctrerfe angelegt, um bad burc^ bic 2oco' 
motiven verbainpftc JiJatTct luicbi-r \u crfepen. 

'X»{f 3*1^)1 biefer Stationen ftfliu]i i^oii bcr Q3erbampfuiuv: mIm (fcu tcr liia|ci}üicn, 
C^Höjic Cid Xenber«, fowic von bcr 3al}l bcr uiglicb ftatifinicnCiii '4?ccfoucn* unb 
©üterjügc ab. ;3n ber Dicgel werben jic in Entfernungen von 5 bid 6 Stunbcn 
nöt^tg unb mit ben 9[ttfha^m«|iat{onfn (n ^erbinbung gebracht, well ^ier o^ntf 
bief ein Slufent^ait n6tl)ig wirb, ber g(ei(t)aeitig baju htmi^t werben fann, um 
bie Senber mit SBaffer unb Srennmateriaf ju verforgen. 

iDiefer 3we(f Wirb einfad} burc^ ^lufflellung i»on entfpre(^enb großen Gaffer« 
bequem erreicht, bie fo f^c^ über ber Äa^nfl&c^e aufgefieOt {inb, baf M bem 
feibat ba4 Safjer (eii^t unb to^ in bie 3U fpeifenben Seubcrd geleitet werben fann. 

3n biefer 9e}{e^ung bejle^t bie S^oifd^rift, baf bie Ilu9gflffe ber Saffer« 
Teferi^oird ober SBafferfra^nen fhff Wenigflend 2*58 Witt, Aber bm ©(ffienenoben* 
{ia<^en befittben müffen. 

l^a bad Safferaufhe^men jebenfalie mit einem 3]^inimum von ^ufenti^ait 
gef(^e^en foate, fo ijl wenigftcnd auf ben 3tt^if4<nfiationen bie (^nric^tttug in 
tdtdtt, ^ts«i$m$ unb CUfmba^nbau. 14 
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fecT 9rt jtt treffen, baf bit llenberd, oI}ne t>om Buge a^c^nnt mx^m, 
imd(0 an Un Stefcndrö ober ^nfferfra^nen galten föttncn. !X)iefe ^ebingung 
wirb crfüfit, mnn mon bie SBaifeiaudgufroIjrcn möglidjji ita^e ben «^auptgelei* 
fcn tcr Station bringt, unb imx an bicjenigen 6teUen, tt>o bie ^^n^äg^ in 
btt Siegel ^alten^ um ^affagicre ober ©uter aufjune^mcn unb abuife^en. 

5luf fofdjen (Stationen, wo ßiuy ftch fmt^cn, unb bcitc ^Lliafd)incn Saffcr 
nc|)mai muffen, wirb man bal)fr •> ^^iv-tfKifK^tii'ncu erbauen l)abcn, fofern e6 
bie lofalcn IsctbaUnilTe nict)! i]c)tattcii, ihmi aiia 3iöafferf^fltion iiuö fcae SSkffei 
in Diöl)ren auf eine grofcrc (intfernunvj ^u Ccn 'ißaf[erfra()ncn gu kiicn. 

2)ic$ wirb aber aucf) bei allen S'i^'if^euftationcn tcr mü fein, »o bie ^a* 
fdjinen ber 3üge nad) bcibcn 9iirf;tuncjcn äisaffer netjmen, unb fann allein baburt^ 
tjcrmieben warben, bap mau auf iebcr Station nur bie 3üge in einer 9Jic^tung 
reijclmö^ig ©affcr nel)men lapt, road man ewid)t, wenn man bei einer (Sntfer* 
nunq tcr ctaaoncn von 2% ^tunben bie 8tclhing ber Sßajferftationm 

^c^üi tu Jiid^tung tcr ^ü^( mcctjfelt, fo tat? tic ?Oiafd)inen immer mit lieber* 
fd)lagung einc^ ^a^ni)ofcö mit Saffcr gcjpciot viuiUn, wobei mau natürlich bic 
9{i»cauv<r^d(tniffe ber benachbarten Sal)nj}re(fen hta^tm muf. 

13>ad Sutten ber SaRtrbe^älter gefd)ie^t entwebet mtf nai&tiiijm Sege Don 
OueQen bur^ cineStö^rcnlcÜung, ober auf fänftlic^em SSJege, inbem ba6@peife« 
waffei 9ntnn(nf(^a(^ten mittel|l (Saug' unb ^nufiperfen gefdfbcct w(tb, 
wobei ennoebee SRenf^cn^; Saffei^ obet fDampffraft, juweUen aut^ bie Itroft be# 
SBittbe« angetoenbet «»erben Cann. 

Sßort^eit^aft f&x ben 8ddeb, nnmenttii^ in tütim <Begenbcn^ unb atferot« 
ten im Sßinter, erft^eint bie (Sinr{(|tuttg jum 93oni»ftnnen be9 69eifct9a{fci« in 
ben 9Baf[erbeI)aitcrn. (Sd {tnb hierbei gmei SRct^ben gebrftu^ttdl*' . 

a) 2>te (Stn)&rmung burc^ Xampf. 

b) !I)ie (Srtoärmung burd^ ()eifed äBaffer. 

S3ei ber erfien SWettjobe bringt man unter bem 9iefen>oir einen Keinen Dampf' 
feffel an, ober benu^t ben auf ber Station etwa für ben ©etrieb »on 2Berfftatten ic, 

fcf)on iH^rliantcnen .^?efTe(, unb bringt bcnfelben burcf) JRö^ren mit bem 9iefcn>o{r 
in iöetbintung. Xic 3tc(}ren ftci^en ntm le^tcm auf, winben fid? im 59cbci(ter 
fpiralförmig l)cruni, unt fccr auö biefem festeren Ä^^rent^jdl burt^ Heine ^r* 
(öt^er firomeube Dampf erwärmt tae Söaffer. 

SBei ber zweiten 9KetI)obe ift ebenfaKö ein Heiner Mcncl, ^ig. 1 »nb 2, 
2^af. XXV. unter bem SÖaffcrbchäftfr angebradjt. Diefet Äcffel ifl mit beiufclbcu 
burd) \mi »ertical aufftcigeute 0i6l)rcn in QSerbinbung gefegt, fo tafi ba« ©affcr 
im ?Kei'ca>oir mit bem SÖaifcr im Äeffel ^ufammenbängt. Mxt nun bet ifeffcl 
enuäiiiit, fo fteigt bad teid)tcrc warme ^üaffcr jum Oiefcrfoir auf, ba6 falte 
Sßaffer bagcgcn fmft in Ciu ^effel bcrunter, wirb tafclbft erwainit, unb ficigt nun 
wieber auf, fo ba^ ein ftänbigcr Kreislauf ;wir*en erwärmtem unC- f.Utem 2ßaffct 
entfielt, unb na^ ««b nac^ ber 3n^ait bco diefciyoird ganj burd)wärmt wirb. 

Die gfg. 1 unb 2, JTaf. XXV. jeigen bic epeifungdeinric^tung, wie fte auf 
bet babif^en Sa^n in me|reveit etationen attegefä()rt werben. 
I iß boe £R'efe«»oir »on Sifenblec^; 
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r Sfdlfmfall} 

d iihD e bie 6c{bm Staren jur fDcr^fatbiniQ vdt (cm SRcfnvoIr; 
k b{c 6ldgri(ie von b« ^umpe; 

f bic ^^aixofj|tt, um ba» ffiaffei (m 9icff»oir ouf glti^ct 46|e n^ttm; 
i €<^(focnH( mit ber 3«0fki]^ 

dine ontere Einrichtung, bun^ bie 8i0* 3, 4, 5 unb 6 ongcgcbtn, auf 

ter 8targdrt*^ofe«« ©al)n au6gefül)rr, unD ofiAnct fid> fcurcf) Seic^tigffli 
Wib ffio^lfcil^fit aud. 2)ie ^eijung erfolgt mit fe^r wenig S^rennmaterial in 
einem mit einem iWantel A umgebenen Äcffel, welcher mit bcr 6cf5om|iteinre^re C 
»erfe^en ifl; ber SWantel A |ie^t mit bcm Äefertjoir D burd; bie 9?öi)rc B in 93er* 
bintuiu], welche je nad) llnii^änfccn furj otcr U\nc\ fein fann. 93ermittelfl ber ^umpe 
E mirb ba^ ?OafÜT an? trm 3?rnnncii[d)ad}t in taö Dicfenooir 9cI)obcn. Tamit 
eine b'irnilaiiou tcö 'iL'afuT,^ ftatifintcn fann,, tft iiod) eine Diöbrr C, aiuicbiad)t. 
jJcfft! , ^h\uict}rot)r unC t^iratIationeirof)r fint iu>n .Hupfer tifftrtiqi. Mittelst tiefer 
iSinrtduung fann ber 3n^att einee Diefervoird t)on 140 jiubUjiup in 40 SDtinutcn 
ftebenb gemad^t werben. 

3)ie ^{g. 9, 10 unb 10a geben bie äBajfcrj^ation ^iciiftabt auf ber So^n 
t)on SQBien nad) ©loggniö. 2^cr ^effel r, beffcn 2angc 3 5 iiitr. iinb Durc^meffer^ 
0 9 5)ltr. fcctTv^ijt, einfjeniaucrt, fo jWflr, ba$ er auf feiner ßanjtii ?änge t>on 
tem (jiiiii i;r.i|picll wirb; v ift ber »seuerbeerb. la wo bie 2Bärme in fcen Sla^ 
minraum überftrömt, ift tcr <2d)ic5cr x augctradjt, um ben ^u^ gaa^ ai'ipcrrcn 
unb bflburc^ bic §i$e jurürf^altcn ^u fonnen. 2)amit ber Äeffcl ganj entleert, 
werben f6nne, befleißt bie Sto^re mit bem ^afjn z. IDod 9tefen)oir ni, weld^ed 
aud gupeifernen platten be{)ei)t, liegt fo ba^ bet 2>nt(f bee Skifferd ^in^ 
rd<$t, um bie ^a\\tx\ä\ät in bem SBaffei^a^n bid a^t 9(ttdgup6|fnung au ^ebcn. 
3)00 $unM>meit $ur ffiafftrfdrbentng ifl bttn|^ bie 11 gegeben. !X>ttf<$ bie 
ihtibel an ber im letztem Bewegung bad ®<^wun0rab b befe|H0t ifl, mirb 
bie ihiibeloc^e e, mit mittet bie Stotbtnütan^m in SSerbinbung jie^en, in ^^mtß 
fiintd gefej^} ^ietbunf^ wirb ein fünf« nnb Stiebergel^ ber j^^Iben e bewirft, 
woburd^ ba9 SBaffer in ber Ko^re f bur^ ha» Ventil h in ben Stiefel g tritt 
3ß ber Aolben e an feinem ^^ftcn ^>unfte angefommen, fo dffhet ftd) beim 9tie» 
berge^ bad $entU i, unb bad SSkffer tritt aud ber jTammer ^ in bie 5fammer 
k. S3eim 5lufget)en bed Äolkn? wirb ed t>on I)ier in bie Dio^re I gebrangt, 
wcld)e ebenfalls turc^ ein 3Sentil t>cn k abgefperrt ifi, unb burd) wel*e6 tad 
3urü(fflief en bee Gaffer« »er^inbert wirb. 3n ber 9iö|>rc 1 wirb U nun attmölig 
ouf bie J&öl^e be* ouf bem ©oben angebra*ten JHefer!?cir m gehoben, unb bei n 
in baffeibe au^gegoffen. 6pT( eine ^ocomctiüc gefpeiöt trfrtm, i> wirb turd» bie 
Stange o ba? 5?cnti( p geöffnet, unb baö Sßaffcr läuft burd) bie 9lö^re q in 
ben j^cffel i ; au^ tiefem tritt e6 abermals burdj ein 3}entil wefcfe^ turc^ tie 
@tange t geöffnet wirb , in bie iKoi;ie u, wei^e ed in ben auferbalb beö ®ebau* 
m jle^enben Sttai^ fü^ct 

14» 
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'Die rfig. 7, 7a, 8 imb 8a geben tie (finrfdUimcj einer 3BafTerftation , bei 
n)eld)cr t-ie 'i^vinnpc burd^ rin 'H'inhab in ^^m^f^inii] i^cfcftt mxl. Xicfelbc mixtt 
in tihnlidKr 2bVi|c auf tcr haniu vcridHMi Sal)n in 2luenibniiKi nff^adu, unfc 

Tic (^ig. 12 jeigi eine 5H?af[crf^ation ebne inirwärmcc auf ber ^a^^ t>on 
nad) €t. ©ermain. A ift baö aud gußcifcrnen ^^{atten ^ufanimengc)e^te 
9{efer»oir. B ba« 9lui^giipoI)r ter ^^umpej C ber SßafTerfrahn. ScH eine ?occ^ 
motioc gef^ei^t lücrtcn , fo ^icbi uum tiC Stange D unb l)cbt tabuat taö i>ciitil K. 

i^lußcr beu ®af}etfta^nen , mid)t birect »on fccm Dicifrooir au^ge^en, finb 
bei gröf ern 3tt)ifd)en^ unb Jgjauptfiationcn no* ifclirtc ©afTcrfraftnen jur Spei* 
fnng ber ilenberd not^wcnbig, ml^t burcj SRö^renleimngcn mit bm Dtcfervoird 
in iBcrbinbung fieben. 

Sig. 1 unb 2, Zaf, XXVI. tjcbcn bic (^onftruction eined Sßaficrfra^n« 
auf ber 6tra66HrivS3aöfer S?flftn. M ift ein ^a!?n jur Hbfperrung be6 SBafferd; 
bic Jöenjcguuö tcffelben gef*{ci)t burd) gwei Hebelarme an bcm Äo^fe b« ©lange N3 
ber ^aftn 0 bient jum Siblaffen be« 3i?affer^ au« bcm Strahn. 

Tic ^ig. 3, 4; 5 unb 6 geigen bie (£onftructicn eine« SBajferfra^nd auf 
ber ^ai)n »on ^ari^ nad) Drfean«. T^er SBaffer^uflup wirb ^ier bur(^ baft 
@(^iebt>entif M mit ^lülfe bet Kurbel bei N regulirt. 2luf bem obem iintt ber 
»ertiealen 6äuie A ftgi ber Äo))f B mit bem Sluögufrofjr G, wefrfie« burd) tcn 
S^rft^^er J unterfhi$t wirb, unb in jebe beliebige ?Ri*tuny] gebrc^t rocrbcn fann- 
3iU eine Soeomotioc gcfpeiöt werben; fo irirb baö an rem untern @nbc bed 
5i:üpfeö fiöcnbc ^egelüentii, mit ^^Milfc ber an einem ^ebcl l)erab^ängeii* 

ben Äette etwa« Ijcrabgcbrürft unb fo (angc feftgcl}aaen, bid bic Spcifung jU 
(Snbe tfij mft bem !^(aflen bet Stmt fc^Uept fi(^ baö ^enttt «on fetbfl wieber, 
imb ber 3uflu^ l}6tt <mf. 

Die gig. 7, b unb 9 luUiu tie 21'aiTcrfrabnen ber ^:pariö'^ciiaiuer unb ber 
5lonboii*6out^^ampton 53a^n oßr. 2luf bet gußci)erneu 8dulc A, gig. 7 unb S, 
fi$t wfeber ein Stopf B mit einer ®ad(ateme in n)cl(^e bad ®a6 bttn|f bie 
SRo^rc g gelangt. 3]i bem Siment ber @Au(e A ergebt flc^ eine gu^eifemt Stifte 
an melier mit ber 6topfbü(^fe E bie ®ufr6^re D befefiigt i^, im. ber ein 
(ebcnth «ber aud €luttaperd}a gefertigter @cf)(aud) G ^erab^Angt, an beffen (Snbc 
fi(9 boe Siidgttf fiflff H befinbet. 2)C( ffiaffeigitfbtp mitb bun^ einen $ai^n regu^ 
Ürt^ ainKt^ mie bei ^ig. 1. 

9ri bem iha^n, $ig. 9 ber 6«ut$l(am^ton i8a^n ift bie (Einrichtung bie» 
feCbe, nnr mit bem Unterfc^iebe, baf in bem Kuffal^ G ein jtegefoentti ft^t, 
ioe((^e0 mit ^älfe ber Stange f unb bee ^ett b geöffnet ivcrbcn fann. 

3iit 9m^nm% ber <9r9fe ber SBafTerbelli&Iter auf ben betteffmben Stationen, 
ber Stiftungen ber ^um^merl^ unb bed Qrennmatcrial9crbrait(^ für 'bic So» 
loArmmig, bicne folgcnbc» 9eifpie{ oie 9nMt> 

(H foU gmif^en Karl^ru^e unb ^eibelberg n»^ auf ber 3n»if<4<nN<^ 
Qrui^fal eine SaRcrfpeifunggeinri^tung gema(i)t merben, unb a»ar fite bic Uli» 
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terflcttung, baf ^wifrf^nt ^m britm .s>iiiptftaticncn räi^Iii^ 6 3Ü9C ^iit mit ^ 
g(^n^ imb nllc '??i'aui'!nfii in tcr J)i'ciicl in Örudiial i3frpfiöt mcrben. 

WmnU niiin nun tcn 'iL'affcrbctarf einer cjciröhnlidH'n 'l^rrfrnrnrocomottoe 
• ' gu 0*54 Äubifmeter per jurücfti|clcötc älH\iftnnh Ind. tcr 2lufcutl)altc auf bcn 
6tatiiMifn an, fo bctraqt ber SaiTfr^fbarf üuii J^ct^elbcrg bi5 ^nt*fal 7. 0*54 
= 3-7b, unb *?pn ^ruitfal nnit .HarIorut)c 5.0-r)| = 2-70 .Qubifmcter. 

Dad ßan^c £luautum, toeld^ce bemnat^ tit einem verbraucht »irb^ i{i 
6 j3-78 + 2-70 { = 38 S8 5tubifmctcr. 

9?tmmt man ax\, bap biffc innerhalb 12 (Stunben confumirt »erben, {i» 

38'SS 

rnüffcn per 6timbc toenigflette — ~- = 3*24 ihtbifmetcf geHeftrt m^bvx, 1 

bem iKcfcrooit jufliepcn. 

ffienn bo^er bic 3»'ift^fn3C't jtt)if(f)en 5»ri in riner JRic^tung folgcnbeii fuc^of}^ 
^a^n^ügen gtoei ®ttmbm toägt, fo bürfte dn fBaffcrbe^aUcr »9n 2.3*24 s 
6*48 ihiHfmetcr ^nl)a(t, fon»{e rine f^umpe, n)f((^e per Stnii^ 3*24 JhlNbttr. 
SBoffer liefert, bm Unfotberungcn attÄ>ie(^ / 

2)(r €i^er^eit wegen toArbt man Kbo^ für bie 6tatioit 9ru4fa( ein 9lc» 
fcivotr von 7 ihMtoittet 3n^(t, unb dne ^hnn))e, bfc 3-5 ititbiftnctcr.aBaffer 
(icfcrt, mA^Ien. !^{e llDimcttfionen M dteftmoirt niä^tm etwa fotgenbe fein: 

2An0( » 3*5 9Rtt. 

IMte = 1*5 ^ 

«e^c = 1-4 ^ 

^^orwdrmungdapparat. 

Kimmt man an, bap alle g»d 6tunbfn Me von ^dbclbcrg unb Aorl^n^c 
rmmtnben 3üge ftd) in 9ni((^al begegnen, unb (dbt SRaT^fttctt iMmaX ^ 
fornmoi 6-48 ihtbttmdcr ffiaf^ oufhe^mm, fo jinb awm Somtoncn biefce 
SSaffcrquantum^ |ebr«mal }i9d 6tuttbcn »or^bcn. 60O nun Uefcd SBofTov 
t9e(<^ bie JSemDnalut »on 4«^ C (oben foff, bun^ 2)am)»f m iOO<» auf 
75^ C. ober 60^ R« ettofimt nferboi, fo finb (ieQU auf bie Stunbe (nat^ SRodn 
»r. 167). 

(t" - tQ _ 8'48.1000 (75->4) _ iHi^nr««,« 

*I = 556 + t-t^^ = 550 + 100 ^ 75 ^^^'^ ÄUoaramm 

3)ami?f crfortcrlfd). 

Um nun m einer 8tnnbc 453,1 Äü^r. Xampf ober in einer SRinutc 7-55 
ftilgr. prctucircn, iüci|3 man,'ba^ jur C^rjeugung von 1 Äitgr. 2)ampf per 
6tunbf 0,041 Duabratmetcr ^ei^flacJje erforberiicfj fmb, ober för 453,1 Äilgr. 
453,1 mal 0,041 = 18,57 □«Kcter. 

3ft bie ÖberfUi^ bed i^effde ci^linbrift^ unb n dl, unb nimmt man 1 « 6 d 
fo loirb 

ffd.Od = 18,57 
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®{f t>iel €tdnft>^Icn tcr tcflcn 2lrt htaud^t mm, um aiiA Sffiaffcr tton 40, 
4534 i^ilgr. I^ani^f )>on 100» crl^aitm? Um bjrfe Srage bcantio^dai, 
gifri SKDnil (SRr. 165) gormcl: 

550 4. t — t' 

q • ^ Äilflr. 

X* „ bcd Saffcr« »40- 

n bie Sa^I hn WMamninljdtm, m\4^ man in einem Jgcrbe aul bem 
8ccnnmateria( nulbHnQcnb er^t, loir nehmen Ofi mat 70S0. 

q if) 4534. 

Wmt tt^i 68,87 jmfit. @tcinfo^(e Ificf SXmim. 

!Pttm))mc{t 

SHimmi man bie g^rbenmfld^ö^e su 10 9Rtr., unb bie pt fScbembe SkfT«' 

mtnge gu 3*5 Äubifmcter per 6tunbc , cbcr 0 05S .^ublfmit* per 9linute, fo 
bctr&gt bie 3« t>erd(^trnbr Arbeit fccr ^kfd^tne pro ÜRinute 

0-058.1000.10 = 580 Äilgrmtr. 
ober mit SBcrürffic^tiflung bcr 9lfibung6witcrjiänfce I)ö(t)ilend V4 ^ferbtfraft. 

SBfn man crmitfofn, ob ofonomifcf) vort^dlJjaftcr ifi, bic $umpe mittfifl 
einer ficincn ^amvn'tna[d)ine ober mittdfi SDtenfc^cnhafte in ^emegung p fef^eU/ 
fo oeifa()re man folgmb: 

p fccn 2^rU£f fceö 2)amj>fe0 im ^^ciJcl per □(Zentimeter, unb K einen C^r.- 
ffl^riingÄfofffinfntcn, »eldjcr t»on bcr Äraft bcr !Dia)'d)inc, ber 5?onfommen^cit 
i^ret 3luefül}rung unb ^^T^^1 3»ftanfce bcr Unterhaltung abMnßt, fo cr!)&U man 
bie Arbeit für ein jlüogramm ^teinfo^Ien ^orin ^x. 178 

100000 K jl - -^^}. 

Bür gen^o^nlic^e $alle fann man K = 0-42 unb p = 2 ililogramm fe^en; 
bief gibt: ' 

100000.0*42 |l s 21000 iliigtmtr. 

^a mm bie Stta% welche erforberlid^ ift um 0-058 jtbifaitr. SBajfer per Motte 
4500 

)ttfdtbeRi= - ■■ ^ - Jlitfimtr. ober V« ^ferbcfo&fte betragt, fo fmb gut (S^ettgimg 
21000 



biefer Sttaft alle 4500 ober 18,7 SRinuten 1 ititogiamm ober per 6lunbc 

4 

3,2 jtifgr. 6tKnfo^(en erforbfrIi(^. 

<Die gonge OuontitAt eteinfo^Ien, meli^e erforberIi<| ^, um bie !Damt»fmai' 
f4tne fo iangc in IBemegung feben, a(9 bie $um^e arbeiten ^t, b. ^ 
12 etimben tftg({<fi, bctrftgt bo^ 12.3-2 s 38-4 Ailgr. 
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Xtt fßxtii tiefe« ©teinfo^fcnquantum« betragt !)öd)flene . . 1*0 ^ronf 

itoflcn cince ^tigert 15 „ 

3-5 » 

otet per 3al)r 1277*5 gr. 

.^icrui bic iat)r(i(^en Sinfcn tcö Sinlflgefapital^ »on 2000 gr. mit 100 gr. 
geben labrlu^f 9lH6gaben t)on 1377*5 ^r. 

Um tit ^unipe fcurd) !Wenfd)en gu betreiben, ftnb mit bet Siblöfung tt?cmg# 
fiene 4 Slrbeiter erforberlicf). 9lerf)nft man p«^r SD^ann täglich 1*5 gr., fo gibt 
tief für ein 3a^r 2190 gr. 

(Ei ifi fomit t)ortt)eifI)after, für ben 9?f trieb tn i uni^c eine fleine !l?amt?f# 
mafdiine aufjufteUcn. Xoxt, m o^ne^in ciniJciTcl i'iniärmung be« cvtiK' 
njaffer« ob« giiin betrieb einer medjanifdjm S5?fifftättc auf^cftcllt njirb, ifl e« 
cl)nc B^veifel imtü^ bae gtocrfmafigfie, ba« «JJuin^jwcrf mit ÜJampffraft 311 
bctitibcn* 

f. 77. 
SIborte. 

Die Slnlage t?on 21 borten für bie nnfcntmenbcn unb abge^enben Steifenben 
ift auf ben Stationen notl)n.>cntii]e0 Söebürfnii]. 

Deren 6teUung foU icireili? fo gen)al)It werben, ba^ ftc nicht ju entfernt 
von ben ©eieifeu liegen, an weid}en bie 3üflc Ijalten, unb ed foUcn tic|clbcn 
leidjt auf^uftnten fein. 

2iuf bcn 3»^M<f)c"l^^itionf" J^fff« f^^ 9*äume in bem untern Stotfwerfe 
be« ©ebÄubeö für bie ffiafferftation anbringen, uitb t$ fmm fobann bcricuige 
fibort junac^f) ber 3ufat)rtdflraf e auch von biefrr aud bmu^t «oerben. SBSfll «an 
bic iitttrm SHAumc bcr Slcftfvoirdgebaube ju (titbrnt 3M>c<i^ «(nvtnbe» 3. S3. f&r 
bcn Slufent^alt bcr tSrcentddvArtrr ober bei ^umpenarbrfter; fo fann man b{c 
Hboitc in ein befonbered (SebAub^en auf bie 6eite bed €tation6geb&nbed fielfen 
unb )war am gtoetfm&^igflen an bicjenige €teire, wo fl^ bfc einanbct gegenübcti' 
liegenben mf^Mttn Srottoire trennen, gig. 3, ISaf. xxm, benn ^ier fSnncn 
fic am beficn oon beiben Srottoire au^ benu$t werben. 

2)(e ®r6f( ober vielmehr bfe ^v^t ber SIborte ritztet fäf no^ ^ 8kc» 
quens ber Station. 

§. 78. 

SBo^nung für ben fdaf^n* ober ^rcentrüw&rter. 

3ur SSebienung ber Uebergangecutven {Inb ®&rter oufswPfßcn/ »ftt^)« jeweil« 
bie ffierfefefdjienen biefer Uebergangebaijnen in bie entfpredjenbe Sage ju fe^cn 
toben. Pr bie Unlerfnnfk biefer Witttt, htm ^miffiiSÜ) awei ober brd auf 
einer Station, ifl bur«^ eine entfprtd}enb gelegene ^R&umlic^feil gn forgen. 

<S9 genügt mit 1 ober 2 dummem, toel^e am jtteAn&figflen in onbem 
(Seb&uIi^^Hten be6 ^al^n^of» angebrad^t werben } mx^ fönnen folt^e in Serbin« 
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tmc> !!itt tcm 9l?atcrialicn^ ober j)icqui)itcivi)(Ja^iaun fiebert. 3" ^ifö^t machen 
bic iüctiufiiif[c tcö 23ctricbotirnftc6 nnniKi^cneircril) unb ncthircnbic; , bap auf 
ben 3M't()fnP^>t»'>ncn fleinc TnMrötljc üon .Hol)lai, @ciätl)|(^afim für bie ©a^m 
unterhaltunn , *Re<Tiii>ltcn aller '^Irt, für ben 53urcaubifnfl ?id)tfr iinb Ott, für 
9iad)uubeiteii Aacfclu uub *4>i't^'fi'^i»:f i^'- ^lufbciüa^rt »erben, beren 
Unterbringumj bcfüiibere [Rdumlid)feitfu fd}affcn fiiib. 

2)ic ©ro^e biefcr ^crratbc bebingt bie @r6pe bew^ betrfffenbcn ©ebauCie^ 
ba0 icboc^ in allen Sailen um 90 bid 100 QTltx. genügen türfte. 

f. 79. 

^ runntn. 

IDic (Knxic^tuit0 cince ober mehrerer 99nimi(A auf htt 6latiott fb»o|I 
tvegeii tc6 Ser^raiMld an SirintwafTcr tc,, a(6 au4 fi^^n mdcn ^mc€%tf^ 
a6fi»Itttc0 (Srforbcntif . 

3e ntt(^) 6rtli*en S3erf)d(tniffcn tcirh man laufenbe ober fog. ^um^jbitiimm 
anlegen; wnb fiir biefelben eine folc^e Stellung njä^len, tap fic fcwoW t)on ®eU 
im M ^ubUfumd atö au<|| 9on bnt iSj^mo^itcnt fcte SBa^n^ofe ^ciut|t mtUn 

9. SO. 

(Sntwäfferung bcr Station. 

Huf teber (Station {htb fBotf^^ntngen gut (Snttv&ffetung bnfrlNn gu tvcffcn, 
bamit bad 9(6wa{feT Ut Sninnra, foiott M SBaffer von ben ^(^em ber (Se« 
(jiube einen fegelmA^jgen $l6gug finbet du btefem CNbe wirb e« nöt^ig,- ba« 
ft(^ fammelnbe Saffer entwebec mittelfi offener ge)>fiafierter 9linnen ober unter 

ber Sa()n liegenbcr fielen, 6i(ferbol^(rn, 6cnfgruben abzuteilen, ^ier fann 
nur bie Tertlid^feit, bie §i>l)enlage ber Station, 5?ef(l)affenbeit beö 53oben6 ent* 
[(Reiben, in n^eld;er 2l*eife bie Sibleitung be^ SBaffer? am bejien gu bewirfen fei. 
^ Selten h^irb biefe Slbteitung mit großen S(^n)ierig{eiten 9erfnä)>ft fein, unb 
t9 mag ba^cr mit biefen Slnbeutungen genügen. 

s. Sl. 

I&i0)9or{tionen i^erf^iebener Bwift^enflationen. 

2)ie fllUieineiiie ?lnlai^e vcn Swifc^enjlattonfn auf Krfc^icbenen^o^nenlDeutfj^ 
lanb6 tft auo bcu 3<^Hti'iiHyini ber Zcii XX. biö XXIII. erftd^llic^. 

Xic ^ii]. 3 unb }, ^af. XXII. entKilien bie O^ninbrifie ber Stationen 
Irübait aut §o^enftabt auf bct (^ifcnbaiju von 'Mm über 4>r^ä l^rc^bcn. 
bebeutet 
a. ba0 ^ntrittdgebäube^ 
h. SSortfale; 
c (Sin^eig^atten; 
g. Serrjiatte; 
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h. ^erfi^iebnie 3liiiiiier f6a Qo^nwocte ic.$ 

L IS^aarenmagagin; 
n. (BerAt^fdiaftdma^ajin ; 

r. ®eb5utc für fifinere Sngfnrcparahircn imt "ißDlinunfi für cinni *H?5rter. 
"Tic 0, 7af. \I. fieOt Otninbrip bed ^a^n^ofed gu^aten auf Ut 
^ieV'Xrieftcr 5? ihn vor. 

$Iuf Taf. XXil. 'idi\t tic Bi^v ^ tcn 33afin?)ef p (Matl) am gwfe fcet ((Riefen 
(Sbent auf tcr ^aJ)n »ort (*lberfclt nac^ 3)üffelt)orf. 

^T'i'e Styl- S (^ibt tif 6ituatii>ii bc6 93Q()nbefce ^^inttnM auf tem 6(f>eitel 
bcrfelbcn f^jicfcn C^brnc. Ia6 ®ebäutc für bie fti^mbc; 2)ia|c^mc würbe entbehr* 
lic^, ba tcr 5?f trieb mit 2ocouiortt)en eingeführt in. 

Tit ^19. 12; XXII. gibt bie aU^cuKine $(n(age ber 3'VM<^^"i^A^i^n 
Xinrn auf ttr rbfintf(f)en 5?fl^n. 
a ifi tao 4"^auvK]iläutc mit bcm Söiüctbureau unb bm SBattfalen} 
k jinb SBaffcrfra^ne, unb 
e 9lefrt»offd ^ur ^peifung btr j^ro^m. 
fftt^ti unb Ifttfft i>0n Um J^auptgebAubt ({fgm bie Strtnifen füt bit Socc 
ntotfMit mb 9EBii0ciu 

f. 82. 

3. $auptftattonen. 

IDiejenigen 6t«rto!ten an ben enbpunften einer S3aftn, ober in ber 
gtSffTft ©tdbte eine? ^anbeö, von tto aud 3"9f nac^ verfdiiebenen JRic^tunßen 
abgeben, unb »ofelbft tiefelbnt ülcmac^ten, m alfo entfprechenbe Sofalitätcn für 
bic lliucrbriniiuiu] cdia «ircfuTU 5ln^iM ?ccciiiott>cn iinb 5l'aßen, für tic 
SBcrnabinc trr !:)ffi.mratur IMrbfftrn in tniulbrn vorbajitni fein inüffrn, u^c im 
?llU"(emcinen ein iirof^cv 3iiWim»f»flwp t>on JKciffutcn, Oh'iter n-, flattfinter, ivo 
größere Q3i)rrätl)e von ^})?ateTiaIirn aufbcioa^rt mtben müfjen, be^cic^nct mau mit 
brm Flamen a u p t ft a 1 1 0 n e n. " 

!I)iefetben unterfc^eifccn fich tahtx )>cn ben 3^^''frf^fT^f^<^tioncu inßbefonberc ba* 
burd), baf eine größere %ma\)[ 'l^araUeljieleifc, (Srccnirifß unb ^Brct^fdjeiben ober 
<Sd)iebebü^nen rcrbanbcn fein mm;, i>UMe in ber großem ^n^ahl t>on ®cbaulic^> 
ffften für bie Unuilniiu^uiu^ he^ /N.ilniiuiteriald, be6 5?rennmatcrinl6, ber SGBerf* 
fiiUitii uut 5)uijiOAine, ter ^ureauo 2c., überhaupt Ictiglid} nur in ber giö^ern 
SluöCe^nuug tcr ©cfammt Einlage. 

^it ©ebürfnijfc fmb ganj a()nlid)er Slrt, wie wir biefelben bei ben 3MJifd)fn' 
fMneit tcnnm gelernt ^eti, e6 foO halber ^ier nur bae beigefügt werben, wa4 
vcff^icbni bm fliiforbecimgeit an Hne 3wif(^enf)ation erft^eini 

9, 83. 

Stifaal^mdae^&ttbe fftr bic ^aui^tflaHon. 

XaffilK- foü ivc niOi^lid; in ber ?Wittc ber Station parallel mit ben 4">^^iipi' 
gclcifen, i^ni Ccn Ztottoit^ burd; ba|)clbe getrennt, aufgcfteUt werben, ^ei ben 
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dnt' ober Äopfftationcn f5nncn bicfc ©cWute au(^ quer auf bie ©tlfife g(ri(^fam 
a(e 6c^Iu| ber ^a^n oeficQt n>cTt(n, allein biefe Sdiocbnung gm>&^rt für M 
Tfifcnbc ^PuMifum itid)t tit Sequcrilichfcitcn, m'c tic paraHflc (SteOung, unb ifl 
eine iSfdöngerung tcx ^a!)n ntdit mrbr inogiit^, ba^cr man biejietbe mnr bann 
to4^kii trirb, ttenn tie Dertlidifcit cö bcbingt. 

^ai^ ^Hufnal)mdgebäubc ber ^u^tßation fptt im SlUgcmeinm folgenbe 9iäum# 
Uc^feitcn cntljaltcn. 

3m untern €to(fn>frff: 

a) (Sine iBcr^aUe, in kpeic^er bie go^rbiUete im ^rodncn genommen »oben 
fönnfn. 

b) (Sin SBiüelbuTföu mit jipfi ober mclircrcn <Bd}aUtm, an t»el(^en bei 
©ifletverfauf für tie »erfc^ichncn SKn^rnffafFcn qcfrfitefit. 

c) Sin @cpä(fbui-CiUi, »o bic Öllgati tio ©fViitfr ta öiciiiuDcn ftatifintei, 
unb wofelbfi g^^^^S^^^^d ^c^a^lung unt '^ibmägung bcd 9ieifcgcpä(fd 
vorgenommen wirb. 

d) (Sin ffiartfaal für bfe Iflc unb 2te Sagenffoffe. 

e) (Sin Sattfaal für bie onbnn SBagenKoien. 

f) Saftfool für t}oi)e $errfd)aften. 

g) SoObuirau mit einem dritten anf^openbcn d^n^^* 

h) Smeott fär ben 6tadonebot|)imb unb ben Sugeniettr (2 3fa>niK>)v 

i) {Selegrop^cttbureatt mit 9lttft>nH^ imb <Dienei3imm(r. 

k) BCmmtr fOr einen SuTeaubiener unb fßr ben 9ufenl^t ber üonbucteuie. 

1) (Eine Stefitturatiott neben ben aßortfUen. 
m)flbprte. 

(f unt ftnb nid^t immer notfjnjrntfg.) 
3jl ber ^rief« ober $at)rpofibienfl gteid^jeitig mit bem (^ifrnba^nbienfl «et' 
einigt, bann fmb für bie erfieren bie erforberli(||en dt&umc ju (((^{fcn. 
3m obem ©torfmerfc 

2) a e« im Untere fTf e inc^ gecrtnt ten SBetriebÄfcicnf^c^ \u(\t , tap einige 55eamte 
auf tcn 58af5n!)cfrn \r:^!'nfn, fr fönnrn tic bctrcjfcnbcn Sßo^nungcn im 2ten 
©tO(hv»cTfc tf^ 9himalwi!o.]fi\iutcö ani]cbra(f)t mcrben. 

(Se \mt oinvpbnlidi 4 SQBo^nungen crfortcrlirfi : 

%ux ben äJorftanb, ben Ingenieur, ben ^alfier unb ben iBermalter. 

$. 84. 

9ebetfte ^aUen für bie (Sin* unb Slud^eigtrottoir». 

^or fccm ^hifnabm^f^fK'^ube flegen bie SBaftnfeitc \n voirh bei ben ^aupt* 
flationeit in pmalUKr Siidjtunk) mit erj^crem eine Sy\\k \o nufiieflcnt, bnf turc^ 
jic ta^ juin (^iMiuiv(cii beftimmte crt)öf)te Xrottoir, fowie eineö cfcer mehrere 
^ParaUetgfieij'e überfcceft werten, unb fomit tic jRcifcnten »on ben SJartjalcn aiitf 
im Sroifenen ^u ben iBagrnjügcn gelangen fdnnen. 

(Sin Srottoir für bie Slbfieigenben fann unter berfelben ^0e bem Q^tnf^cige« 
trottoir gegenöber angelegt koerbW/ metm bafclbji bie CertUi^feit bie llnlage dwt 
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tffenbcrn 5l6fafsrhi>ciifö gulapt; im anbern gattc bürfte e« am gccij^uctfien at* 
frf^fintn, tiiö 2iueftdi]ctrottoir in tfc 5Bcr!äniirmng bc6 Cftnftci(irtrpttoirö (caim 
unc mit einer kid)t conftnintcii .•gallc übfrfcccfcn. 2:ic|c ^aiiic tcö Irottcir^ 
9Ctt)ät)rt fccn .Wfffnllid)cn ^l^oiibcil für taö rdfcnbt *^ublifum, bap baffclbc iüd)t 
il(rr t{e ®e(dfc bcd Ißa^n^ofd [c^rcitcn ^at, um nac^ feiner Slnfunft oud tem 
8a^n^cf )ii fommcit 

grtt)6f)nn(f)en ^frfonenpge unb »etbm 0Ovd^n(id) gwifc^en 100 bfd 120 SRdcv 
fltigciioiiiinfii. 

IDic $&^m bei J^Om finb abf^ftn^ig bon bcr ^ö^e brt 8ocoinotf»ratt4fbi0( 
wib 3^^( bcT IBo^ngrfdfe, mC^e ble $<itfr fibcrbctft; e6 ifi }toc<fini|l<9 bicfdbcn 
n^l uitmittelbar an bie Stufha^iii^gcb&ttbe ansufcocit, foitbcrn (ttvaft babon cnb* 
femt 3U ^(tcn, todl bur<^ bie 3iniinn ^ufna^mdgebäube aüjufe^r ver« 
biinfelt »erben, wnb bie baburcft (ntjic^enben !I)ad)fel)ien bcr ®ebäulirf)fdten nif^t 
»ort^eil^rtft fmb, inbem fie ^^Giiffcr* unb (Sdjnecfänge bilbcn. 2)ic ^crbinbitnf) 
ber SBortfaie mit bm bcbrcften ^a^n^Ucn gcft^ie^t am bcflen miltelfi hitsm 
bebeeftrn Cucrf)aQen. 

55?aö ttc C^cnftnifttcn trr S?afin^aDen betrifft, «t^ richtet ftc^ biefe f^aiipt' 
fädilid) natt briii ;ii (Mcbotc ftcbcntru 9Kateriaf. tcr ^l\>qr{ madn man tic 
iöetccfnnv] tu v^alun in neuerer jeit au§ ®uß* unt <Sd;mict;ci|cn, ^auptfaitli* 
auö letzterem, unt jwar iociibet man mel)r fla(()e aU nmbc StÄb« an, btt bieje 
unter fid) eine leiditerc 33crbinbung ^ulaijen. 

5luf %a\. XXiV. finb t^crfchicbene ^ö^iUenbeCcrfinicjcn angcijcbcn. 

^ig. 1,1a unb Ib ift bie Jpalll>r!^a^^c auf tcm ©ahnhofc Äar(öru!)f; 

§19. 2, 2 a geiaen bie 'Daducniuiunüu ber (*inftci9i;aüc ju Ulm auf bcr 

ttJiuiiiiiiI ii\]ifd}cu '^alin ; 
^ig. 3, 3a geben iii Daefjconiuuincu ter C^"in[U(^lurUc Stuttgart. 
5ig. 4 icigt eine ^aUc ber l)auuöücrfd)cu S3al)n. 
iig. 5^&d geben bie ^onfhuction einer englifc^en Ba^n]^ofI)aIle. IDie 6yamn 
fotoo^I lofe bfe Streben geigen in i^rem Ottof^nitte bic (BeflaU 
einee T itnb befielen oug gewalkten €(${enen. 
Big. 6^6d geigen bie l^at^confiruction bcr (Iin|)dg^a0e auf bem Sa^n^ofe 
3tt Me; biefdbe tfi ganj m (Sifen unb imx nad) hm S^^em 
bim $oIonccatt au^gefü^rt. 
Büg. 7 tmb 8 iittb l^ad^IHtl^ auf l^ndimf^en 8a(tt^fen. 

9 3e(gt bic 2)a4con^(Hon dncg wütttcmbergif^m ®flteTf4ii))^fng. 
Stg. 10 gibt bcn iDunfififinitt ber $ocomotit>remtfe auf bem Oa^n^ft jn 
$reiburg. ^ie gu^eifernen Slö^ren (tcfem bod 9Baffcr Ott« bem 
9{efervoir gu bcn Sajferfrabncn. 
SSBad nun bic 3<i^J bf^ nad) ber ganjcn ?änqc einer §aupt|iation anjulcgen^ 
ben ^araUdgcleifc betrifft, fo richtet fic^ bicfc natürlich gunä^fl nad^ bcr 53cbcutung 
ber Station unb be£ auf i^rgu gewärtigcnbcn ^erfe^rd. gcringjle 3^^^ Wülfte 
d fdn, icboch wirb man in bcr Ofcc^cl \ unb barübcr anncfjmcn. 

!Dic Sange biefer ©dcife, fome überhaupt bie Sänge beö $a^n(^ofd 
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»on bcr Dcrtli(^fdt uitb wn ber ®r6fc tce U^crfchr^ atf^ängig, foHte abnr nie 
mux 300 SISelet 6ctra0(n. Dit gorinefie Brette rtner ^miytllatioii bäifte |it 

60 SWttfr aitöfnommen werben. 

2)ic ^ataUdgeleifc fmb an fem enbtn b(6 Sa^n^ofe, fowi'e mnn*mal ciitcf) 
jwi'fef)cn tcnfclben inittelfl Ucbcrgang^ba^ncn ju »rrbinbcn, um cin^rlnf Wa^tn 
unb äBagfn^iu3C von n'ncr (Spur in bie anbcrc üt)fr9rt)fn lafffii '^u fcnncn. 

Die Slbftänt>c tcr 4]araUf(rpurnv, i^cn ^O^itifninic ju 9KittfUimf, foüte niä)t 
unter 4 9Rtr. gc»vät;it jycrbcn. älupcv tcn genannten |^araUelge(etfen unb lieber* 
gang0ba!)nen werben noit '2(b[cnfun0^geUi[c ben txrfc^tebmen äietnifm, Seif' 
hätten unb SRagajfnm crfcrtcrlic^. 

- Diefe Slbtenfungefurüen werben in g(e(*er 2Beife angelegt, wie bie lieber* 
gann0bal)nen, von einer <Hpur ^^ur nnbem, wenn ni(^t bcr Langel an iHaiun bie 
Slnlage von Xrebfd^ciben , mittelft weldjen man unter einem jeben SBinfel t)on 
einem ^auptgelcifc abicnfcu fann, gebietet. 

§. 85. 

SBagcit' unb So com oHi» rem f fett. 

2Bad He ^trlluiig ber SÖagen- unb Cocomoti\?icnüini 311 tm ^^auptgeleifm 
einer ^aupifiatioii betrifft, fo foH biefelbe ber Slrt [ein, tap bie be^iUglit^en ga^r* 
3euge auf möglid)ft Ieid;tc Söcife unb nic^t auf ju großen Umwegen auf unb »on 
ben $auptfpuren oue unb in bie 9tem{fen ae6fa<^t locrben fönnen. 

3n ber ütegel, toemt »tele Sa^r^eugr in einem ^ebftube nntergukingen ftnb, 
ifi bieienige GteUung, bei mlt^er b(e l^&ngenac^fe ber 0{emifengebdube [enfre(^t # 
auf bie 9al[)nad^fe 5U {leiten fornmt, bie beffere. $tg. 1, ISaf. XXm. 

!^ae iSini* unb Slu^fa^ren ber Sa^r^euge erfolgt in Hefem flaQe mitteW ber 
@<|iebebü^nen, ml^ m ben Stemifen »on einer Qa^n aur önbem »ecft^oben 
toerben fonnen. 2)ie ^afpi^t liefen in einem foit^en goSe mit i^ter Sjkngen^ 
at^fe fenfre^t auf ber Sanflenat^fe ber 9temife ober ^pataM mit ber 9i6^ beft 
^auptbal^ngeleifed. !X)ie 3:iefe ber 9icmifen0ebAube fott babei fo angenommen, 
werben, baf I^Ö4fien9 gtoei oierr&brige 2;rand))ornoagen ober eine Soromotioc mit 
Xenber in biefer dti^tung $ia^ |inben, unb ffin^i ba^er t»on ben refpectioen 
2&ngen tiefer galjrjeuge ab. 

SBieir&brige ^^erfonenwagen Ifter unb 2ter ^tviffe ^aben eine Singe »on 5*85 
SJ^eter^ jWei folc^e ^agen erforbem ba^er eine ^iefe ber 9temtfe »on.minbejlen« 
12 aWeter. 3)ad @Ieid)c gi(t für Sagen ater ÄlajTe. 

6e(i)6räbrige *t?erfoneriwagen ber 3Jiain^9Ze(farbaI)n fiaben eine ^ge »on 
8 SReter; ;n>ci fottter crfcrbern ba^er eine Tiefe vcn IG*:) 5}ieter. 

Tie virrrfibrigen Slnigen tiefer SBa^u traben nur 6 SKctcr £ängc, crforbcm 
ba^cr aiemifen von 12*5 !J)ieter Tiefe. 

:^ie aci)trabrigen Sagen ber ^liien^^Ioggnioer 5?al)n l)aben 12 2Rtr, ^ängej 
bie 2;iefc ber 9Jemife mu^ ba^er minbeflen^ Vl b 3)icter betragen. 

t^ie fed)«rabrigen Socomotitjen von ^rtepfjenfcn baben eine ^ängc von 6*9 
3)^eter unb (ammt ^cnber ^on 12 9 WUtti-j \it crforbern ba^er tHcmijcn von 
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mtnfecfknd 13*5 9leicr !£fefe. 6tef|ftt 2 SiKomotiiMii mit l^rm Hütern t^inier^ 
cinantn; fo ff M< ^»ge bei fXantfc tninbeflmd 30 SHetcr )u nr^mm. 

Sine ©cnnnffiiigloconiotiDe mit ixnJbn eine IB&nge von 10*7 SRctcr, 
erfotbctt ba^er 9lemifm «on drra 12 SRct« Sicfr. • 

SEBetbm bie SoconuMvcn mnijirt, vm in 9lf)>aiatiur 5U fonunot, fo |at bie 
Stanffc (2ocomoti»'9tonHntn90n>cif{i&tt«) eine 2 bi« 3 SRcier gr^fcre Siefr ^ 
rrl^alten, tote in Um %([\lt, wenn iie nur Yrmifrt n>nben; mi<( ifl ber li^te 
Slbfianb ber SRemifengcleife gröfer ju nehmen. 

IDie ^AnBcnabmeffungcn biefrr ©ebAubc rid^ten md) ter 3a^l ber gu 
remiftrenten äBagen unt Soccni Otiten, ^(e SKinimum für tie Entfernungen ber 
barin befinbli^en ®eUife fotten 3*6 SReter, ton mint mut, «maenommen 
toerben. 

tfr ^>Jfqf( bxm(\t man mit tni qrcftrrn ®a*im rem (feit nod) 1 obrr '2 
ficincrc ten "iCagcnu^ärter mit ;m Jdift^civalintng tcr 311m 'T^iiiiiv^ni 

bct äßagcn crforbcriic^cii Okiiuifitfii in '•i^crbintuiui. TnfTrff'c ftntft aiid) hn Im 
?oconiotitrcinii'cn ftciit, intern hier juiuuer für SJiaid^iiuinüIarr uiit Jpei^cr v>or* 
Jjanbcn fein [olien. Diit ten k^Uxn iKcmifcn tfi nuf ten ijiaupti'tatiomn in ter 
Sieget auci) bie (5inn*tinui unn (Bfdfm ber Jenbcrö ücrlninben. 3)a^ UJor* 
ttJdrmen tcd ©pcffeuvilTcr^ a>irt tabci qeuH^Inilidi burt^ ben abijängigen 2)ampf 
ber fle!)enbcn Tainpfniafd^ine, ivelri>e jum ^Betrieb ber *Hcparamr»)crfflÄtten erri(J)tet 
wirb, bctinift. 5luö tiefem ©ruutc erfdicint e^^ nud^ fad^f^cma^, tie 9?f^aratur« 
»erfjl&tte möglidl)!^ nal)c bem §eijl)auö tu ^laHiutii i, h;nt li^meifc ber 
6peifeeinri(t)t«nfl bringen. 3uwei(cn bebing^n bie lofalcu iHiljaltnifie eine 
anbete Sage bei S^emifcn gegen bie ^auptgeleife, unb geflotten meber na^ ber 
einen ober anbcrn 9ti<t|tung t)in eine grof c ^ängc bcrfelben t)ier finb bie 9lem{fen 
mit ben nac^ ben 9iabien eine6 iSreifed angeorbneten ®e(eifen, n)el(f)e atte auf 
eine gemeinfc^aftltc^ Xn^^tiht Einlaufen, empfehlen. $ig. 10, ^f. XX. 



f. 86. 

äB e r f ft ä 1 1 c n. 

2)ad aßetfllftttegebftube eiilet $au)»tßation cnt|&it im KOgemeinen foigenbe 

SofaiitSten: 

a) i^in ^ofiil für bic 9IufflcC(ung ber fiel^enben 3)ampfmafc^ine, mittdfl toefd^cr 
bie SlrbeiWmafc^incn in ben Sßerffiättcn, fott)ie bic *ßumpe ju ber 6peife* 
einrid)tung betrieben n)erben. 3e na(^ ber S(u$be{)nung ber SBerfjlfttten« 
anlagen n>irb eine 3){af(f)ine i»on 6/ 10 bii 20 ^ferbefr&ften )tt m&^ien 

fein. ^0 crforbert nämlid?: 

(fine grope »Jiaberbrefjbvtnf für i^occmotiw&ber . . 0-75— 1*25 ^erbefr&fte. 

(Sine 2>re^banf für Söaijenrabcr ...... 0*5— 0-75 „ 

„ „ für f(^tt)cre ÖegcnjiÄnbe .... 0-3 „ 

„ „ für rct*te .... 0-2— 0-25 „ 

Gin Sßcntiiator ( 1 200 - 1 4UU Umbre^ungcu pro 2Äin.) 0-5 „ 

$ine gipf c ^Qbeimaf(^ine 0*3 „ 
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(Sttic gro^e 6tofma|d)iiK . . . . . . . 0*4 $fcrbet(4ftt. 

f, „ Sod)maf(^ine 0*4 „ 

n n S9o^rmafd)ine 03 „ 

„ „ ^j;lin6frboHrma|'cf)inf . 0-4 „ 

Slßgemcinfr Swff^löB für t)ic Xranöiniffion 10 *4^roc. ber ©eiauuntfraft. 

b) iiofal für fcie ^uffteUung cincö XampffctTclö; wo immer tbunlld) [oürc ber* 
felOe auücrl)a(& bce eigentlichen ssBerffitäUegebaube^ tcc ^i(hect}eit n)egcn an« 

aebradn ivcrben. 

^icjc ^ofaiitäien faUen natürlich m^, mm bie betreffenbe OrrtUi^hit tue 
Sinwentung einer äBafferhaft gefiattet 

c) Sofat fÜT Stufflettung einer 6aiig« unb ^nu^umpe fät Mc 6pcffung 
bcft ^ffmefervoite^ toeC^ce am befien mtnrittvlbai über ttefei EsfaUt&t 
angcbiad^t \% l^ie flnlage (inc6 $itiii)>weif0 i{^ felbMmb öberflüfrtg, 
ttenn boe ®affinr auf natflili«^ SBcQt in 9tcfe»oir geleitet werben fann. 

d) Qfm leofaHtAt für Ue «ufflcHung brr 2)re^anre, ^bcl«; Bis^*, Qo(i» 
imb 6il^r<nibenf(6nelb^SKard^neii. !&ic Slu^be^nimg b<cfer fisfottlftt ti<ttd 

no^ ber Stnaa^t unb )Bcf<(<iffeit^e{t bct oujjullrflmben SRafd^e», al|i» 
attf| ber ®r6f e bed betrieb« ber fi>tt»ie banuul, ob in ber 91% ber 
SBa^n ein gröpered (5tobliffement ift, »cld^ed einen ber Sleparatur* 
arbeiten übernehmen (ann. ^ (e$terc^ ni(||t ber %9Si, fo finb oQe !0^af(hinen 
unb Einrichtungen not^menbig, tie gnm iSaue einer Socomotioe erforberlic^ 
ftnb, mit ^udna^me ber (Sinri(i)tungen ^ur ^vibrifati«n ber 9t&ber unb SU^fra, 
fowic jur ?Infcrttg«ni3 tcr jfeffel unb ber ©ieferei. 
%{t ^ouptmetCji&tte für Slcparatur bcd Sjrondportmateriold erforbert tn jiebem 
Satte: 

^r einen tLuntilator ju 12 ^ch^iebfeucc .... 9 aäJiettr älautn. 

§ur eine iioci)mafd)inc .2*2 „ „ 

gür eine grofe 2)rchbnnf für §ocpmotii>rÄbcr bid ju 
1-95 ÜReter !Dur(hm€f)(r incl. ^ron^minibn unb ^uffpann^ 
Vorrichtung 15'8 „ „ 

%\\x eine Drebbnnf für l'ocümotivräber biö jU 1*65 
SWetcr Turd)mcfÜT . 10*7- „ „ 

gür eine Xrcbbaiif ju 'Asia^cnvätcr nebfl ilranörniffion 
unb SluffpanniDorrichtung 7*2 „ „ 

pr eine ^Dre^banf mit Seüfchrouben ^um Schrauben« 
Mneiben mit Support 4*2 (ong 5*04 

Sflr eine iDrr^banf jum ®elbfibrehen unb St^raubrn« 
fi^ncibcn ... i ... • 3*78 „ „ 

9ür eine 2)reffbanf mit 9tAberft(erfe0ung 0*3 ^eter 
Spinbel^ol^, 1 Auflager, 1 (Support 3-78 „ „ 

gür eine IDre^banf mit 0*27 fDteter 6pinbel^a^ ic. 3-lS „ „ 

gär eine Sre^bonf mit 0-21 SReter epinbel^a^e . 2-16 „ „ 

Sur eine 2>rt^banf mit ^otscnten SBongen 0*21 
6pinbe4o|e 2*16 „ „ 
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ffSa dnt ^Mjlbtaä mit 9UU>fiflNTft|ung, ^ftljemcn 

igm unb 6ii)»pDn 

%\xi eine grofe !&K|to( gum S^iau^mf^nciten mit 



%nt eine gei(maf(^ine mit jhd^bcnxflttng 

eine grÄfmafdiiuc 
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■fSÜr fine flciiic '3tößnia[diiiic 
gür eine große S9o^rnTafcl:ini' 



^ür eine <5c^raubenfcf?ncilDinaf*ine 



gut eine ^i;trauU)'ct)e ^J.^rcf)e jum 'üuf* uuc ^ibjiii)^! 

r Sldber uon ben 2ld)fen . . . ' 

2ln (^ongiung eined größeren (StaMiffemoit^ fät 3){af(^inni^ {inb no(^ n jt^ig : 
1 f^ammofm für bod flufste^en ber Stabil^. 
1 6c^wanj^ammeT jum 6(^mi(bm fc^ 
1 ^«Irwcif 0fen j^fieigu. 
1 CMiiorfftge. 

Sßdtn finb rrforbetii^: ^ 
e) mit Sofa! fnr bie S^micbMcrfftatte. 

0 <Sin Sofa! fäi einen j&SetffUUteottffe^r, am beflen gwif^cn ben beibm Mr« 

^ergcl)enben 5Bcrfj^dtten gelegen. 

g) eine SBerfflätte für 6<^reiner unb iOJobeUtur«. 

h) 6in SofaO um bie verar^citenben 9)2atena(ien, ald @ifen; $o(} it a.<'m. 
für ^^ertigung ber Sieparatutarbdten, Unterhaltung ber ®a{)n (on>ie für ben 
^randportbienfl, aufbewahren ju fonnen, mit einem Keinen 53ureau für ben 
?Waterialt)em?a(tcr. Sotann ift ein 3laum i^orsufe^en f&t 9tefen}e|lä<fe gu 
^ocomotivcn unb 2Bai]cn, äBeidjen, l^rel)|ci)cit>cn jc. 

3m 2ltlv3cmcinen föniicn folgcnbe 3Äaterialim bejeic^ttct wctbm; 

A. gür ben Xrandportbi cnfl: 
^Brennmaterial. Jjolj, jioafe, Stcinfohlen. 
gcttwaaren. *Xaig, ^afc^inenol, Änodicnol, 0?epd6f. 

©eleuc^tungö^ uut .^^ciiunn^materialicn für tic Stationen unt Sßagen^ügCi 
SWnterirtl jum JHciniv^cii tcr ?ocömotir*c unb ^JKai^n. 
9)iaieiial gum üietniyKn tcr 53uicauö in teil Stationen. 

B. gür Uiueil)aliung beö Xran^poitmaitriaU. 

6(^mtebdfen von oflen l^imenfbimu 
®aij|dfeii — fbUiS^ 
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9{<ibTdfr. 

SBagcnat^fcn (rol)). 

gcbtrftal)! uitb €cf)tt)dfila^r. 
eto^, (g{frn^, ^rfftng'' unb jttt^fetbra^ 
6taiK.9Z«{fin0', Jhi))fcr' imb SGBdpbfo^. 
eifmgiif , aRefi^ii99itf. 

9IAge( aOor firt. 

@({)T(itiben. 
Reiten. 

Strbro^nfitge, ©iebr^^mt. 
©agcnbl&tter. 

^oljtPa n r f n. 

(i|d)en*, 9?«fcf?fn*, 9iot^bU(f)fn*, Jpaiiitntrf^rn', ?hi|}tHunn', -^^apptl*, ©cf^fn-' 
^Mlfn*, lanricii', ^öinibaum*, S3irfcn*iiclcu. ?)ia()menfc^fnffl, hatten, ?)?af)a*, 
floniboh, Staiuun, ^]>rah(c, ®d)ivartcn, ^oljfcfjaufcln , ^^icfcl^ inifc ^^auciiinclc, 
SBefciu luit J;)aiiiiHii|ncU , geilen, 2)rf(;l;a(fcn^cfte, ÄoofeJörbc, Oidfigbefen, ^4>"f' 
fcrfc^eiben^ Sagcnfc^weUen. 

Urennmateriot 

^anf, Serg, ^infcl, 93ür|icn, *|?fd)fran5e, 6c^wdmmc, @£^miri^c(, ©la?- 
papicr, 59tmd|icin, ®Iadrö()ren für ®iafcl)mcn, J)odjtc, ucrfd). ficber, ^pi^fträiuic, 
6fi(e, 6c^Icif|lcmc, Slbjicbjidnc, 9)lcnnigfitt, Äali, 53orar, Salmiaf, ^djiDcfd-- 
Müt^c, ©d)w>efel in 6ttin(icn, treibe, fidm, ^ßfdfciKrbc, iluc^^ unb ©eibcn^cug 
für SBancn, ^irnit!, färben aUcr 2lrt. 

Umcrbaituii^ bcr 33ahn ftnt ]mi) geroiffc SBcrf^ciiijc not^ig: alö StL>rf* 
Ijaddi, Xaf. XXX., ^ig. lU, 20 unc 21, ^ebdfen, ?^ig. 28, Srfcfjftangen, gig- 30, 
«gpurmap, Big- 32, Älobcnjiebcr, gig. 29, Ö)d^fu^, ^'g. 33, ^anbrammen, 
gig. 23, 6cl)nccf(^aufdn t)on ^ol,^, §ammcr unb Sc^lcgd Vfrfd;. 2lrt, i^ig. 24 
27, S3Ifiwaage unb €c&Iatte, gig. 22, dnc 6(^icncnbicgindfd?ienc, ^{^, '11 

m 17c 

i) (Sin Senerlofc^requifttenmaga^in. 

Pr btc SoMtiten h unb i toifb bann dn bcfonberee ®ebAttbe oufsc^ 
ffll)rt, mmn bie $Bon&% (ebeutmb finb. 
k) ($inc 2BagrnrcparatttnDt#Attc. 
1) <ünc SocpmoHorcparatunpnfflfttte (»g« SRontinrns^wccfflAttt. 
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■ 

2)ie sub k unb 1 angefül)i(ni 2cfvi(i raten werben I)aufig aud) mit ben ?ocO' 
mßth^ unb Sagcnremifcn rerbunben, inbein man bafdbft eine cntfprec^enb grope 
unb f)fijbnrc Slbt()cilung bilbft. 3mmcr^in ftnb btc 9Jfmi|'cn in bie 9?al)e bcr 
entfpred^enben SEBcrfftätten, ober umgcfct)« bir legicrn in bie 9Ul;e ber iRciuiicn 
ju iiiiicn. 2;af. XXIII. Aiiv 1. 

3m 3ntereffc tij ::^caii^^bienfied tfl ed ferner, lücnn mit fccn äöerfjtatte* 
ge^aubui eine SBo^nung für ben ^eihueifter perbunben wirb. 

«. 87. 

SEBmtt |itm Ortritb dnn iSlfenba^n bft j^cafftfamning bebingt ifi, fo loltb 
in bot mnßctt Sfttfm not^menbig feiiii auf bnt gelegenen ^avipU 

llaHoitm 93orr&t^ i9on J(oaf9 )u polten unb biefe untei ju Uin^tn, b. ^. 
jtoaMf(^))en gu enitften. 

!&ie €hr$fe bicfci j(oaMf(^u^|pen tf^t^ f{<^ n(K(^ ^ %rbrau<|e ber ifoafe, 
olfo nat^ ber ®r$fe bed SBerfe^r« unb ber Sfnga^C ber !Ra0<Qittc auf einer Ste^n. 
dfl aue ber tdgllc^ 9(nga^( ber 3%« auf einer 9a^n, aud bem 93erbrau<^ an 
StoaU n\H)renb einer %ci\)xt, ber tägU^e 93erbrau($ berechnet, fo mirb ed leiifft 
fein,, ^iernad) bie @rö^e bed 6(^u)}pend gu &efiimmen. @d iji hierbei nur ju 
ttijfen n6t()ig, wie »iet SBoc^en ober SXonate bie 3^onat|)e ausreichen (oUen, 
unb baf circa 5 Äubiffu^ einen (Sentner ober 1 Äubifmeter '370 Äilgr. wiegen, 
fowie baf cd swetfmä^ig ijl, bie i^oofd nid^t ^6^er a(d 3 bid 3*4 SReler ^o^ 
auf einanbrr ;u fdn'c^ten. 

numdH'n (^H\]entrn fann eö aui) Vi'nhci{\)(\h crfd^einen, befcntere Rc.il^* 
Brennereien anzulegen, l^iefe ftnb aidbonn mit ben &oafd)((^u)}pcn lott* 
einigen. 

3piri}[)l bie Äoafötd)uppcn ald aut^ indbefonbere bie ©rcnnercicn juifc [tetö 
etwaö entfernt "ocn ben übrigen Sofalitdten ber ^auptflation auf^uflelleh, wie 
bief 3. 8. bei ben i^tationen «l^ocburg unb Sraunfcf^weig, Xaf. XXL, 
eiferen ijl. 

SBirb ^ol^ gu geuerungdmateriat benutjt, fo bebarf biefc0 ^11 feiner Siufbe* 
tpa^ntng leine befonberen 3)2aga|tne, fonbcrn fann im freien aufgefegt werben. 

8. 88. 

<l^üUrf<^u))^en bei ^au))tfiat{otten. 

^)innd)t(ic{} ber ^tellnn^ ber (Müicrfc()U5ppen gilt nu^erbem, Wa0 ^ieiftbct 
bereite bei ben 3>cifii)c»ft^tioncn gefagt worben \\t, noc^ folgenbe«: 

:^ie jwerfmä^igfte Sage be« ©üterfc^uppcnd ij^ in bet 9Jcgel an ber ber ®tabt 
juge!e{)rten Seite bf« S3a^nt)ofe6 att bem <fnbe bejfelben, »efj^er tn Äit^tung ju* 
gefet)rt ijl, nac^ ber ^in ber gr5fte SBer!e()r patt^nbet, unb jwar au6 folgenbm 
Mnben: 

. 1) SEBerni ber ^c^uppen an ber etobtTeite ber ®clfife liegt, foau^m bie ind|bm 

8«(f et, 4Stia|cii' unb Qifmia^iiiait. 15 

Digiiized by Google 



22e 



%u\)xmtU btim bringen unt ^b^oUn ttx (BüUx ni^i übtt bü ^cf^ienm ^ 

2) Ta bic ©üterjiigc mcbrfadj ^ugleid) ^^erfottfit mit bfförbfrn, fo fahren birfc 
ri\)elinäf{^ auf bem .^autJtnfJ^'fc bem ^^crrcii an unb fönncn baffer, 
wenn bcr ®ütfrfd}uppcn auf bcrfclbcn 8cite mit tciii i^iupt^cbäubc luc^t, 
bic am ®ütfrfd)uppcn bclafccncii SÖii^en bcn 3"f]i'»t »" ber fitncf^rn 3fit 
unb mit bem geringflfn Äiaftaiifwanbo an^jci^än^^t unb bie aiuichaiuitcu 
SßajjCii Uvui) tcm Scfrupvcn ^iclvadu werten, wfi^renb tic|'c .Cpciatioii fiel 
mc!)t Äiaft unb Jcii ci[eiaii, uciui ccu (^)ütcr|'d)uppcu auf bct öou bct 
6tabt abflcfc^rtfu 6citc bcr ®clciic liegt. 

3) S)a an ber nad) bcr <5tabt ^ugcfc^rtcn SHtt btd So^n^ofc^ wegen 
^auptgebdubed IctcnfaHd dne (rdtcrc %\a^t an ®ninb unt Oobcn 
rct99tbfn n»fTben mup, fo n>fib tiefe ^ih^t ju bem ®fttfrf(i)uppen unb beffen 
Sufu^rtucgcn bejfer benu^tj man btmä^ ba^ec auf ber von ber 
gefe^rten 6dtt ber (Befelfe nur eine geringe breite gu eniKi^en^ ivcl^c M 
toeitcm nic^t mterei^en toAi^, tomtn man ben ®iHerf4u)it»en auf icner 
€fei(t erbauen looKte. 

4) fiegt man ben ®fitcfr4tt)»)»cn an bie ^«abtfeite ber Meife^ fo bleibt bie 
anbete 6eite be6 Sa^n^ofed auf bcn mtiftm Snif^^aiJMliiiä^iftn frei i9on 
®eb&uben; baburt^ n>irb eine ^crmc^nmg bcr 6d)tencngc(ctfc md) icner 
(Seite ^in möglid), wenn eine 3Jcrgr6$crung be« QScrfcbrd ticfcö crforberliij 
ma<^ joUtT, mäijxmh eine fo((^ SBerme^rung ber Ojckife fe^r bcfc^rdnft ügt, 

' toenn ber ®üter|d^tt))pen an fencr ©eitc f)cf)t unb baf|cr bic einmal ange» 
nommcne ^af)l \)on ®c(c{fcn jtt^ifc^ bem ^au))tgeb&ube unb bem (dölte« 
fcf>uppcn nic^t t)ermc^rt werben fann. 

©ei einer fchr bebcutentcn 2(u^be^nung te6 ®ütert»frfe^r5 anf einer Station, 
wirb es? nfdu fcltcii i^crt^nlKiftfr rrfcfiftncn , fiiirn fimi^licf) t»on tcin ^^crfenen* 
rcrff!)v .getrennten (^üterbaI;nl}of gu etabliren, unb cciirclbni mfttclft ÖhioiKu fo* 
»01)1 mit bcr Jpauptba^n al§ aud^ mit tem ^|^erfcncnbal)n^o( in ^iHibtntuntj ju 
fcben. SB5f)rcnb taher bei einer .'öaiiptftation mit wenig ®i1tcnH!;[ehr bcr ®üter« 
fdjuppcn fo angeortnct werben fann, wie auf bem ®a6nl)ofc 3U grciburg, 1, 
Xaf. XXIU., fo bebarf e€ bei einem bebeutcntcn i"'^iiua'>erfcl)r einer 2lbfonberung 
bf4 ®ütcrbai)ul)ofd &on bem ^crfonrnvcrfe^r^ wie bei Cent ^a^n^ofe ju ^arburg^ 
öig. 1 , %af. XXI. 

3m crftcn ^aüc ift mit tciii i>kuerf*uppcn ein fieincö S'n^mer für ben ^> 
pebitor ^crbintenj im Ickten galle bagcgcn iint ^^cfjüuucu für ©rvctition, 
Jfojfe, $a(fcr, SBddjtcr unb öfter« auc^ für ein 3oO* ober eteucrburcau crfortcrlic^. 

<S« löcrfie^t fid) wo^t »on felbft, nn^ct bcn ©cbÄuben für bie ®ütcr» 
abiagenmg auc^ noe^ 9{cmifcn fili $ran9)>0rtwagcn unb (Biklemaf^inen crforbci» 
lUi loccbcni unb baf man auf eine getrennte ^agctung ber anfommenbcn unb 
abgelten Wutt dtAd^t au nehmen ^at, ma« entmeber bun^ M^tung be^ 
fonbcret (SKÜerfi^pen ober bun^ tlbt^etlung ber Sagcrpritf^en ge|c^el)m fmt} 
in allen WSen mnf ieboi^ bie Snorbnung getrojfen merben, bop man ni^t 
|i|iiikct ijt, ifbcqdi geCobenc 9a|nmagm one bem ffiaarenfdiiiii^en (cionl^ 
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nehmen itnt uir ^abmu] befttinmtc in bcitfflbfn ctnntfuf^rm, oi)ne onbm in 
Sotung begriffene 'iiHivicn yorcrft ',ur 3citc briiuicn ;u muffen. 

Tie ^^CTffltfvMä^c imt) übrigen C^inridituiu^'u anlaiu^rnt, fo ßilt für bi'rfclbcii 

hii ^^^lU^cinrimn bad ^iämlic^c^ uoad l^rcitd hierüber bei ten ;iu>i[(t)enftation(n 
bcmeift n)oiben ift. 

S. 69. 
9teini9Uti049rtt(eii. 

!S)ie Setnioungd« ober @cn!dtu((n, toc((^ in unb wt bm Slafc^inm^nrem, 
tn bm 9tc))(iratttin>ciffl&ttviv fon^tt vor ben Saffcrftotionnt (injulegcn jinb, ^abm 
bot 3»tä, bie SDtaf4incn nnb SBagen genau na^aufe^cn, an benfclben 9tej>ar(i« 
tuten »ome^men, bie Xoflen in ben SRaft^inen teinigen, obet bod %tm au6 ben 
9Raf(4inm entfernen fönncn. 

!£)ie Seitenmauettt bei Steiniaung^tuben jinb entwebet »on Qaiffleinen ober 
roll Srurfjftefnen aufzuführen unb mit 2anghoIjcm obet Cluabern ju bebetfen. 
Tic '3efefiigung ber <3(^ienen gcf(^ie§t im etfien %aUt gett>d^tt(i<^ mit ^(fen^ 
n&gcln, im legten mit ^ofjpflöcfen. 

%n tcn CFntcn jcber @rubc finb Xrt)ß\im an^ufttingen unb barf e« nic^t 
»erfäumt »erben, fccr @nibenfoI)Ic ein SängengefäOe »on minbeflend 1:100 ^u 
geben, um bad SBaffer, n»el(^c4 in |ie geleitet wirb/ in einen (SntwAffcrungdfanai 
abgttfu^ren. 

8. 90. 

$(U(^ bei ^auptjiationen ^ man für eine entfprec^enbe (Sinfricbigung 
fotgen, n}e(cf)e einfad^ unb ^armonifc^ mit ben ^adn^ofgebduben gehalten fein foUte. 

Die ^a!)nhofgfbäitbc \>M feilen ein ter €arfK würbiged 5(eu^ere l)aben, 
tabei niift ;it n'ntad), aber aiut m'cft ftbcrlaten fn'n: tie innere (J'intfKthmi:! ber- 
felbeiT niuy bcni 3^^^^''"^^' i'nnvrcd'cii , unb ee )int alle rif üöt^fqen tntKrii (i'in^ 
rirfitungcn niöglidifi einfach, gefitnuicfi^oU unb unter fteter ^crürffw^tigung bed 
Jiio^enpunft^ in .^uetuf^rung bringen. 

t. 91. 

5ßerf(f)i ebene ^Bidpofi ti onen nuöv]cfiil)rter i^autMftationen. 

2Öenn eö irgcnb einen ■^W'H^ ber (äifcnbal)nbau{uubc ijibl, in nH'IdnMii nod) 
93iefed ju lernen, nod) manche jlrfal>rung ju madjen ifi, fo ift ed bie Xiepofition 
ber ©ai)n^ofe. ^on i^r l)ängt »orjugdweifc bie Bcquemlicfjfeit unb Si(f)erl)eit 
be^ SBa!)nt3erfel)rö ab; unb ba bie 2)idpofition eincö 33al)nfjof^ fo febr burcfr bie 
jDcrt(i*feit bcbingt ij^, ba^ faum 2 ^Ba^n^öfe t)on ijan^ gleidiei Einlage anju* 
treffen fnn bilrften, fo mup ed uon größtem 5Ru^en fein, m6glid;|t »iele ^a\)n<' 
^ofanlaijcu jU ftubiren. 

äöir (aifen babcr einige ber l)aupifäd)Uti)ftcu 2^cutfd)iantö l)ier folgen: 

^a^n^of au Harburg*). $af. XXI. $ig. 1. 
iDiefet 8a^n|of ^at ben SBa|fen>eif^t mit bem (üfcnba(n»eife^ {u oetmit» 

*) !Die (Sifrnba^nen im Jtönigcdci^t ^annom/ %otfitf* SSaujettung 1851. 

15 • 
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tt(n. SDIc Seef^iffe fal^im unmittelbar bie an tit Duafmautr be» Sa^n^ofir«. 
3>ie gropm 3«^ ^ SReifmbm werbm brr 9a6n von ^mburg jugefiif^, m 
190 Ab t&0(i($ 9 bid lOmat eine !Z)am))ff(^ifFD(tbinbun0 mit ^tburg ibrflc^t 

!Dief«n gem&f ift bcr Sa^n^of oiejitetirt, ^at jebo«^ noid nii^t in oOm 
Stetten feine icftCmmung erreicht, ba einmal bie !Dam))ff((|t{fe «on Hamburg not^ 
n{((t unmittelbar an ben 9i)(}nt)of anlegen, unb ber unmittelbare birefte @eeoerfe^r 
crfl in ber (Intm{<f(un9 begriffen ijl. S>te meijien ©ütcr tvrrbcn baf)(r no(^ in 
.^nburg gcloft^t, unb fonimcn tjon bort in fieinen ©(^ifen no«^ «Harburg. 

;Die @inri(i)tung' brd Svi^n^ofd ift im @an3rn bequem unb jioedm&pig, unb 
^t bic C^rfahrunq nur folgcnbe ^Wängcl ()eraudge|leUt. 

1) Tic '4>crfoncnI)aUe ij) etma6 ,^u fui}, unb fommen bei antommenben ®ätci« 
jügcn bic ^crfoncnwngcn nic^t immer an ben ^Perron. 

2) 2)cr ©üterfcbuppen \Mxt ^wertmäßiger ^um ZMi unmittelbar an ben iDuat 
gebaut, um ein (^ntlcfd^en tcr Sdu'ffc itrniittcUMr in trn ©d^iit^pen mög* 
lidj ju mad)cn, unt taturd) bic Wutcr t'or ^Vi]rn ju fd jf-rn, ioiric 
Slrbfit^frafte ju cvfvvircn. JDiefcm Ucbflftnnfcc wirb bei weiterer (iniwicflung 
bed *iierfc()r^ un^unifcl^aft burd) bic (Stbauung eine* ©uterfc^^uppend am 
Duai abgeljolfeu auTben mufTen. 

3) !Dcr Srf^HVl^en für i)iefcrvefoafd würbe 3Werfnur^ii]cr unmittelbar mit ber 
jroaföbreniurci rerbuttbcn \tin, um baburt^ ein boppdtcö Siuflabcn ber 
5?oafd gu vcrbintcriT. 

4) !Dad 6teurrlnircau ift ;,u Hein. 

5) Da^ ^»3ai ir;iiiii;ii'r auf tcr '8e{te ber unfoMiiiunriii ^jitvjc wirb a\i foldje* 
nid)i l>imi;,u, ui bic aiifiMiuiicucen 5Rei|iUCiii Citrd>(jängii3 fc^gleic^ in bfe 
Stabt ober ju ben Xampndjiffcu eilen; c^ i\t tal)cr ükrflüffig. 

IDie nöt^igc ©rfldrung bcd ©runbriffed ift auf ber Za\. XXI. gegeben. 

iOa^n^of au ®raunf((tveig. 34f. XXI. gig. 2. 

gofgenbe (Srifiuterung ^u bem (SituatipudOiane moc^t febe weitere 4Srf(Aruttg 

öberflüffig. 

A, A, A ifl bte SBallpromenabe, Meiere bie ©tobt eng einfi^tieft, unb bur^ 
brei übet ben Otferfluf fäi)renbe fßtüäat mit bem l8al|in^ofe in SBerbinbung fie^t. 

B, B i^ ber Odnfvif, me((^er mit einem 9rme ben Öa^n^of in {wei IS^eilc 
t^eitt, fo baf ber ^ßerfoncmoerfeir mit ber ®tplSiä*, ©teuer« unb ipofhxpebition 
»on bem übrigen betriebe getrennt ifl. 

D, D jlnb Strafen, melc||e bie ®tabt mit ben ®iItereipeb{t{ottcn unb Stein* 
fol^lenfc^uppen «erbinben. 

E finb i\m ga^rbrürfcn über ben Orferflup jur $erbinbUttg ber ©tabt 
mit bem <öaI)nI)ofe, uuc F ifi eine Srürfe für $ufg&nger gum gUti^en ^mät, 
G, G ift ein freier *43(a^ für ba6 ißublifum. 
H ift ein ältereö SBobngebäube, $um 2lbbrud?c befitmmt. 
i, J ift bad ,!pauptftationdgebaube, entfjaltenb: 
I. diu ^cftaurationdgebaubf , bcftef^enb aud einem Souterrain mit Stüd)t, 
Satfoi'cn, äj^einfctter, ^DomeftÜenlofal, :93rttnnen k., einem untern Stoife mit 
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a, a )t9ci 6))rlf(f%(en mit SüffcM; 
b rinrm ^r^ibüC; 

c ditcm Jtaffccjimmtr mit grojlnm jut ^vß^t tu Ht ^oOtj 
d }»d Surf^s^ngen, von ber $affe Srde fu^rmb; 
dnem lUMimt 6tMfe, fn btr tRitte einen 6aal für bod $uMtfttm mit 

dnem 8a(fon nac^ bcr inncrn S^aUt, unb einem frden (Torribof auf ber €nte 
bc6 $e{iibü(6, auf bcm 6ft(t(f)en X^eile tte Sof)niini3 tcö 9jej)aiirateur9, unb im 
loeflUcfKn S^dl bie 8urr<tu«Sofa(e bei @ifcnba^n^6oinmifjtott cntlf&It 

dincm ^Ibm ®loife im iDa(6e mit fidnmn ^ernftiffern, tl^eifd oon bei 
<5ifenbA^n«<Eommifiion al9 Slr^ioe, t^did von bem 6leflaurateui benutzt 

n. <Z)en tvrjiad^ch Xl^df, nebfi einem $a»iIIon auf ber 6fibfeite, mit 
' a, a^ a brd SIBartlofaien; 
b einem 9ortier)immer; 
e dnem Sofal für bie S3iaeter))ebitii>n; 

d „ S^mmtx für teit Cberconbucteur unb Sßagenmetfier; * 

c imi S^WWf'f ^ofierpetition; 
t, t, f, 5 ^iecen für bie @ipcbition bed abge^ben 9idfefle))&(f0, «erbrniben 

mit ber Steuerabfertigutiij; 
g ^oM ber ©ep&cfträger, jugieit^ Xur^igang fAr Beamte; 
Ii Sofa! ber Jpaiipttaffe; 

i, i €äulcn!)a((e; 
k JHotuntc mit jliippfl; 
ber füblic^c ^i-^atiüon entl)äli im jwcitcn ^tcrfc bic S3ureoud ter 33af)nücnualtung. 
Ul. !X)en öf)(id)en I^ei( mit einem auf ber (Sübfdte (iegenben $at)tQi)n$ 
a 6teuerervctin'on bed anfammenben didfegepätfd; 

b, b (^äulen^alte; 

c fütüdicr ^l^wiHon, im untern 3tocfircrf ?L'cl)nung fccö S3a^n^ofauffe^erd, 
im jtpciten Btod "ii^ohmim] bed 23a^nbirectcr^. 

IV. fyifle; barin 3 ^a^rgeleife, t?pn bcnen tvu^ cft[i(f)e für bic anfommenben, 
bad wefilicfte für bic abßcknben Büge, ta^ mittlere jitr S^ffcnjc beftimmt 
if^; litte n (Mflfifr trcrten an bcitcn 'Efitrn, unb am n6rtlicl)rn f^ntc von 
a' a' a' 3 ^ufanuncnfMuu^cuCen ^|krronö um fd) 1 otjc n ; nc ^v^crtcn fern« burc^; 
cinr :?c^icbf(n"ibnr W für £ocomptwc unb Jenbct tjcrbunben. 
K. tii[cnbal)nbrücfe. 

^t)er jweite !tl)cil bcd ©a^nbofce enthält nu^cr ben :\ .'öautn^eleifen bic rer» 
fdiicbnun 9?cben(jeleife unb bic ;ur 3?frbintung [ämmtlic^er ©cicifc erforbcrlie^en 
2(uewfi(^unAfn unb 1^Hrcf^ficu,^un<iin. ?luf bcr cftlicbcn 8eitc ber Jöa^ncn liegt 
A tnö 'lliafdnnrnhauc mit vier ©elctfen, iüclct)c über »crfcnftcn dJrubcn liegen, 

aui? u*fld)cn Siblcituui^^Jfanäfc abgeljen. 

a, a, a, Ik^* unb ^ci3iauiiu. 2luf Ccr iiH-ftIi(^en fronte befintei |it^ ein 

3(nbau mit ccutcrrain. 3m ©outcrtaiu Hegt 
1, ÄeCer, Siicbcrlagc für Del ic; 
1 9iaum für ben ^cjTcl bcr jtc^enbeti !Daui)>fmaf(^inej 
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1 9iaum fiir einen ©runncn, \ot\d}tx fein SBafftr miltelft einte Stcmii 
euipf&ngt, unb für jwci SBaffcrpumpcit. 
3tii (rßen Btcä ter 9nban 5 9Umi. 

1 imb 5, ^cMt f&r ilo<tlieaudgabe } - 

2 uttb 4, ff führ Socomotivffi^rtr mt ^etjtv; 

3 Sofal fdf eine ftt^tt !X)<im))fmaf(^{ne bon 6 $fcibfn. 

Sin stoeitcn ®loit beftnbct fi^ m Bimnur M S^aWneiimetflec^, in bcv 
9Ntte ein grofei Iffiaffnbe^ltcr, md^^cT bun^ Giiatlationdrd^im mü beut 2>aiii)>f* 
feffel b» ffo^enbm 9taf<^iiie in fBcfbinbnn^ fic^t, nnb bun^ bic Aberflitffigen 
{S)äni))fe 0Cii|»annt toirb. ißor ben l^ofalen 1 unb 5 ße^en Sffiaffrrfra^nm, fo ba^ 
fletd gleichzeitig itoafd itnb Raffet gcnctninrn merben fonnen. 

9Iad) Her Djifdte l)at fcad SWafAincn^au« ^mci W^^Mi, in welchen bie 
5ßerfftdtten 6cfinMi6. 3n>ifci?fn t^"bcn glügeln liegt ein 5öaf|in, in tuelcfjed 
turct) $afd}inen t<id ^fufwaffer einbringt, unb auf btc(e äiBcife reinigt. SUii 
bem ©affin fü{)rt ein ifanaf in bcn €pcifebninncn. 

'i^or tcm füMiitcn iint rtcrtlicfcn (ywtt 'AVauInncnhaufc^ (icf(fn jn>ei gro^e 
Xrfl)fdicibcn, niif n^cldic aüi- O^clcifc ccc^ ^\Vafct)incnhau|cd aueimuitcn, unb auf 
bitfe äl^cifc luii allcu @elci|fn tt6 ^al)nt)Of> in ^erbintunq i^c|V$t ircrtcn. 

2)em 2)taf(f>iufn^aufc gegenüber liegen ^i»ci Sagenjc^uppen , icber mit brei 
®eleifen, unb aroifdjen benfelben 2 ÜJre^fdieiben. 

5Öeiter füblic^ auf ber öftlidjen 6eite ber ^auptgeleife ftnt 2 itcafoidnippcn 
gelegen, ^iffclben ftnb je in 10 diamm t)on 2'S Wicux S^öht für tic Roaf^. 
ablageruiig ciuiicthcilt. 3i^if*i'" t^citcn Schuppen iict)t ein '^al)iU)ofgelci|e, n)clci;ee 
auf bie füblicf)e große rrrbfchribc führt, teurere ift auf tcm ^^lane nicht annchnct. 

2)en 5^oaf6fc!^utn\ii ijCvjuiuLH'r lugt ein OUuaidjupycn mit cincai 3i'uu'rratn, 
einem .^^miptfti di , uiic einem f)rtlben ofcern €tccfe. Xti £d;uppfn bat auf Der 
üiMCuii 3iiu diu v^allc, unter n)elcf)er eine ©al)n liegt, unb eine folctic auf ber 
fRücffeite, unter nje(d?er bie ^u^rroerfe au6 ber ©tabt an» unb cibfafjren. Slm 
nörbli(||en ®ieb(I Hegen bie 9ureaud ber ©teuererpebition, am fübUc^en bie 
9ureau6 ber ®ätererpebition. 

din iMettcr ®ötetf<tiui>)»en x foll ne4l midgefül)rt imben. 

n ifl ein iffiei4en»>&rter^uö4en. ^en auf ber ffieitfeite be« SBal^nl^ofd lie» 
genben ^ol$|)of ^at eine »on ber SDa^nveitoaltung getrennte SIbntinifhration, nnb 
^el^t nur bun^ ein ^a^ngefeifir mit erflercm in fBerbinbung. 

Sal^n^of au äßten (äBieu^S^riefier Sa^n). 

9ig. 1 , %a.l XX., iji ber 6ituat{ond))(an bee ^^nl^ofi», wie berfelbe ffir 
bte gange Sien»9)aaber (^ifenbal^n bereitd au6geffi^rt ift. i>n Sa^nl^of befinbet 
iii^, biddt bei ber 8tabt S^ien, ^wifd^en ber Sebeber' unb ber t^aroriten^^inie, 

unb nimmt einen ^lad^enraum \)on circa 32000 CUiabratflafter ein. Xit gaiqe 
fläche l^at bie ;^onn eined gieiet^fchcnflid^en !Dreiecfd. Die jwei glei^ien ©(^enfel 
^ofen nad) ber Statt ju unter beinal)e red^tem Stnfel jufammrn, unb t^nen 
entfong ftnb bie cigentlicfjen S3a!)nl)öfe für bie 53al)n nacJj ^re^burg unb nadj 
9{eufiabt, be5ic^g«n)eife llriefi. ^ii^tn bcn betben fo(o|fa(en ^rfoncn^oUcn 
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befintft ft(^ ein fc^öner freier füaum gum SSorfai^reii unb ^ufjieUen ttt (S^* 
pagfii. 

!55if Wintere 6fitc blc|Vx^ i^crpln^c^ mxt von fcer Xcrraffc ciitf^ j^rcpru fcrei^ 
flödißtn ©cbäutfö bCk]icn;i, Ocficn ^auptfront nac^ 2ßim gcridjtct ift. "Tic 
untm ^ta^K tiefet^ (Mcbäui:i > cntWlt tif ?Hff<aiiraticn, bie obcrn (Steigen tav]cgcn 
eiitf)altcu iiHübiiuu^^iiii iiu i^raintf, tad 59ait uiit fcif t>frfd)icbcncn 5Ituiiniftra* 
tioiiölurcau^, tann einen Saal für tic ©ciicralmfaimiiliuigcn. 2)rn ganzen 
bid jc^t genannten 9iaum fetjlie^en Ijintcr ber 23ia|'d;infnn)crfftattc bie l^ftbin* 
bungdgdeife ber ^ßrefburgcr unb SJcuftabtcr SÖa^n ein, wclcl^e auf einem ^o^en 
!X>amme liegen, unt an beten ^rrinigung mit ben .gauptgclcifen bie (Sle^&ubc 
für bie 8etiiebe»£)6er'3ugcni(ur6 mid^tet fmb. Ueber 400 SUafttt wn ber fj^r« 
fomnlaVc entfernt fiei)t erfi bie SSalferflation imb ba9 fttr M f^mn^fn^agen- 
b()Hnlement not^ige ®cMiube. 

2)0 Mn bcn l^^||ccat 9e^$rb(n btfümnit mrbe; baf bie Soxenbucflcri'd^ffifte« 
lU^ef^mQ 14 9it| (ii^tc ersten foVte, fo muf te ber Safn^of im engem 
6imie auf eilte smif^en 6til(^mattem bef{ttbH<i^e (Srbanf^ilttung gelegt tocrbcn, 
iMg feine Slugfifi^rung fe|r »ertl^cufrte. 

ibn Onntbrif bcg ebcnerbtgen ^ef^offeg ifl in ber ^I4)mm% auf ber $rep^ 
Nifgec $af}n in. pmltkttn hinten bargefiettt. cnt^ait ein ger&nmigeg IBcfUNU, 
M bem Eingänge gegenüberltegenbe itaffalolal für bie 3 jHaffen, t(6t^ 'oom 
(Eingänge ein ©ewölbe, unb biefcm gegenüber bie ®epäcf6crpebition. Sluf jeber 
@eite bed ^e^ibüld fü^rt eine breite Xreppe in bie obere ütage auf ben eigent« 
Uäftn 9aI)n^of. (Die anfoinmenben 9ieifenben gelangen »on ber einen S^reppe in 
eine SIrfabe, »or ber auf ber Strafe bie giacre unb Dmntbuö aufgcfletit finb. 
Unnu'ttfff'iir hinter ber Sta^t, unb burrf^ nm '^yiamr Trn tiefer getrennt, t'f^ ein 
^Birtbutaftdlofal; bie übrigen Siaume fmb ©eauMbr, \vc\A)c gu SKaga^inen inr* 
roentct lucrtcn. bicfe 9)iagajine tie bebeiitctitc i^^aü cinc6 ganJien %tain^ ju 
tragen traben , fa ftnb bicfclben mit fiarfcn ilreu^geirolben überwölbt, bie in ber 
SRitte burefj 10 freijiebenfcc ^^feiler getragen merben. 

Tic mntt C?tage entt)ält über bem S3eftibü( tte Säle b, c unb d, »eHe 

^^utnal)uic ber Sleifenbcn Ifter unb 2ter Älajit bcftimmt fmb, loäbrenb bie 
fßaffagiere 3ter JJlaffe fic^ vor bcnfefben in ber ^]]erfcnenbaUc auff)a(tcn folfen. 
3n ben genannten S^Üen ift aiic fluiic ^fuftauiMiien (ini^Lrulitet. a ift eine iölu* 
mcnbanf, bie mit einer S3rettern?anb uiiigcbeii unb luii idH'-ncm StU^ gebcrft ifl; 
naä^ ber 8eitc ber S3abn reicijen au^ terfclben ^|3uffer jum 2lnpratten ber SBagen, 
bomft biefe ni^lt ben Schienen (aufm. !S)cr fftam vor bem $ufferfafien a 
Hfbet bie eigentlich üinfleig^oOe. 

jwette (debftube, toetil^emtDir auf bcm9a{)n^ofe begegnen, ent^&ft bal 
9ureau beg 9etrfobg«IDbcringen{cur0. 

^(e SBafferfiatien^ 400 jtlaftcr »on ber (ßn^eig^aUc entfernt, be^e^t aitg 
4 <Be6&iibcn, to^on bag t>orber|le bog eigentHi^e 9Ba|fen^eii»oir^ unb mifccte 
Hiim 9tainn fiOr 6 ^motim ent|ACt; bfe beiben folgenben ®ebftiibe fbtb Soco« 
moti««9tcmt|en, nnb (g (efinbet fii^ bem le^ noi^ eine SkrffUUte fiSt Ütincce 
Xcparatufcn an 2>am))f^cn; bog tktU jur 6eite fktcKbc MAtibc ifl cbi 
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fItminffhratfmtdgtMttk, ttnb enXfßU auf» bem Qttteatt no^ tBo^nung teft 
SRafc^incnmciftert. 

fllle ®ef»&ttbe flegen auf einem 13 f)cf^ ^mm, ^ierau^ gc^t fd)on 
ftrtor, ba| b!t (SetDinnung ber bebratenbrn SBaffcraiengc gur Gpdfuns bor tit* 
* kn Don Sim abgtl^cnbrn !lra{n0 nfc^t geringe (S(^U)ier{gfdten venitfa<^te. 
Hieb ni<(|te anbered itftHg, aI9 ben ®afferbebarf «on ber SOtaf(^inen»er!|l&tte ^r 
2tt begießen, m cd buti^ bie beiben ol^neHef im betrieb fle^enben ÜDampftnafc^inen 
in ein 9lefen>oir gelben wirb, ttct^ee mit ber ffiafferflatton twt^ eine 9tD|« 
ren(e<hing in IBcrMnbung {ie^t. 3m Sinter toirb M (£peifett>affer in ber früher 
angegebenen SBcife em>&mtt. (Gegenüber bcm 3nc)cmeurbureau iji eine (Irine 
9lam)»e jum 21uflabcn ber ^quiva^fn auf bic S3n|jnttjagfn. ©anj getrennt »Ott 
bem ^ufna^me^icbaube ifl bie SJiafi^inenmetfflätte, unb auf ieber €ette biefer 
(erlern eine SBagenrcini'fc. 

Setrndjten wir baö (|^c(eifefi)fiem beö eigentd'djen ©a^nf)ofö, fo finben toir 
in ber @in|lcigi)aüe bi? jiir ?!iiffahrt 4 v§auptbal)nen mit 5 3>crbmtuiT966a^nen. 
3n tcr .'•^ifff fint 2 flrcfjc Xrcbid^cibni, wefcfv tnm Tr^■^^!l tcr OBojicn unb 
tl^^fvfc^fn tcn'dbcn au6 einem OklciTc in taö antcrc bcnu^t uferten. 4'^intcr ter 
c^allc finb ncdi 2 ©cfcifc, lüo tic ^ladntraßcn cutr\](flcUt, iinb tic Sacircn ai;f^ 
unb abgclatrn ircrbcn. Si6 an baö (^nbc ber ^^öi^Ilc (^ci K Iii\]cn fit im dlmaix 
bed nrttiirlid)en SerrainÖ; von I)ifr fcbcrf) beginnt eine 9ianipc i^on V'27 ""b ^[30 
(Etcfgunji, unb gei)t big an baö 3Hvirnicuibuifait-@ebäubc, wo fie bic v'ööbe ber 
S?a{}n crrci(f)t. !Diefc bebeutentc Steigung lüirb cbcnfaÜd mit Tanipfiragcn bc* 
faf)rfn, aücin bie it)nen angcljan^te Saft bcMt ßciviInUirf) nur auo einem cbet 
\mi ??ra(f)tn)agen. Die S5eftimmung ber ^öaljucn auf ber SBafferftaiion ge^t aud 
bereu Einlage i)ervor. 

5(uf tcr I}iutcr ben ©cbäuben iaufentcn 33al)u ftcljt gen?öi)nli(^ bic *)irfem* 
ÜRafcfjine; nod) eine S3a^u, tie |lc^ von biefer au6 »erjtt)eigt, unb in fei)r ftaifcr 
Steigung lange ber SBöfcfjung beö Xammcd lauft, bient ^um SluffieHen ccn Gtb* 
unb <Sd^ottcr#Xran«port*äBagfn. 

^a^n^of §u ^aben auf berfelben SDa^n. 

!Det foftfpteligjle $ahnf)of nat^ bem SBiener \ft ber $tt 8aben. Sig. 9. <fic 
Kegt auf einer 18 9uf ^ol^en StuffäUung, weiche eine obere breite )>ott 100 fuf 
unb eine 8änge von 702 Quf ^t. Sie bei bcm Siener Sa^n^of ifl bie Knf« 
fallet für Sagen, mtU^t auf ber 9al^n loeitet traneponirt toerben (ölten, burd^ 
eine Stampe ^ergefleat 

Sir bemerren 4 ®ebäube, bae eine ifi bad Slbrntnifirationdgebitube, unb 
tnt^&it unter bem ®al||nnimu: $efiibfil, itaffe unb ©rp&ddeipebition, fobamt 
auf ber einen (Seite mcf^rrre ®e»d(be 3U S^^agajinen, auf ber anbem Sirt^ 
fd)aft0lofaie; ber obere 8to(f entl)äft ein SBorjimmer, 95?artfaa( unb S3?ol^nung 
för einen Ingenieur. Xa? (^Hläube f){nter bem eben bef<^riebenen 5It:nu'ni|tratt* 
ondgebäubc bilbet bie SBafferftation, unb enti;dlt unten iÖJaga^inc, ^unq>»erf, 
Äeffel jum 3Sorwärmen bed 6peifenjaffer6, oben M SRefervoir, So^nungen fflt 
Beamte, unb ein S^inmcr für Socomotiofä^rer. 
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!^ie bcibfn übrigen ©cbaiitc an bcn (5nbcn ber ©tntion ftit^aUnt dttÄ b(f 
Socomotimcmife mit einer JifdjlenDfrfi^attc im imtcrn ©cfchofTf, taö anterc fcie 
©^mifbf, fccrcii ttuiiiiCige Dtäume \u ^^Waga^inen »crmentci ivcrtcn. 

3w<t tofitcrc S3at)nt>öfc cr|lcr iiiaiU, näm(id) bcr für bic 5?crbba{)n bcjHmmte 
Sßienrr ©a^ir^of unb tcr 39a^n^ef ju Srünii; ftnb mif ttt Xaf, XX. 
${9. 11 unb 10 ftttf|«Itett. Sei btm erficrn fielet bo0 ^ufna^in^gcbäube paroUel 
mit brn ^auptgelrifcn, bei brt It^ttm bagcgen tioimal auf fciefdben, unb bUbct 
fonad) bcn Stcpf ber Station. 

Xaf, XXU., ${g. 1 uitb 2 jei^t bie SituaHoneit bcd 9a^n^of« a" $>^<^fl 
unb ber 6taHoit $arbubt^. 
3n Reiben bebeutcit: 
a ^Ittfha^m^Qcb&ube; 
b, b ®an|%(e; 

d Socomotbrcmife ; 

e (Scbäube für bie ^ijung bcr l^ocomotiimij 
f Xampfmafi^ine; 
g aßfrfftätteny 
h 2Öof)nungfn; 
' i ÜBcigcnrcmifcn; 

1 Sitnuniüiauoudlofalej 
m Sauplä^e; 
n Saarenlagec (lX)(pot)} 
8 9iemiff. 

Jaf. XXIII., gig. 1 cm()äU ben ©runbrip bc6 93a^n^of0 grctbutfl 
auf bcr ^Babn »on 3??annhfini nad) 59afc(. Xic nöt^ige ^rflärung finbet fitl) 
auf ter %a\ü fclbft nnt ift nur fjinjujitfügfn , taf tiefer SBa^nl)of l^in|ld)ilic() ber 
Slnlaijc bcr ©cbautc im ?llUifineinen, fcanc ter iiiiuin Cfinriehhingcn tcrfclkn a(6 
»oUfommcn gelimf^cn h'u\uluet ivcrten fann. Sl^ie tie [lan^c Xi^v^Miii^'»! ticftö 
©afjn^cfd tcn 'InntähniiTni M S3clricbö ent[pri(f)t, fo cntfprcd)cn aud) tic ®c* 
bäulidjfcitcn in jebcr ^linfidjt iJ)rcni ^md( unb btn 33cr^rt(tni|fcn ber Sofalitdt. 
gifl. 2 ifi bie »orbere Slnfidjt be« S^a^)n^ofö. 

Xaf. XXI., Sia- 3 ^etgt beit 6imatfon6))raii bt6 9a4nI)ofd ^u ^afiel 
bei 9)ta(% !Da9 SBureaugcbaute njelt^e« an ber Strafe liegt, ift für beit 
9ieifmben bun^ badS^or T" ^ui^änglfi^. 3)u»^ bielSor|aVe e gelangt man an 
bad ®()>A(f6ureau 1 itnb'bad SiOetAbgabebureaii « nnb b finb SB3artfi&Ie, »on 
benen f&^ien bfe SBege s, s gu ber fyiUt H auf bie dinflcigtronoii« b' b', 
anfommenben Stctfenben jjtti^m in ber ^aVc H aud, ermatten bafelbjl i|r ®e)»jUfc 
unb fmben ben Studgang im^ M TSfct T. L ifi ein €4u)))pen, in tteli^em 
fieincre 9i(i»aratttrcn an ben l^ocomotiven Dorgenonmien »erben; für grdfcit 
!Rc(»atantren* ifi au^er^lb bcd Sa^n^of» eine me^onif^e SBerffUUt». 
W fmt ©agcnrcmtfcn; 
W SafferrefcTDoir mit bem SS^afferfral^n k; 
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dehntet ^b\^niit. 



V, P ftnb Jjroifctirtc 6(^|uppcu füt ©cpäcfc j 
f, t9ih9tU. 

6&mmM{4c (BcMubc imb »»ti^ola confiniirt, ba fte noc^ im 8cf)ung6# 
raison liefen, unb (ei «orfommmbm SdasentiiQni abgefd^Iagen tDerben rnüfferu 

t^ie 6, 10 ttiib 11 oeben b{( ®ninbrWe ber 9af)ni;f fc Xitfftt' 
borf, <5dln unb 9[a(||en. 

bett aal^n^of {^üffclboff (cbrutet: 

e 6aIon fär JDomai; 
g Jtonibor; 

Bur tic $af)nl)5fe j{61n wib Sta^K» bebeutet: 

a ?tiifnalMn^qfbänbej 

1 l'ocümotiru-iiui'ej 

k SEaffeifra^n; 

V ©agfnrcmift ; 

h (Sin^ unb 2lu0jieigctrottotr6;, 

I, t %m. unb ©intrittdt^orej 

P ©epWburcau. •) 

S. 92. 

Semerfungcn über bte 9{u6fül^rung bcr Stationen. 

33ti bet 8ludfui)rung bet Stationen tfi tic iKn^inff^f ?<39e ber einjelnen 
©«ilidjfcitm gegencinanber t)on fo bcbcutenber 9Bid)tigfcit , baf e« bur*auÄ 
unerläf lid) ifi, t>or bcm beginn bcr Slu^fu^ning einen voUftanbigm ®ninbn$ 
in einem grofen 9Ha^fiabc (1 : 250) anzufertigen, in welchem aUt 53aulid)feiten 

unb ^Inlaqrn,, ^I> Oeiciff unt 9luön?ctd)iingen nttt ben CfrecntriB, bic Trcf)fd?c{bfti, 
bte Sdncbcbuburn, tifJrcüoir^, ^^crlabcplä^e, ^^fl^fteruncicn, *^^f^I\7lt^q?l^^t^r^, 
(^nt^rafffrunö^fir^^bcn , 21bfalllödicr, 33nmncn, (vinfrict'ifiuiujcn mu tot It)Dren, 
foitiic tic ©cbdubc mit i^ren noUftäntigcn (Mrunbrifien eingetragen fmb, auf 
»eid)em ferner bie erforberlidjcn Ciucrprofilc 9Cjcid)net, unb fämmt(i*f ."öauptpunfte 
mit ^af^ltn ald Slbfdffen unb iOrbinaten gegen bie Sa^nl^otad;)e fefigelegt 
U>erben. 

9iur mit ^ülfe einc^ fo(d)en ®runbpianed ift cö möfllirf>, bie 9(rbeiten regel» 
Te(^t anzugreifen, unb mit möglic^fier 3(ii(rfpa^i^ unb iDefonomie burd^^ufü^ren. 



*) Scitne (Bnintriffe ton !Ba^n^ofanIagtn ft^t man: 
t) 9«tjeitimg. 1851. 

3) Anoales des pont« cl diaon^ct 2 Sab. 1845. 
3) aiai^McifniBCB bii loMfliit QffntelritfKc«. 
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9)Ht tcr Slueficcfung unb gcfilcgung ttx ganzen 33al)iilinic liegt au6 in 
bcr Siegel bic 2ld)fc bc6 S9a^nl)ofcd fcfi. I^icfe ift nun ^unaWjft burd) folibe 
^^ät}\t am Slnfangc unt Chtbe be6 ®al)nljürö, fowlt et»« alTe 30 ^ictr. 
begeic^nen, unb btmnt biefe ^4^fä(}(e fp&ter a(d ^rpuiiftc für bie t^dtere 
fleffung unb ^ö[}eti(ade ber 6talion4eeMttbr u. 

^ ber für bie Panic bed 9a^nI)ofe au^^ufül^renbt ^uf> ober (latrag ni<^t 
gu (cbrutcnb/fo ifl ce fe^r imtämhfi^, biefe $f&l}(e gltic^ in bie r{<^tfQt Sa^n^ 
^ofSlöl^, unb jwar in bie ^^^e be« <5((|ienenfepfed ju fc^ 

Siegt ber gange 9a^n^of iin $(btrage, fo ift t>or 9(IIem bie ^lanie beffelben 
er^ abautrogen, unb muf babei fogleicf^ ba« n<^tige Ouerf^rofU mit itt&df 
ft<^tigttng ber 9efü^otterung/ !ßflafterung, ber 8ettung<gr&ben ». ^rgefieHt 
werben. 

Siegt brr $af)nt)of bagegen im ^(uftragc, ober tbeilweife im SIbtrage, fo 
iß vor bem Slngrife ber (Srbarbeit eine voUflänbige Sluefleifuug bed SafinJ^of« 
voQune^men. 

SRi^t atlriu bie @cfcn ber [dmintUc^en ©rbäubc muffen burc^ fcjie ^f&^ic 
.begd(^nct werben, fonbern and) bie 2)re^f*eibcn , 3Ser(abeorie , ^crronmouer«, 
fReinigim^e gruben jc. fmb tiirdi *JsfäI)(f 511 marfiren, bamit ba6 Silb bed ganzen 
Fünfn'qni '^^t^^nhofö f(ar rorlicv^t, brim ?his?fi'ihrcn tcr (frtarkiten jcber ?luffei)er 
bie '2iiiortuunc) übcrfcbcn, unb ben ert^ciitcn ;;$njiructioncn gui 93ennetbung iebec 
unnötJ)fgen ^rbatbcit nad^fornmen fann. 

5n tcr ^e<^e( tt)irb eö giücdmäpiq fein, ben Sluftrag beö ^a^nf)of^ anfange 
nic^i glcid) tcüftänbig anejufü!)ren , »ielme^r erfl na^ unb nac^ mit bcm gort» 
f4)reiten bcr. ©cbäube jc. l)erjufieUcn. 

?^t*t unwcfcntlid) i^ bie Slblagening ber ^Baumaterialien. (56 erf(^eint 
jn)cdinai;t\i , in tcn Si^cciaK^runCrip tcö i^abnliofö eine rcüftänbige I)i6pofition 
ber 9)iaifnaUaj]aun9 lai laaS Okbäutc ic. unt bie übrigen ^Bauli*feiten forber 
eimujeidjnen 2)af ee fcabci in ber JRegel <\m fein nnrt, bie iJalfgruben für 
einige ©ebaube in ber 9?Ä^e bed juerft aue3ufül)rfntcn S?runncn6 bei tem ^aiipt- 
geb&ube, unb bie Äalfgruben für bie ®afierftationen neben ben für bicfc crforter* 
lUi^ itnb ebenfallö gleid) anfange an^ulegenben ©mnnen^ unb imx fo gu 
projectiren, baf biefelben fpäter tüeber in ®eb&ube no^ ttnter 64ienenge(eife, 
^re^ft^eiben k. gu liegen fommen, bebarf n>o^( feiner weitem flti»einanberfe$ung. 
Sttweilen bftrfie e6 au(|| gweifm&fig fein bie iFalfgruben in bie Oefonomie^Sfe 
|U legen, unb fp&ter gu ben erforbcrlit^en ^Düngergruben gu Dcrwenben. 

iDie 9att^ütte auf bem Qa^nl^ofe, nelc^e gleich anfange ^ergufiellen ifl, mup 
in bie ^6]^e ber ffinfUgen S^ol^nl^ofieplanie gefhettt »erben, bamit fle na<^ 9eem 
bigung beft 9a^n|ofi0 noi^ einige Seit fielen bleiben fann. 3fi ber ^a^n^of 
giem(i<^ entfernt von ber Stabt, fo ifl mit bcr Sou^fitte ein 9iutau für ben 
3n0fnfcur gu »erbinben. 

$egüg(i(^ ber SluefAl^rung ber etn|e(nen SMic^fetten bürften folgcnbe ®ninb« 
fA$e auj^ufiellen fein: 

1) Sei $ln(age ber ^eletfe auf bem Sat^n^ofe behalte man im SlQgemetnen 
bae fär bie SBa^n ongenornnmie fionjtructipne^^pim bei} nur i» ffiogcn^ 
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fc^uptxn itnb ftit fttbtn^Htift, ttit ni^t von 9laf(^incn befahren torrbeiv 
grfiam man (ri(^tcre 6((fietttn unb üt>(rl)aupt efnnt lefi^ttni Oberau. 

2) iinfi^üid^ htt Stabteit för bie j^änrnitttigtn unb Sudtodi^sen ^alte 
man f{(^ an bte frül^er angegebenen Stegeln. 

3) ^&mmtlt(()e Seidf^en foOen fe(bDw(tfenb fein unb etntegbare ivat^m 
^aben. (Supt^eHe meibe man g&n^li^. IDfe SBei^cn ftnb mit Stüifjti^t 
auf ben fflnftigen Setrieb fo an^uoibnen, baf fir mj^gltc^fl mcnig 9c» 
bienung brauc^. IDamit (Ic nfe t^rcn!^{enfl t)erfAgen, mac^e man tit 
Bungen fo Ie^c^>^ olt^ thmlidl, unb ^alte i^re UAteriancr mit Xrc^punfte 
gut 9ffchmicrt unb frei von Staub unb 6anb. 2>it ®tni^U foOen 
jicmlid) fd)n)cr unb friiftiij fein. 

4) ^Dtefelbe €orgfalt alö tcn 5Jctc^fn, foUtc tcr 2ludfü^rung fccr Stuiu 
jungen gcnjibmct tvfrtcn. §lin bcflen werben biefelben ganj nud Sd^mieb* 
eifcn conf^ruirt, unb bamit fie im 5?erait? ancjffcrtigt unt für rorfommcnbe 
^^liiöivcdM'rlungcn in Otcfcn?e gchiltm ircrtcn fcnncn, crfdHint cs5 aiujc* 
mejfen, bcftiminte .^albmcifer für tic Si>eid)CR fcß^uftcUctt, unb bic Ärcu* 
jung^ftürfc biefen entfprecjjenb nn;unel}men. 

Xie 6purtt?fitc bei einer Äreu^ung neJjme man emmö flcincr an, 
al0 in ben ühiiTcn ll)cilfn ber SBeidicn, bamit feine (Eiö|u' in brn 
gabr^eugen vorfiMumen. 2)ic (Entfernung ber Btt^^THlüticnc rcn bciu 
Äieujunßenücf lidjtü fic^ nat^ ber innem SBeite tcr engftcu Diatcn>aare. 

3»ccfinäyi^3 ift immer bie ?^(flcfien miifc^cn tcn Scf^meUen iiuicr 
ben ben)egii(t)en 3ßeid;en^un9cn mit tStfinplaiun belegen ober ob^u* 
pflajiern. 

3u uH ilkid)en«m(jen ncl;inc man nur tic tcftcn 8d)ienen. 

5) Xie Xref)fd)eibcn uut Sdjiebebü^nen eonfiruire man oud S<l;m{efceifett; 
• nur bei fleinein Xrcf)f(^eiben, wefd)e ^um 2)reljen »on »iet ober fee^^ 

räbrigen SS^agen btenen, gcftatte man gupeifemc Xth^tt, 6e^r tvefentKf^ 
i|l bie gunbamenttrung einer 2)rebf<^etbc. iDfefelbe befielt gen)6f)n(i(^ 
Ott« einem fingförmigen Sru^einmauermerfe, weifte« auf feflem ®funbe 
ober auf 93eton ru^t. 3)ae Sluffager be9 9Rtm(aa)i»fend gefc^ie^t auf einen 
fßfeiler i9on @anb^e{nquabern, ober menn bief ju (oflfvieUg, auf ein 
guieifemed JtreuJ. (Der bie S^re^ft^eibe einf^Iie^enbe Sting ifi entweber 
gang «on Duabem ober von 3i(gci<nAucrmerf unb oben mit einem 9tinge 
«Ott dif^en^oi} abgebet^. 

2)ag in ben SKauerfrang einbringenbe Siegen» unb (£<i^neewaffer foU 
bttr4 einen tieinen jt:ana( abgeleitet iveiten. 

6) ^^ic 6(^iebebüt)nen mit »erfenftcm ©eleifc meibe man fo viel alö mögfi<|, 
93on ben biö ie^t befannten C^cnftruetionen ber €<^tebebAbnen oljne ver-- 
fenfte4 (Deletfe ()aben fic^ bie nad) bem (8#em von IDrmeronb unb 
»on 3)unn ate bic jwerfmA^igften enviefen. Xie ^onfiruetionen wn 
©runncl unb gor I)aben feine praftifd^e Slmvenbung gefuntcn. 

7) SBSad bic ^^errond für ben ^^erfcnrniH-rfc^r betrifft, fc endirint ivfm* 
((^endmert^, biefelben fämmtii(^ nac^. gUict^cn iS^iiueufionen au^^ufuf^ren, 
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unb i()rc ^öbc nidjt lUer 0 54 5)?etr. anjunffjmfn ; «ut bie *)]crt0n« 
tcf $lnhalttftcUen iinb Heinen 3n>itci)en|llationen nfl)mc man nicbriger an. 

©ci bcn *lkrronö auf Jpauptftationfn fmpff^Un firf) bic Steinein* 
faffunom mb St^p^aiibdagej tm allen ädrigen ftmögt eine (Stb^tmer^ 
futtunq. 

Tic ^^crrcU'? für bni (^utcrvcrfchr nnt fiitircbrr (iictvobnüdicn 

Tic crfuicn foUcn n>cnigftcnd eine breite »on 0*9 Mctt. ^aben unb 
burdjldufenb fein. 

8) iDie Q3er(ab(p(aOe ober äiampen fo0en gum Hut* unb 6eitn»ärtölaben 

cinöcrid)tet fein. 

9) @inc Jpauvtrci)el mup e6 fein, fcic SÖege, ÄUf n?cld)en gu^rwerfc auf ben 
©at)n^6fcn »orfafjren müjfen, gleich »on «om Ijcrcin folib unb gut t)er* 
jui^cUcn, alfe fnitvfbcr ju vflaflcrn ober ju nuicatanufiren. 21 Üe übrigen 
©tcUcn beö 53al)nl)ofö ünt 0-12 ^Jldx. hccfi ',u ülnnfiefen unb tabti 
IRücffuijt auf bif {5ntii\iiTiMiin;] teö !!Öal)n^ofiJ ^u nel)men. 

10) 3)ic auf ten SSaljnhöfen jur (^ntroaifcrung au^JiufüI)renfcen Äanale fmb 
entwebcr au3 (Steinplatten ober Si^O^^" aut^jufü^ren. Tie Jpauptfandte 
genü;im mit 0*6 ''}')UU. Seite unt 0-75 ^}}?rtr. A>chc; tic (Bdtenfanale 
]m (5atu\\rfcvun;] ter ^'^^^^H^n ^iiMfdn'u teü (^^:!i'i'>a \u\t nur 0'09 3Jiftr. 
breit uiit bod), mit lici^eu cliua 0*35 üitr. unter ber jD6erflÄ(^e bed 
Säobene. 3lir WefäUc joU ininbeftend 1 : 250 betragen. 

Tie l2lbfaUlüc^cc in bie ^auptfanatc finb mit gupeifemen (^itttm 
ju tfbfcfen. 

11) Tie ,^od>6auten foUcn im 211(.innf'nrii anftänbig folib uiit raiuilvift 
frfiT. eine auf .<?pftcn ter Xaueibafih^feit er:iefte '?i>ar|amfcit fann für 
ein iöauroerf, weld)eö eine bauernbc Jöeftimiminiui hai, niefn gered^tfertigt 
werben. 6eitbem ba? C^ij>nba{)mDefen nid)t mii in (^aglanb, ?^ranfrcic^ 
unb Belgien, fonbern aurfj in Tcutfc^lanb eine fo grofe 2lii3be{)nung 
gcTOonneii hat, unb für bie ©efitimmung über bie 5Iu6bciniung ber ®e* 
baube ]d)i>n i]ciui.]enb fid^eie ?(n[)alti^vimfie gegeben, meßl)a(b fntcr(# 
mirt{f(f>c 9(nfagcn um fo me()i unterbleiben foUten, old fie bei gcrinflet 
Taucr nodj bie 9?ad;i()cile haben: 

a) Ta^ bie itofien M) »crgrofurn. 

b) Tap (eichte interimiftifdie O^ebäitbe üterfivtitpt nic^t genügen, infccm 
fic gcv^cn 'Biub unb Ün-iter, gcjen Staub unb gej]cn 5'fitcröijff^i^)if 
nid}t ben jenigen S^•^^ul3 gen^aljren, ben man fni" bie f oftbaren Betriebs ^ 
mittel i^erlan^ien mu|^. ^>J?afif^!nen unb S>öagen annben fd}ueUcr ju 
©runbe gerichtet unb bie ^oi^t bapon i\t al\o n>iebec gropec (&tit>» 
peiluft. 

Tie pro\?iforif(^cn 2Btifftätten unb Sureauö laffen ftd? im SSinter 
nidtt gut ermannen, tvoburc^ ber Tienji beeinträchtigt unb viti SÖrenn* 
material »erfc^wenbct »iib. 
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tM^mli^fnt 9(i9%m, bie fte auf onbmt Oo^noi gnpv^nt finb tinb 
bic jie hd 9^(itR9 gldc^ Sa^fdfe mil Steigt bf anfpni(^cn fdnitm. 
d) Z)af burd) tic ^udfül)rung ber beftn(th>en' ©cbättbc n>äf)rnit trd SBr« 
triebt fowo()( für ben ^au a[d für tcn ^ctrirbi^bienfi mand)€ ^toUä%* 
feiten unb UnsuhrAglidjfcitcn f)erbftgcfu^rt »erben. 
12) <Sd foUte ftetd barauf gehalten tverben, baf ju ben ^od^bautm nur gute 
S0{ateria(ten t>envenbet n^erben, benn in btrSSk^l guter äKatrriaUcn itnb 
foUbtt Arbeit liegt bit toal^K @9atfamfdt 



Digilized by Google 



Digilized by GoogL 



1 



f. 9B. 

?n ( i in e i nr 53 c in c i f u ii ^ e ii. 

bm »Wen tl)fU6 fdion au«gcfüf>rten , t^eil« noc^ im ^rojcct liegenbcn di* 
fenba^nen ergab unt n>irb fid) tjieHeic^t t){n unb wieber aud ben dtefuUatm 

forgfSltiger 1frrnin«ntcifud)inujcn crk]cbcu , fca^ mitunter S5a^ngefäfle angenommen 
werten unuTfii, tercn ncKTÜci.jini.i o()iic bcfpTibrre ^ülft^r^^rff^nfiikjcn itnmöqlid) 
tft. ^}?an iiMrc i^wax m Den nicirtcn AaUcii im <Stanfcc (ein, tic Uncbcnl}citcu 
tcö iöobenö turc^ Slbgrabuuy^cn unb SlufDämmuiigcn au^'^ui^ (eichen; mau Uwm 
md) Umflanten baö ®efäUc ber SBal)n butd) foiif^)!^!!^^ (Mitarbeiten, 93fa^^Icte 
unb anfcere Hunftbauten minbem, unb tcr 9latur ein glculjfürmigercö uiid jjun* 
flii^crcö 9h>fau ab(jtn>mnen ; man fann 2lnMJ)en umgeben, unb fclbft wicter biefc 
Um^cljuiiijcn mit Jpülfc luni (iinfitnittcn unb Xunneld »ermeibcn; allein nibt 
mi(f) %hUt, WC tiefe i2>"'f^>^^ittel gar mcf)t ober nur tbeilweife iu viiuimitung 
fonimcn fönnen, wo tie ^3efcli]unii tiefet natürlichen Sluöivcjjcö ten IHufivanb 
eined tiropen .Hapitafö t»cri.mj]cii imutc, ccn ii^o U>fale SJcr^äftuifTe einen 
p(ö^licf)cn Ucbergang x>cn einem nieteren liium I)ol)Ci'en 9iii^eau bctiiu^iu, unb 
wo e6 jtd) wenigfiene um ben wichtigen auö bem (Srgc6ui|Tc bcr 9icd)nungdba* 
(ancen flie^enben $unft ^anbeU, ob Umge^ngen/ Dur(f)fii(^e k., ober birecte 
Ue(moiiibimg bc9 (SefUIdl tniitelf) geneigten Ebenen unb med)aui)d}ci ^ülfdmitlel 
rot^famcr tp&icn. 

!Da6 Smafat bcr tttoünfc^ten Sa^nfinie fann möglicher ^eife fo anfieigen, 
baf mäf aVrn Dorgenommenen ftbgTobtingcn unb flufbAmmungcn boi^ niKi| ein 
®ef&flie Ud^t, befen Steigung bei Unwcnbuttg bee ^ferbejugd gu bebeutenben 
^rftximt ctfotberte, unb bfe 9$rbening bc9 XrangpoiM butcf^ !8oci»motl)>en o^ne 
me<|ianffi$e Sei^dlfe eein unrndgClc^ nuu^ lofitbe. 

SßiQ man bo^er, baf bcf SBkigenaug beffen ungeachtet bie ^d^e gewinnen 
f»0; fo bleibt feine anbete SBo^I, aI6 )U me^anifi^en ^Borrici^tungen gu gteifen, 
welche ba# CmtJcrfcfniffen ber 3"gc tetmitteln ober wenigjicnd eriei(|tern, fm 
^er^iiltni^ ^um (5ffeft aud) nic^t j^u gro^e itofien »erurfa^en, unb bie %tnfi)t 
mit i)inrcict)enber ®ef(^wint{«)Feit erpebiren. 

^tdtx, etrafen« unt <Sifciil>a^iibau. 16 
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größten (Steigungen, welche man in neuefler 3"^ 3^on. fdjwerm 

2occmpttvrn (»cM^^rrn f\it, ('CtiMi'jfn 1 : }'> b'^y 1:10 auf ^-(rc^crcn , iint 1:35 
H6 1::;h aur flcmcrn ^-Öal)iiftrfcfcn , imt co currtcii tiefe ooterfi olö fcic gio^U 
möglidjcn rur tcn Vocoinotivbctricb ani]cfcf)cn werten. 

53ctinflt eine ^ofalitat «od) gröf^crc ctcij^ini.^en, |o mitm tic oben ermahn* 
tm met^ani|'d)en 23orrid)tungen, midjt bcfontcrö in ter Slnlage \cc(. felbütvir* 
fenber ^annun, ober in fcer ^luffteliung fie!)entfr 2)ampfina)'d)iHen 
bf)'tel)en, unabläffig crforberlic^ fein. 3n Uitm mxt man fid) ter 6eife 

3um ^^luf' uub ^blaffen ter Söge betienen, unt? nennt to^ei im SlUgemeinen tiefe 
©a^nftuucn and) „6c i (ebenen." 

3)er 8et(fcetricb auf (vifcnbaf)mn, alfo tad ©wftem mit .^\i(fe ftebenber 
I ainüfma|'d)incn etei al'uaii'^i^eljfnber 3"9t/ ®egciige«jid;ic irirfcn, bit 

iLvij]cnjüge aufitärtd ju bciuöen, ift, iinc im |. 31 enüät)nt, feit 1S08 in SUu 
wentung; unt mithin hUn a(d bet Betrieb mit SocomoHten. 

6(ft bfefer 3e{t mite fomo^I in ^g(anb tt(c <n Sronfrcli^, Belgien luib 
{Deu(fd)(anb tiefer ®ri(6etHt6 auf @ifenba^nen für !)3eTfoneit# itnb (Sflttneif^^r, am 
mHflm ato auf StoffinJba^mi ringefül^rt, unb ^at {td^ ben ((|teni oitf Un 
{^eutigm Sag ermatten. Scnfflor mt Htf bei ben Sffcnba^nm fftr fcrfonciir 
unb ^^fitnverft^r bcr %aü, Itaten «nfc^ifbcne 9X&ngd ^or, al6 Uhtc 
ae(ma|iflfeü anb Unfi^er^ed M betriebe, fowfeittgrofef J^oflcii' 
aitfmanb. 3m Sefdtigung bkftr WAngd, nammtlk^ M grofeit j^oflenauf' 
»anbf^, entfernte man entiveber mtt bte jle^cnbe !&ampfmaf(({ne unb führte, toemi 
ed Attferj) kie S^crfe^revtrl^lmife gefiatteten, bad <Som)»enfat{»ttgf9fiem ein, tvobd 
man olfo mit ^öife rine« ^erobge^enben 3"9f^ ten aufwart?ge^nbcn in ©en>e» 
gung fc^te, ober man entfernte bie gan^e Einrichtung (i^^rfdniie unb ^eif), unb 
lief bie 3ü9e, fofern bie Steigung nicht grof war, burd) fd^werere gocomo* 
tiDmafc^inen bie fd)iefe Gbene ^inaufjict)cn. ßin ©eifpiel für ben erfien §aU 
liefert bfe fdu'efc (^bcnc bei (5(berfe(t, ein fcdte^ für ten ^\üeiten bie fd)iefe ßbenc 
auf tcr 23irininy^bain (MlLniccfier i^rbn, anr ivdduv tic n-flc TenterfocoincttVc 
Slniuentuug fant. ilniin aud) h'c Jiu^c vuif tcn uiMercn (.'»"bencn mit SdoconuMir»- 
betrieb aiifangd nur mit geringer C5ki\1mMut:i.]feit , etir^a 2 bi«? 3 5}?ftfr, fortbe^ 
irekjt njcrben (onnten, fo lirftalteten lut tcdi tie 2?etrieb6einrirfniiniien fiton weit 
finfafher unb mentger feitiviclig, tt>k bei 5linrentung feftftebenter ?3iafdMnen, unb 
cö liep ildi taber tvcbl ern^arten, tat? in tvenigcn ^a^ren bei ten auperorbentli' 
rf?cn ?^orti'dnitteii im S3auc tcr 2ocomoti\)mafd)inen, bcr ?oci>motiübeirieb faft 
aiurt'iuii eingeführt n^citen iviib. So^l tcn glän^enbften 53cweid für tie ^ort- 
fdjritte im Socomotivbau liefern bie neuen ^ngertl)'fd)cn Xenberlocomotircn, midjt 
of^nc lentcrgeftcU ein @cfamniiijci\)id;t luni 39 Zon., unb mit gefuppcltcm Xen- 
bcrgcjleUc »on 56 Hon. Ijaben, unb bei mittlerer Witterung unb einer Steigung 
ttn 1:40 eine Sruttolafi »on 440 be^ie^ungdmeife 185 Xon. mitfSRtx. 
®ef<^n>{nbigfdl aie^en. 

2)cr Socomotfobetrieb ifi fonad; auf Salinen mit '/40 Steigung, nad} 
bm neueflen Qfrfaf)rungen (6emmering'Sa^n in Deflerrci^) nii^t nur gut oul^ 
fft^rbaf; fonbent im Serglcit^ jum Teilbetrieb out^ äbenoiegenb vort^i^fter. 
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iinfc h'irftc felbft tann md) \m\, mnn bie lu crftciijciifccn 5Bat)nftre(ffn eine 
Stfi^uiuj von 1:ar> bi^ 1:30 I)abfn, fcabci aber nur fur^ fmb, uiil) in bcr 
9Jä^t einer 3iatioii licqni. 

5©enn n>ir I)ifiiuui) mit ucinlidn-i 3i'd>evbfit nniubnien fönnen, tap He nod) 
im Söetriebe befintlictien id'iacn bbcncii mit 3tiii]uiu]ni von bödiften^ 1:30, in 
furjer ^tit frei mit ^caMiiotivcn brfalircii anitcn, io türfrii unr mii ijUi'cber 
<£ieberl)eit beljviuptcu, bu^ bei iiHDmctii>h"tiicb auf 5Bal)nfu von iiocft größerer 
Ctfißung nidjt me^r vort^eil^aft inbem bie ^diwere ben SocomotiD^2Rafrf)inen 
rlnrn fo htUi^tU^tn *t^eil ffir« Straft entjiebt , taji fic au^er bem eigenen &t* 
w{(^te nur no(^ dne gednge l^ijl fcrt^ufd^leppm im 6tAntc fmb, baß oitfmc^ 
bff 6€i(beM(( allein su anne^mkrat SIrfuUatcn fuhren wirb. 

Um nun einen kutlic^en begriff «on ber $(n(age unb bem 8etrfebe einer 
®eiU<lbcne gu geben, t^eilen wir in bem 9oIfi<itben bie IBef(^reibung einiger caO* 
gcfül^rten SBerfe biefcr $(rt mit. 

f. 94. 

®encigtc ßbene bei ^üiiid) in ^öel^ien.*) 

(5rft nadj me^rjä^ricjen , firf) über eine gro^c 9Kengc von 'li^rojecten erflredcn* 
ben 9?orarbeiten unb Unterfud^un^en !onnte ftd) bic beUiifdje jHegierung bei ber 
Rührung ber (Sifenba^n t)on bcr ^od^ebene bei 2lnd in baß Xt^al bcr 3)?aa0 bei 
2üttid) baju entfcfjliefen, fd)iefe (5benen in $lnn?enbung brtiu^cn, tt)e(*e un* 
ßcacftft bcr fcft(Mrcn unb fdnrierigen 5lr(nn'tfn, bie fie crfortcni, t:oit bvi<? jn^erf* 
mäHi.;irtc iVitittct b.iiöictcn, nm bic Sdnüierigfeitcn ;ii übcnviutcn , ivfldn' tie 
Unebenl)eiten beö äV^bciic^ in ber jjiä^c bcr ctabt tixtü<ii) bcr Stuieguug bicffr 
®fenbat)n in bcn *!Ih\] K\]tcn. 

'I'if ©ahiilinic bc)d)icjj:t, ihmi ber Station bei 3in8 auögeln'nb unb fic^ 
nad^ bfi *ii3(aa^ ;umenbenb, eine Kurve von '2350 '?i}Hr. Jllabiuö in ber ^orijom 
talcbcm-, unt (nciM ben ©ipfel ber crften fd^tcrVn Übim, welcijc auf 1980 3Ktr. 
Vaiu^c iit <]ciacct 'iLinU ö5 Whx. §aU I)at (1:3G); bann folgt eine horizontale 
v3trcdc Vüii 330,1 5)?tr. l'änge, iveldic eine i?lrt 3^eri\iiic biicct, auf midjcx tie 
SDiafc^inengebäube fteljen, unb eine 190 i^itr. lauge Kurve von 350 9)itr. Dlabiud 
enthält} hierauf eine jweite ber erften völlig gleidie fd^iefe (^benc. ^ig. 1 unb^2, 
iEqf. XXVm. 9lm Supe berfelben befinbet fic^ bie ^jauptfiation Söttid?, welche 
in einem Oogen Don 1000 9Rtr. 9{abiue liegt. 

!S)ie 3Age iaufcn bie fc^iefen (Sbenen abmArt^ bur<|^ bie bio^e Sirfung ber 
e^nt, m\^t hvixä) bie Sremfe ber Sagen, fowie babur«^ geregelt mirb, baf 
man i^nen befonbnre SBremftmagen beigibt, bie 8000 £tigr. ©ewi^t ^oben, unb 
mit fe^r fr&ftigen SBremfen mfe^en ffatb. 

dum iSufioart^iie^en ber 3% bienm ^Dra^tfeile, bie bur(^ fle^enbe Dompf' 
mafi^inen in Bewegung gefegt loerben. 3ebe ber beiben fc^iefen (Sbenen ifl mit 
einem folgen 6eit o^ne (Snbe «erTe^en. S>ie Hka^t^int, toei^e M M( tvt 



*) AnoalM d«i poiii« et dumM^es 2 SAnc. 1848. 
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untern frf)icfcn (Sbtm Utocc\t r bcfinbct ful), libcrcinfümmenb mit bcr gcivöljnlid) 
befolgten Sfnortmtnii , ani t^iit ßJipfd tiefer (*bcnc; bifieiiii^c ?!Raf(f»inf aber, 
ivcidir für teil 'iHliub Ca clurn ^bcne bc|Uinnit ifl, fltl)t am j^iipc biei'er (Fbent. 
füllte l)ia|'cl;iiicii \mt alfo in einem unb bcmfelben ©cbaiibc üciciuigt. 

Xi'cfc civjcntt)üinJittjc ^inricfjtung gcivaf)rt mehrere 2Jort^et(f. Da bic -Dia* 
fc^iucn vereinigt ftnb, fo fahn i»mii6ge einer tcl)r gmetfinftpigen Knorbnung im 
$all einer Steporatur bfe eine b(e iSteffe ber anbem «ertveten, woburd) dteferve» 
maft^fnen erf^arr werbnt/ m(<^ b(efCnia^i!o|1en verboppeft ^ttenj ferner ergibt 
fi(^ AUd bet gebadeten @fnri<^tun0 eine grope (Srfparnip an SicnnmatetiaC inbcm 
fie grfiattet, bfe 3a^I ber Sttffti fel^r }tt venninbent/ bie man ^&tte im geu» 
^Iten müffen, wenn bie S^aÜinen i»on einanbcr getrennt angebra^t »erben 
ivjircn; bcnn biefelben 5(effe(, weiche bte SRaf^ine ber untern 6cne in <9an9 
gefegt ^aben, erzeugen ben !6ani))f, welker ba§u bient, bie SKaf^ine ber obem 
dbenen in Sooegung gu ft(^en. $fii(ff boi^ bei ben SRafd^incn onfge^eOte ^eifonai 
wirb fel)r »erminbert, unb tiefe Sentralifation ber betvrgtnben StxAft gibt bem 
X teufte met)r (finljeit. 5)cr «ßoflen bf6 ÜWnfdjinenmeiflcrd, ber ft* auferl)a(6 bf« 
ÜRafc^inengebAubed beftnbet, geflattet i^m, gieid^jeitig auf beibe fe^iefe Ebenen 
unb auf bie 9Raf(^inento&rter fekn; o^ne feinen Ort ^u veranbern, fann er 
bie ^afd)incn in Setoegung fe$en ober jum StiUfianbe bringen. @r ^at ferner 
einen 3"g" <^"f fi""" B^fff^btatte vor Slugen, bejfen Bewegung, ttjeld>e bem 
3?orrü(fen i'ebcd auffteiiifütm S^uy^ entfpricf^t, feinen Ort auf ber f(^iefen @bene 
anzeigt , tirfer ^i^tx ijt be(onb(cd bti ^ac^t unb bei ncbUgem SEBetter bon gro» 
fem Siugen. 

Um von einem iSntc ter [chicfcn C^bene i^xun antern bic nütl}wcnbijjeii ^uy 
naU geben, bebicnt man nd) eined bei'ontern 3ignali)irung*apVniraf^^?. n.'^rf^er 
fpradjrobiähntid) wirft. 9)iittelj^ birfe« Slpparatcö wirb bem ^afd)iiieiuiui|ter 
ni^i nur 9iad)ri*t gegeben, ein 3w9 t*""* uiitcic (Jbcne 511 er- 

flffgcn, fonbern aurf) fobalb berfelbe ben ®ipfe( ber obern Öbcnc erreicht ^at. 
SWflu uH'iibet ibn nber aud"» an , um bie Slufuiift ber I)eialu]d)cnbcn 3"^^ anju^eigen. 

Um nc iiHiv^en^üge an bad Xnu 3U bcfeftiyien, wcncti man bic au bem 
©remdwagen angebrad;tc ^ciWQC, 7 unb 7 a an. 

S)ad jum ^\t\)tn auf jeber fd)iefen Gbene bienenbe II)ra^>tfeiI jjl ein enblofe«. 
Um aUt Siegungen beffelben 5U verfolgen, woffen tvir einen beliebigen $unft 
{n*d $(uge faffen, ^- ^("^ 3ud( <ini $upe ber untern Qbcne on M 

6ei( bcfeftigt n>erben| «on biefem ^nfte an aufwATt^ Iftttfi t9 in ber 9tittc bc# 
®eleifed über Stollen f^ixt, bie in flb^nben t>on 10 9ttr. angebrad^t finb. 60 
bleibt e9 fi^tbar bi9 )U ber @telle^ Wellie gum Sodmaiten ber 3% befHmmt 
ifl; bann fenft e0 fii^, gel^t in einen itnterirbi|(i(en StmcX über unb fommt 
hierauf auf eine ^origontate Seitung^rolfe (, l, i^m bie crfoiberIi<|e 
9ti($tung ert^It, um in bie 9linnen ber 4,8 9Rtr. im i&nr^meffer ^Itcnbcn ©e» 
ttegung^roHen c überzugeben, bie einanber toie in einem giafc^uge gegenüber 
^e^en, um iebe von i^nen mad;t bad (BtÜ 5 ^afbe Umläufe, bieSlb^dfton 
f)erv orbringen, bie gum (^mporjiel^en bed 3uged crforberlicf) if). Senn bad @d( 
bie ©emegungörotten verlaffen ^at, ma^t e0 einen ^ben Umlauf um eine ^ori« 
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i^onta(f bcmfiilid^c jRoUc i?, ^fr tld} auf riiinn ^panntiHi^jcn ^imcr fccm Ökbäutc 
^cr ftfbrnbrn "i^l^afdiinf bffintcr. Ti()(r (^panimvi^icn ile^t mit 1 9{äfcern auf 
einer fauft gcnciöicn S3a^n, imb wirb rtupfitcm ihmi cinnn t^'n'iuictnf von 700U 
StilQX., mid}(^ in einen vcnicalcn 30 SfWtr. tiefen 33runnen|d)ii(i)t e i)erabf)äni]r, 
angejogen. *?^on trr *HoUe d fcl}rt hi^ €eil ^ur ^ifenbal^n 5unKf , unb narf>br?n 
ei^ ^pii *!)?cufin über eine ^eitunj^droUe «nb burrf^ einen unterirbifduMi .v\iiial 
i]ri^uii Uli i^, foinmt e6 nuf bein l)erabt}cl)cntcu 0)cki|c jum 2^orfd?ein; ivcicfjeö 
eö ivu tii^ ()inaufgef»enbe burdiiöuft. 9Iin ?^«^e ani\efomnien, i]c[n r^^ abirniafd 
unter bie ®(f)ienen, inad;t einen (gilben Umlauf über eine unter beni 03clcifc am 
gebrachte ^eitun^^rcne, erbebt fid) bann lieber ^nm 9?iveau ber 8t^ienen, unb 
fr^rt ju fctm fiaifte ^urücf, ))on bein wir ausgegangen ftnb. 

6ci( brr •(mt (^btne ge{)t i»oit einer 6(^e{Bf am ®{pf(I brrfel^en ahf 
ivArM ä6n ^it StoVc P, t»oit fea ä6cr bfe Semegungdroarit & c/, fobann dbtr 
bie ftoOe bei <B)>annto(ignid d', ttnb von biefer tvirber aurätf über bie SritroITe 
auf bie ttol^n iia<^ au^p&ttd jur erfirm&^nten 6<$eibe am 0i^fel brr f((^{efm (S6enr. 

^Der im SB«r|ierge^enbeii anorfü^rte ^panniDagen bient ha^u, bem 6e{(e eine 
onflcmefTem Sponnune ju geben, um auf ben Semegungdrollen au ^aften, unb 
biefe Spamm^, unfleac^tet ber aut ben «erf(||iebenen Labungen »ber ben ntmof 
fp^if^en @in]^iiff<ru ^en>orge^nben SAngen&nberungen, eonflant ^ erhalten; ju 
biefem @nbe niup ba0 ben 6))annu)agett ^ie^cnbe &mi^i in einem €d^a(||te fÜi^ 
^eben ober frnfen fonnen, je nöt^bem baS 6eil fid) «erförgt ober verlängert. 

!Dic auf ber !lerraffe gn>if<^en beiben fc^iefen (Ebenen ^vereinigten 3)?afd)inen 
nehmen ein ©ebaube ein, bad im 8d?eitet bee Sinfef« fielet, mlö^tn bie Verlan^ 
gerten 95aF)n(inien beiber fd^iefen (Ebenen bilben. Tie 9Jlafd)inen a, h ftel^en 
in ber 9Ritte, unb bie großen S3ewegung6roUen in ben 4 iSdm bed (^Jebaube? ; 
tk ?(dM>n ricfcr ^Köllen Itcy]fn in ber ^Verlängerung j»eier SSßeUen, wn benen 
ifte burd) ein 'iJliafdnüfiiVt'iar bm^ej^t ivirb. 

9)?{t ^"^ülff iHMi lHuerüif>rU|if!! r^, r' au tcn ?(dj[cn tcr dioUm fann 
man bie 58fjvciiuiu] iHni tcm einen ober anbern l)ia|dnncnpaar auf fcaö eine ber 
beiben €cile übcrtrajicn, inbem man eine ber beiben großen »Rollen, auf weld^en 
e^ fid^ aufwirfclt, cinrüdt ; fp (äffen ftd) beibe 6eilc mit einem einzigen 3)iafd)i 
nentaare bewegen, intern man, na^bem eine ber 9?otlen ber untern (^benc ein- 
gtiüdt ifi, um ben 3«j1 iiiif mittleren f)üri3ontalen 2lbfa0 ju brinj]cu, fie 
Wieber auS-, unb tie eine Sicffc br^ €cilct^ ber obern @bene einrücft. Diefeö 
SRanöwr bed Üuö «nb (Jinrürfen? u>irb au^<iefnbrt, wAljrenb ber 3"rt ^if I)">ri' 
jontatc 3^vif*enftre(fe burdilauft, uu£ itrurfadjt nur einen fel)r fur,;cn Slufent^alt, 
ben mau übrigen^ im gemöl)nlid)en Xienftc »ermeibet, intern man filr ben I^ienfl 
jeber fd^iefen Öbenc tineö ber beiben 9J?afcf)inenpaare anwcnbct. 3ctc ber »ier 
Waf(f)inett 80 $ferb(fr&fite. Xie 9){afiE||{nen finb ^{ieberbnnfmafd^inen; um 
fie leidster in ®ang bringen fj^mten, fe^t eine Heine SRafcbine {»o, weld)e für 
gcn>o^nli(f) befHmmt ^, bie d^ftenten mit Sföaffer ^u fpeifen, anfangt bie Suft^ 
pampt in Oetoegung, ml^ ben ieeren {Raum in ben üonbenfatoren ber grofen 
9{af(^in(n (Kn>Ofbringt 

6eitbcm bie fd^itfm Ebenen im betriebe f{nb# ^<tben bie 9tafi|fitim ben <mf " 
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bie tBcrec^nungen gegründeten Wartungen DoDflftnbig entfpro(^en; na<^ benfel^cit 
foHten {te in 6 9){{iuitm auf icter fct)tcfen (Ibcnr einen 3ud t)on 12 61» 15 
aißagen empordienen, toa« einer ©efdjn^inbigfeit Don 20 j^ilometer per ^tiinbe 
' entfprif^t, btd^er f^aben fte in betfelben S^ii 16 Sagen gebogen. 

S>ie l^mmeitifK^ StnorNung unb voKfommene Slu^fül^rung ber DerTc^iebencn 
S^eiCe, au9 benen biefed 69ftem »on fie^tnbcn 9]^afd)inen bcße^r, geben i^ni einen 
SCnMIdF von grofaitiger (Ünfac^leit/ bec fte von ben fßr benfelben Xienfl auf 
anbem (Sifenba^nen angcwenbeten i^rem SBort^eit unterfc^eibet. 

^ie ®ebMi(^feitcn, ^kfcfiincn unb 3u6e{)ör ber geneigten übene fofleten 
int ®anaen 14SS136 ^xanU. Xad Xrahtfeil allein fommt auf 18000 Brantt 
'Tic flanke 33al)nfire(fc einfcfclicplidi bcr ^aU'Bencit-53rucfe feftctc auf 5956 TiCtcr 
Un(\t 6100100 granfe, ober auf bcn üilometet 1 miiion grfö. 3^ie Äoiten 
bec Stationen in Süttic^ finb l^icr ni(f)t inbegriffen, fte belicfen fic^ auf 846000 grf0. 

SSefc^reibung ber wnct^c^rülfn ^uinren auf 2af. XXVI II. 

»yiq. 1 ^cunbcip bec beibcu geneigten Ebenen mit bcn ^afpnd unb SD^afc^i« 
nengcbäutcn. 

^ig. 3 unb 4 8eitenanft{fit br? 'Aiuini)incn« unb Äeifcl^ui'eö. 
gig. 5 löocbccc Slnfic^t tci^ .ÜciTc(1muu\1. 
f^ig. 6 „ „ bcö ^Diaidjinentiainc^. 
gig. l a, a 9?ieberbru(fmafd)inc für ben S3etticb bet untern gcncigicn öbcnei 

b, b be^gleidjen für bic obere geneii^tc (Sbcnej 

c, c' gropc IJicibroÜcn mit 33 v c in fc n : 

d, d' I)cm^ontak ::)ioÜcn auf tcii i.'aniuuai}cni 
f, g VcitiüUen für bie untere (5benej 

f g' [old^c für bie obere @bene; 

e, e' S3runnen für bie ©cgcngenndjte; 

i !3)ampf(eitung6rof)r »on bem Äcffclfyauö ben 9J?afd)ineni 
k Safferleitungdrobr ^ur Speifung ber 5{eP von ber ^afferieitung ra aud; 
1 V 1" sbafferieitung fät bie (Sonbenfation gu bem ^Ibfü^Iung^baffin q; 
ro Süffrcleitung^ von ben Safftng ben ^afc^incn unb jteffein fu^renb} 
n SBajjerleitungöro^r, um bod abgefüllte SBalfcr ben 9Raf((;inen ausufä^ren; 
0 Sufit)>umpe; 
p 6peifepumpe; 

q Speifung^ unb Stbfü^Innggbaffln; 

• r, 5lu0rürfungett; 

t €(^ornftein. 
§ig. 2 Sängenprcfil ber ©a^n. 
gig. 7 unb 7 a lU^rrid)tung jum (Sinflemmen bce *Seif3. 

a Äleinniftürf , ivcbfi a, ÖHificifen, unb 32 9?ronje; 

b beivcgli'c^fi? >\(cinniftiuf , befcftijit am (5ntc bed ^ebctö ej 

d S^fM \m- '-^cu\mIIiii-i Cfö jinic-.^cbcl^ r; 

e ?ld?fc unb (i)ctricbc im ^In^nff mit bem gcja^ntcn 33ogen f} 

e' .^anbgrijt 3uc ^cnjcgung Mon cj 

g Bpecr^adcn. 
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1. 95. 

t)ie geneigte dbetir bcr r^eiitifi^en 9al(n (ei f^a^tn, 

^it ©fförbcrung ber Bwflf auf eitler (^funntcn QUm i^crnü'ttclft ftviticnärer 
^iiampnnafc^incn qefdiieftt in rciitid>liinb (Ujiniuvirtiii nod? allein auf bcr rbfinifcbcn 
S3aJ)n. illuf bcr v^ciifi^ien iSbmc tfr ^ü^Tcl^cr^(5l^frfcl^cr-2?abn tjifi.ut) erfolgt 
tic 53cfDrb«riuu3 tcr 3üflc ^trar mid) an einem 3eilc, icbotl} nur burd} 33alandrcn 
bct fid) entgegcnfommmbcn 3"9f/ "»t ölcid;^ciiiöcr i)iad)l;ülfc »on 2 2ocomoti»tn. 

®(d(^ ^<nter ton S(a((icner 8a^nl}cf( beginnt tiefe geneigte 6dlelbme, bwrt 
S&iidc 2086 ^tt, ittib bmn ®te{gund 1:38 6e(r&flt. 6k liegt t^eiie in rincm 
26 SRtT. dffen dinft^nitt, tt^eild auf riitem 22 ^ix. {)cl)en X^mme. IDie ^r^enbc 
2>am)>ftnaf(|im auf tem ®ipfrl btr @d(cbene bffibt 200 ^ferbefraft unb, 2 
^ain|»f(9linbcf 9ig. 8 unb 8 a. {Z)a0 ba|u gehörige i&val)tfci( t>fjm *15nbe lul^t 
auf 420 dfenteit fftoUtn unb wiegt 14000 Ailogr. intlcm (Inbe brr gmdgteit 
dboK gc|t bicfe« QtU, toie bd ber Sättit^ untern fi^iefm (Ebcne^ um 
ein no^ ^od|onta(e# 9iab A, gie^t fU^ fobann bie fii^iefe dbene hinauf unb ge^i 
am Obern (Snbe auf bie S^teibroKcn C unb E, loeldie an t()rer !ßerip^erte mit 
fRinncn »erfc^en flnb, bic genau aufcinanber paffen; um bie ^^reibroUe C mac^t 
bad @ei( A, unb um bie ^reibroUe E 3 I)albe Umläufe, n^cldu^ bie nott^tge 
^äflon hervorbringen. SBenn bad Seil bie 8«»egungöroUe E »eriapt, fo jie{)t e« 
fid} auf bie tjorijontale 9ioUe bed @pann)oagen6 B, welcher fletd \>on einem ®e» 
W\d)tt ar\(\t\ü(\m wirb. *^iefer 8ranntraqfTT bcftnbct ftcf) in einem itntcrirbifrfjcn 
^anti auf einer et>rac »icneiiiten '^abn, an ^frc^ C^nbc ein iSd)ad;t liinnntrrpfht, 
bannt taci ©Ct^eni^eundn in tenifelbcn fid^ beben unb fcnfen fann. T^cn bcr dioüt 
B gelangt bae ^di »viebcr jurüff auf bic ideitroUe D, ma&it einen halben Hrnfnuf 
unb ^iel>t r!d> eben hinauf auf bie freie 'iPabn, auf ber cd ^crabgcl}! biö an ba0 
untere etwas i]eneiy^te ^Kab, von UH'ld)cm UMr ausgingen. 

3ii>e(fma(n\\er alx^ bei bcr ?ütrid^er )d}iefcn (fbene ift bier bic Stellung ber 
9Rafd)inc ;ur qenciijten C^bcne |o a!uiei>rbnet, bap baö 6eil in geraber ?inie pon 
ber 5?abn, ohne über i^eitroUen ju gcl)cu, auf bie Ireibrollcn gelangt, inbcm bad 
^DZniibimUfjclMuDc in ber 9)?itte beibcr ©cleifc ftcl)t unb biefelben in .HuriHu um 
iiiKi> {;eiuuigi(ül)rt fuib. Xaburd) leibet bad Seil weniger unb wirb audj an 
Äraft gewonnen, j^ig. 8, Sa unb 8b. - 

2)ie herauf ju^ietienben Sagen^iige werben «»ennittelft 3^ind^"/ bie an bcn 
befpnbem fe<^rabrigen iBremdft^itten vorn nnb l^nten angebracht ftnb, bcfefiigt 
Seber biefer 3äge barf ou^ ni(^t me^r afe 10 belabenen Sagen befielen; 2 (eere 
2&^(en fix einen befabenen. ®o((^e «»oüflAnbtge ^ü^t von 10 bdabenen Sagen, 
mit 2 fiarf bdaßeten Sdremeft^Iiften »erfthcn, h^^en ein ^»eivi^t wn 88000 StU, 
mi^c <nt$CT ^cf ftraft, bie n^tfiig i{l, um ba0 6d( gu .bewegen, eine S^gfrafi 
»on 2950 itilogr. erforbem. Senn ber 3^6 tvixi wt bem iÖrc4ttng6)wnfte * 
ber gendgien tSbcne angelangt i(l, wirb bae ®eU au9 ben Sangen ber SDfem4' 
wagen )>om niib hinten wäbrenb ber fortf^rdtenben Bewegung M 3n^t9 taf^ 
ausgeworfen, unb bie Sagen roUen auf bet l{|or^ontafen Strctfe bcr Station bi6 
inr eteae, wo bie 2orouiotit>cn wieber iporgefpannt werben. 
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24S GitfUT «»fl^BHt. 

39fi bcr ^)inabfat)rt bcr 3"iif auf fccr öcncigim (Sbm mxUn bic PfJimbfn 
9Kafd)mm nidn brmi^t, virlnul)r v]crat^cn bic *i>m je 10 W6 11 belcbcnca 
SÖBagcn burd) il)r cii^riif^ O'kuMdM in ©wegung uub UH-rtcn bmd) bic S^rrm^-- 
fd>(ittfn, von meldten ic cinn auf 5 SBajcn ttorgcfpaunt wjcrbcn mup, in i^rcm 
fd)ncUcu ?aufc aiir^ielMitcii 

1) ic ftrbcnbm ?>iaid)iiuu mcrbcn in bcr -Kc^cl tnxd) 3 It^arapffnTfl ^^crforflt; 
:t bcrfclbcn fmb viupcrbcm in !}icKrs)c gcftcUt. I^ic 2}?a|'d)incn fönneu [ini>oI)l mit 
^odjbrud, ald au(^ mit 9?icbcrbrucf arbeiten. 2c|tcrcd ifl t}ortf)cil^aftcr »cgm 
bc6 geringeren itolIeiMerhaud)«, tiHit dba iMI^ {imnrr on^fS^rbar, weil ftf an 
3Uici(^b<m (SonbenfsHoitduaffer fe^tte. 

2) ie crforberK«^ 6{gna(( tvefbm gcgcnfcitig nnc^ tm Wben (Sit^»iinft(it 
^{n ttm| dnm eltftromagntMfi^im !lc(cgra^Ijrn degcbm, Ut S^eaffloii'f 
6i^finn gefertigt ifl. 

Sfi^etib ter ^tiKfiaitbe im betriebe ber {(e^nben ftaff^iiie umvNii Ue Söge 
vecfui^dweffe mit Socomotiven bte ft^efe Itbene ^tnoufgejogm tiitb e« ^ot fi4 in 
ben ^A^ren 1845, 46 unb 47 M 9tffu(tat ergeben, ba^ ber betrieb mit 9enä(pmg 
bef fie^enben Staft^ine 30 frocrnt ntel^r f»ftet ate bei auefn^Iief It<^er Inwenbung 
ber $0CPmoHof> «ugenft^inli^ <!»unflen bef 9oeomo(i»betrieM frrit^l. 

S. 96. 

©cncigte (Jbene auf bcr (5lbc rfclb^I'üffelborff r S9a^n. 

I^icfc genciiite (Sbtnt mit bcpprltem ©clcifc beginnt auf bcm tpaf)nbcf ;u 
(frfrath in einer (^itfemunc^ ven 8737,5 !0?etcr \>om TufTdborffr 9?a^nbcf, unb 
cnbiiit auf trr Station ^!>od>baI)I; fic l)at eine S!c[]U]c vhmi 'iir.o ^}tctfr nnt rinc 
€tiM\iuutj vcu Vso- <£owo^i am "f^Mfl bw jicncii^tcn (ibcuc, luie am (inbe bcr* 
Iflben finb ijori.^ontale 53ii(>nftrfrfcn, in Mxatt) von 1S7,5 SÄtr. unb in $o(^ba^i 
»on 337,r> «n?ftfr Sange angeleimt. 

?^ei bcr crftm S?carbf{tun>^ bfi3 *'i^rt^iciU^ brr qcncijitcn (Jbcuc bcabfiditigtc 
man für ben betrieb auf bcrfclbcn eine ftcljenbe ^}Jiafdnne unb ein 6ei( obnc (^ntr 
^ur 9lnn>fnbung bnujicn, ijab iebc^ biefc ?lb[idii in ^quM auf ba6 €cil olinc 
(>nbf Iwit wi&cx auf, thciI0 »eii bie nftc 9ln(avv^ unb tic Untcrbaltuiui fid) a(d 
fe!)r liuuii'ub l)craui>ftolltcn, tbcil? U'^cil burd) bic IVijjc bcr j^n^iy^tni (ibeuc in 
ber ^liiu bicfer fuijcu 33al)nftrcrfc bcr 2?ftricb auf bcrfclben fel)r crfd^wrt werben 
wäre. 9)ian fntf(^lo^ ftd? baf)er jur 2lnwenbung eine^ cinfadjen 6ei(c^, nal)m 
abet bei ber Slntage ber 5Wafd)tne auf eine miglidjerweife trfolgenbe ©nrid^tung 
fßc ein eei( ol^ne <lnbe fRM\i(i)t. 

Um bie ^ittuntergr^enben ffiageii^üge ^um ^craufbringen ber bcrgangc^mben 
benu^en f$nnen, gab man ber ^enben 9Rafd^ine eine (linri^tung, bei weld^ 
e0 am^ möglich würbe, b(o9 bun^ eine an bem einen 0nbe bee 6eiM an 2:^1 
aie1)enbe BoeomotiDe ben am anbern Qfnbe be« 6eiie0 befefUgten Skigengug fommt 
feiner ^oeomotioe ^inauftngie^en. !Dad 6ei( lief babei am 6(^eiiel ber geneigten 
Gbent Aber eine laaSenberoOe, tonnte aber wä) juglei«!^ mit ber lDamt»fmaf($ine in 
Scrbinbiing gebraut werben, fo baf biefe bie etwa fe^Ienbc iTtaft ergftnate. 60 
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^rii^tc fid) balb, bap burd) tic am 6«! hmniic^icbciibf ?ocomcth>f To viel .^mft 
auöi]fübt tüurbf, fcaf bif fle^cnbc ^afdjiiic hsi ^möhnMjm ^iu^cn nur wenig 
l>dKn hraiicf)tf. Durd) baö ©mic^t bfr !)mabi^f^fll^rn ?ocomotbc würbe ba* 
(5ien)id)t tcr fterauffifhenben flufßel)oben, unb be^^a(b umf trr lu^flc (vffrct beitrr 
^ücomotbeu ^um .s^-^ci au fliehen be« 8ei(ed unb bf6 öuv]u> ttciHMiibcl. 5^ci flrincii 
3ügen war ta^ ?ltlHntcn ter ^Äafdjine gar nid)t nöt^ig. l'uiii war auran^iicl) 
bfr trimme, ta^ bei ^^(atteid eine unten in (^rfrat^ f)et)enbe ^ocomottor nid^t 
im 6tanbr »Are, ftd) feibft t)inauf3uarbeiten^ alfo auc^ für ba0 ^eriptter^ie^ 

(SrH« in liefern %aUt vnhxmäfiax (H. <S4 mtU be^^a(6 an bn ^aft^im 
niM^ dne ilromniel angebrad^t, um burd) biefelbe ba0 @dl unb ^ierbttf<|^ ben 3^9 
^Inanftir^ gu Hrnm-y ber ^eninlcrgr^mbr Sufl foOfte bann an bm 6dfe 
absdaffni ttmrbm. 3n oewdl^n(iil^n ^Mm fuhren bie 3% otjnc <SeU, Uod 
mit ^fllfr bcT ffiasf nbrcmfm bie gmcfgle G-6rnc ^crab. 9lad)brm Ut 9ktnrb auf 
bie oben (egdt^ncte $lrt «ennimifl dnrr ba9 QnU bre 6d(t« ^etuntcraie^nbrn 
SocMiodtfe einige !0^onate im (Sange gemefen war, orbnete man bcn SetiÜcb gU' 
ir$t fo ein, ba^ bie bciben Säge «on IDüffelb^rf unb (llberfefb gu g(ei(^r 3dt an 
ber fd)iefen Gbene anfanicn unb Ilfp bie ^inaufge^rnbcn Saijen^^üjje o^ne afle 
^ülfe tcr jle^rnben 9Naf<^ine blo9 bUT(^ bie i)inuntert)e()cnbrn ^inaufgie^en. 

Sluf ber geneigten ^bene f^nnrn fonut 5 t)erfd)iebene ^Jewegungm mit 
$ofomotit)en fiattfinben: 1) ©ewegwng einer ^ocomotive ofineiSeil; 2) 55ewegung 
einc^ mit finer Spcoinotive unb mit ^)ülfe einer ^u 'SM \k\)mtm^occmctht] 
3> bifffibc 3^nvegung iviim-?), a^ü^ mit ^ci'fM'iIfc ber ^jn^afdiinc ; l ) tir 5^ctiM\iinu^ 
fincf" 3iUKö burd) hio x'lupriffrlfi tcc* ^rilc auf bie ^ronnnci, wriiiilUIft tcr 
fte^enbeu ^iVi?afdjine ; 5) bie ^circiiiinii^cn cinc^ t)inaufget)enben 3u9f^ ^»^rf^ ti» 
t)eruntern eben bcn. 9?ur bie ie^tr ^ctiicboart unb bei ('frtra'>iK:^ni tic unirr (2) 
angegebene, wobei tcnn niwriUn einige refcrvtrte Sagen mit Üalffteinen mit ^inab? 
ge^, ifi nod) in §iuwenbung. 

5I)er 3)?rti)*inf ^at man folgenbe 6inr{d)tung gegeben: Tie beiben ^afdnnrn 
a, a 9, Xüf. XXVIII. arbeiten an einer qemetnfd^aftlidien 'ii>eUe, bie bei m 
gcfupvnii iÜ- 5in biefer SBetlc befinbet fid; taö <3riMvuiKiiar n unD fcic S^riMninel o. 
^benfviflö unter tem S3a^nniveau ttnb mit it)ren 2ld)iiu ui tu 'Iiiitte jwifdjeu bciben 
S3al)ngeleifen liegenb, befinben fid; ni>d) 2 gupeifcrne ©eitroUen p tmb q, beibe 

3,44 aRtr. Durd^effcT. 3>ie fenfrec^te JRoUe q ift mit 2 Siinnen wtfe^en, 
»ft^renb bie fd)räge fRoüt p mir eine t«t. Qdbe (Seilrollen ru^n auf dnem 
gu^eifernen 9o<fgen'i|te unb e^ finb bd ber fi^rdgen StofU bie Sager fo dngerid)tet, 
baf man iie Mtfiellen unb bie Stotte me^r na<^ bem Sc^ioungirab n ri(^tfn fann. 
Ueber ben beiben großen Seilrollen p unb q liegen 2 mdtere Sdtrollen r, i*, 
ttdc^e mit i|ren flkfifen fenfieclit auf ben 9a^ngeleifen |le^ unb bogu bimen bad 
6d( vim ber 9af|n auf bie GeilroOen p unb q unb von biefen mitber auf bie 
'9a^n gu (dten. 

9d ber sab. 2 angegebenen 9etnebdart ge^t bad 6e{( t>on ber dnen 9a^n 
dber bie in biefem 9al)nge(eife fie^enbe fRoUt r na((| ber SettroUe q unb iiber bie 
in bem anberen ©eteifc flebenbe 9loUe r' mä) ber anbem 95a()n gurücf. 

fbti bem betriebe oub. 3 lAuft ba« 6ni »on bem auf ber dnen ^n fie^ 
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ben SBageiigufle ühtt ba0 in tcr iiHitc k|inblicf)c fRat r auf bie fenfrfcfjtc @cil* 
reflt q, t^cn hier über taö Srfneungrab n, bflitn no*iTi(itd übet ttc jRoflc q unb 
nod)iiiaiö Ulli Uic* sEita inuiiab; hierauf Jjicln ftd) nacf? bcm fAräqcn Stabe p, ^ 
bcffen 3a^ffn t)frfd)obcn »Derben, unb welt^cs scu tcui Seile auf ^j^ feiner ^4^eri* 
umfaft n)irb; unb fobanit über bod jtvcite 9{ab r' nad) ber auf bcm mu 
fprec^enboi ®e(t{fe jie^en^eit ^ocomotbe. 

M bcm 9etfit(e nib. 4 Uufit ba0 »on beut Sagm^ugr, bct (n Wffnn 
SaOe fiele auf bcr von ^o^ba^t nac^ (Svfrat| <uie tt^ti fleUgenen I3a^n fiei)m 
ntttf über M in bcffelben S^n jlt^rnbe Stab r, fobanit übet bie [(brAge StoDe |> 
birect na4 ber ^commel o. 

9et bem Scttfebe sub. 5 enblit^ (^bet ISauf be« 6dto toie bei sub. 2. 

9Ud ^legro))^ bicni gwififieit beit 2 (Snbi>ttnften bcr ^etteigten (Sbene ein fog. 
6lgna(geb!ftfe, loelf^ce bie 9nhmft ber ^genjflge unb bie SefefKgung bed 6eitt 
onjeigt. 

Obgleich ber Setrieb nad) ber erwähnten $?ft^obt vodfoinmcnc (Stc^er^il 
gewährt, fo kabfidjtigt man boj^ fönftigl^itt ben freien Soeomotit^betdeb einzuführen 
uifb ^ben 9}erfud)e mit ((^»eren Socomotiven gänfHge 9leftiltate gegeben. 

f. 97. 

Die geneigte (Sbene «uf ber $a^n von Knbregteur n<i(^ 9toann<. 

Hntfr tf?i fratnötlfd^fn (^ffmlMhiifti ift tie ron 9{nbrCjieur nad) :Kcanne 
unlcr ten unflünftiiifteu Xerrainüeil alimifcn einer 3eii viu^y]efül)rt tuotben, alÄ 
man über ben 53etneb mit 2ocomctircn nur fe^r ^in iity^e Erfahrungen bcfa§. ^ie 
fteilftc 6tre(fe ber S?abn, su bercn Slnlage bie 3?üdiid;t auf ba« biöponible .Kapital 
n^tl)igte, unirtc taher lange ^tit mittelft ftcbcnber ^afAi^ien betrieben, biö man 
verfügte tcn ^ccöniotitjbetrieb einjufütjren. Ter flünfii^^f C^rfolg biefe? '23er* 
fud^cö <\ab nun i?cran(a)Tung, aud) auf ber fc^icfcn C^bcnc l'a SJenarti^re von 800 
SRtv. VänvV' i'Tit einer Steipunq t»on 1:34,5 bei Kursen mit (itumcfutrcu »on 
300 ü}ia. ^albnicffcr, VcftMnotit^cn i^cbcn laficn. (Xö würben ju tem @nbc 6 
£oeomotit>en mit flcfuppeltcn iHätcun gebaut, bie bei 5 2ltmo|>l)iuen 2)ampf» 
fpannung ein g3ruttogewid)t »on 30— 3SO0O Itilcgr. in 4— SRinuten ^tit bk 
geneigte dbene bergauf jiel^en. 

IDie ^auptbimenfionen biefcc Cocomotioen ftnb folgenbe: 



iDnnljmeffer ber (S^Iinber =14" (engl.) 

Mben^ub = 18" „ 

!DuT(^meffer ber Siaber — 37V4"« 

®et»i4l mit SteaH unb 9B(iffer = 15980 JtiL 

®eM)id^t beft gefüifftett S:enberd « 9000 



3m Sa^re 1846 betrugen bie iTofien für biefe burc^ fiation&re aRofi^incn 
betriebene geneigte ^bene per 9{#nben unb per jlitometer 0,05S7 ^ranfen. pr 
Stödten unb ^^rae^tgfiter per 3:onne unb Kilometer 0,1117 grfn. ^it Äoficn bei 
Socomotiobetrieb waren im erfien 0,036 ^rfn., im (e$ten 0,057 %dSL, alfo 
fdfl um bte ^fte geringer I9ie bei ^enübung ber flef^enben aKoff^imn. 



Digitized by Google 



«. 98. 

3u ben lanflficn ©cilfbcnrn i^c^ortc fcic 2ünfcon>33larfwa(^$PaJ)n. 3)iit einer 
iSifivUiü^l von 1 : 100 unb 1 : 150 gftjt fie «^r bic ^mifer cincd 2bcil6 von iii^ncon 
^inwf^ in cina väiH]c von 5940 ^3}ictfT. 2ic murbc früt)cr bf^I)alb mit I^ra^t* 
feilen betrieben, weil tcr ^^ocmuDtii^betricb, mecjen ber SBefürditung bt0 3ünbend 
tocr torumcr Uegcnben Raufet »on Soubon burt^ bae f^unfenfprübeti ber tocMno« 
tiven, m^otfii war. 3in»ri an ^bm <Siibm Mcfei SfUcbcne fie^enbe i^mnvf« 
maff^incn »pn 260 unb 4S0 $fetbrfr&fte bientm jtim €riI6etiiebe. llOt Viertel« 
fhtnbcn ging, ein Sug ab, unb fanbcn tväcjlid} 75 $a^ttm (latt. 

9{a(^btm bie ernannte SBrfätc^titng bun^ 9Ip)>aralc an bot SiKomoiiom 
gegen bae gunfenfptü^en befrttigt, würbe in neuerer d^t itrni ^ort^eif f&i bie 
äifenba^ngefeKff^aft ber reine Socomotiobetrieb eingefft^rt. 

s. yy. 

3)it 4>inberni|Te bei SeKebenen, tic ©egubcrginfle bn ^i^otm ber 53a^n on* 
juiegeu, unb bie S^crti)euerunß bed $aiMibaued baburd\ baf namcntlid) bei ber 
SInwenbunfl von enbiofen Sci(en bie 21>ej^e niittelft 33rü(fen entweber über ober 
unter ber IBa^n binn^ev^jefu^rt werben muffen, finb bei ber Slnla^e fol(^er 6ei(^ 
ebenen tvct)( ui bebenfcn. 

3f iiic()i tic ^cfpinotiiHn in ihrem 'i'au vcn^otTfpmnnift unb nir bic (^r 
^eigun^ Vßu äiampcu iicci>iiietcr cjoinadu unuhn, h-ftp mcbr f:iiu tcr -l^ui unb 
ber SÖetrieb ber ((hicfni (^'bcncn mittclft ceilc unb ftationärer ^iaidnncn m 21b* 
nabme, iint cö ift gerate tici? al«^ ein n?efcntlicber ^ortfdnitt ber neueren ^dt im 
JBauc iint im ^öcirieb ber (vifcnbalnKU betrad'tcn, ba^ eö biir(h bie neueren 
Cfcnfuuctioncn ber Socomciivrn möglirf^ u>{rb, |d)ic|e Übenen, bei »Dclitcn ild^ ju 
gicid) bie tf{frnbal)n möglidift tcm natitiiid m ^Terrain anfchliefit, ba ;u rrbviurn 
unb iu l'oicmctiTbf trieb ju ii^ox, ire man (lüljcr für uiiuuuviJu^lirf) hielt, 
©a^nlinien mit girinflcn ^teiguitgcn^ mit Kurven t?cn gicpcn DJaticn, mit l)o^en 
Slut^äinmungen unb tiefen ^inft^niitcn unb mit überaus fofifpieligen ^unftbauten 
l^er^ufletten. 

SSie man in neuerer 3nt überall bie 3>rrainf(i)n?ierigfeiten bun| Annahme 
gr5fcrer ^teigun^en für $oc9moti9betrieb überwunben bat, mögen folgenbe IXiat» 
fa(|en beweifen: 

;^ic ^ubfon^Serffl^ire/ilifenbal^n unter anbem eine Steigung von 
1:60 auf % englif(^e SReiten unb bon 1:73 auf » engl. ^Reifen. 2>fr ffrinfle 
fRabittd i^ SOO Su#. 

2)ie iSeaber^SReabosp^lSifenbatn in $enfi^It>amen f^t unter anbem 2 

Steigungen bon 1 : 55 unb 1 : 59. JBeibc ^ufammen ftnb 1 1 200 ^u^ lang unb 
^aben jlurven bon 500 bid 550 $uf Siafciue. (Sine Stvent biefer ^ba^n f^t fogar 
einen fRabiuö von 260 ^ui 

Xk C^)reenövine*9ioanote*^ifenbal)n in SBirginien Ijat eine Steigung 
von 1:56 auf 9100 $up ^nge unb babei ilurven bon 600' (ieinfiem fyih* 
meffer. 
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!Dic ftn'nc 5öuffa(o^9?ianarii-(?(ffnM^ir. midjc untft antfrn 6t(igungni 
eine t)cn 1:06 l)at, ivirt mit l'iHOinotiüeii bcfal)rtn; cbrnfo 

tic a 1 1 i in 0 r f ^ c u 0 q u e l) a n n a ^)* (5i|'cntMhti mit ilnri luafilcn (Steigung 
'oon auf 11200 Sänge, mhti itrummun^cn t>on Soo gup ^l&mejfcr 
»orfouimcn. 

. 8luf tcr ^Wancfjcficr^Sff be^^ifcnba^n in (Snglant kfinbct ftd) eine [(^icfe 
dbcne mil einer (Etrigung t>on 1:49, ivcl(^f fni^rr mittrlfi 6eilc betrieben tourbe. 
^ettbcm man frAftigcre 9R(if(^inen ^urn ^txftt\)t, ifk bfe Süf^n dnc rdne 
Socomoti9b<i!)n geworben. ®(d<^ @<^i<fra( ^< bie (Sifcnba^n von ®(adgoti» 
na(^ <SbfnburgI), mit Steigungen von 1:40 nnb 1:41,5, ferner bic 9a§n 
m Sirniingl^am nac^ ®toitrefler mit ber fog. Sitfci^' Steige, we((^e ouf 
einer S&nge von 11290 g^f eine Steigung von 1 :37 ^t. 

9(u(^ bie braunf^tveigif^e ^tenenburg'^argburscr^difmbal^ 
mit einer Steigung von 1:46^ nmrbc fru^ mit ^ßferbefroft betrieben, ijl aber 
je(^ eine 8o(omotivbo^n. 

iDie Miefe @bene auf ber bai^ifi^'fdctflMfn ^'f<fnb<i^ Jl»f^Sf*n Steuern 
nuuft nnb 9RArFtfd)orgaft beginnt mit einer Steigung von 1:71 auf einfc 
«ängf »cn 1658,7 a»tr.; von ^ier folgen tie eteigungcn 1 :40 auf 24S9,2 ^tr., 
1:40,63 ouf 177n,0 ?Ktr. unb 1:40 auf 1125,3 ?Wtr. Xcr ficinftc ^ibmeffrr 
ber Äurvcn ift bei ber Station üKarftfdjorgafl unb betraft 291 9)lctfr. 

3)ifff fci)iefe ebene wirb gegenwärtig in ber iÄfgcl mit i*ofomotti>rn von 20 
Tonnen (MrUM'dit befahren. !l^iffflbfn jtnb fcc^^räbrig, ^abcn 1 gcfuppritf 5rifb*' 
rntcr von l '/u cnj^I. Turchmcffcr, 11 ^cU (^^Mi!itfiburd}mr[|rr unt 21 ^oU 
Äolbcn^ub. fd)tvcicn ^fti^rn l)at man nod) fog. €di(rpvni^^fd)incn \^£»n 24 
3^onnfn ©nrid^t, 6 (^cfupprlir diäter von 3V2 ^ufi Turd^mciTci, Iß ^oü CnMintrr^ 
fcnrd^mfffff nnb 21 joll .HoIhn(>ub. Tie A^cijflädjf beträgt 860 Dgup unb bie 
3Wa|d)ine arbeitt t in ber 9ifgel mit einer 2)ampffl3annHn(^ von 5 9tfmpfv^tjären. 
T^er-Xenbrr tt?{rat in flffi'tdtfm Swfi^'nbf lOüonnen. Ucbcr brm SRöbicnfcffcI ber 
€cb(fvvmafd^inc bfpntct )id; nod) ein ^tvcitcr Sajffrbe^iter, weld^er 60 jJubiffup 
2Baf|(i ]a\n unb bann gefüllt ivirb, wenn befonfcere Umjiänbe eine iBerme()rung 
ber ?lbbäfton norI)u>cnbi»^ niad)cn. 

33ci tca ^^?robf{al)rtcu 5eg eine gc>vci;nlid>c Soct^nunivc rinr 5^ruttc[nf^ von 
70 3:cnnen in 30 9)?innten von ^icuenmarft nad; 3)iarft)d;üi9aft auf eine 'iBcg* 
länge vor. 7046,8 3Ktr. hierbei ivuibcn 1,84 Äubifmetcr SCBaffrr vcrban^ift 

<!Hne €d;rfp)?niafd)inc gog 110 Xonnen Sruttolaft in 29 SKinuten bergan 
tmb verbampftc 2,09 ihtMfmeier Saffer. 

dinc gcw6l}nlid)c ^^afd^ine mit einer Si^Ie))pmaf(^ine jogen einmal 85 Son. 
in 16 9titt., bae anbere 9RaI ISO ilon. Sruttofafl in 37 9Rin. bergan. %n 
9Bafferverbrau<^ mar ffir bie eine SRaft^ine 1,72, für bie anbere 2,2 JTbmtr. 

9rim Sergabfa^rcn mirb ber 3>ampf gang abgef)>ent nnb ba6 Sronfcn be< 
^agenittged, ber fä) fetbfi ikberfaffen feine (t^efi^minbigfeit fd^ bcf4!funigen 
mMe, geft^ie^t mittelfl einer dgent^iimli^ett Q^evorritttung, rnoburt^ <ilie 
Sfcmfen am juge in dnim SRomcnte angqogen merben f^nncn. 

Die 9a^n von <9Ioggni|» Aber ben Semmeringbcrg mff 
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f(^(ag ^at diu ?ängc t)on SVj 9XnIfn, »on ©log^nit bi« ^ur Station ^Pa^er- 
ha^ ifi bif mütlm etefgung l:lt7, »f^^alb bic fißcntlic^f (^Vfn'rgebatjn blo* 
fcic ©tretfc t>on ^^ancrbaci) nad) ÜRürv^ufcf^Iag in ftcf) begreift. 2luö tcin fangen* 
proftl ber gmr,en Söa()n iji 511 (Entnehmen, btiM biV nfntJieriv^crf Streife trrt'clbfn 
jene y>c^n ^^a^rrbaif 3iir ®.vini:itd^ni?c i\t. Xic 'Bal)n ^ff''^ lumiluii von ^iianeD 
f.\ut in n'mr iiiittlrien Stciijvnu] von 10:468 ^ur nä(i;ftcii Station l^iii^bcrii ; 
von (*id;bcrg naclj Ädinim ift tic (rtctnung lO.-loO; t?on filamm nad) ©reiten^» 
[tcin 10:476; von 53rcitcn|lfiu na(^ Semmcriiui 10:540. 3Jon ta faUt 
bie 35a^n nfl(f> ^Paffiruiu} tcö 755 öflerreic^. Mla[tcrn langen Jgjaupttumiclt^ nad) 
6pita( mit einem mittlem ©efaHe »on 10:509 unb öon ©pttal nad) äJhir^^u- 
fd>lag mit einem mittfem ®efaUe von 10:500. Die mittlere Steigung von 
^^iaverbad) na* Siinmcrina ift 10:470, iene von ^Jürj^iiiiijUu^ nad) 6emmciiug 
10:500, uut tu 3ta[ii iicpfafj cciiniuniii] 2l2illftr. hchd ald *4-^atterbad>. 

Jttuf ber, nad) i^lin^idnituuij tci 8tatioudplä|jc 9975 itlaftev laugen c-trcdc 
von ^a^etbac^ nad) 6einmenng ftnb bie Steigungen n>ie folgt vert^etU: 



auf 4411,6 Ä(aft« Me ©tdgung 1:40 
// 2825,5 „ 1 : 45 

/, 603,8 „ „ „ 1:50 
„ 802^ „ „ „ 1:60 
„ 171,0 „ „ „ 1:80 



tt)ie 6(^{eriafrlt fcer Keflt a^cr iiid^t allHn In ten ßatfrii Sldguitgen, 
n)e(d)e fc(6fl in ben Xunneld vorfoinmen, fonbtm oofgAglt^ in bcn f^arfim 
jhrüminungcn. 3n ben lunneld fommm Steigungen btd 1:45 i»or, unb nur 
bei ^aupttunnel tjat eine €tcii]ung von 1:300. Die ^^rümmungen tcr Sa^n 
von 100 bie 150 Älftr. Äabine m^\tU\ fontinuiriidjj fo beflet)t bie Strerfe von 
5|JaJ?eTba(^ nac^ (Sic^berg aud 15 (Sontrefurvcn von 100 bie 150 Älftr. Diabiu«, 
\n ber ©efammtlange von 1700 Älftr., ?|nMfd)en tvfidjcn tie geraben 59al)n|^rerfen 
von ^ummmen 11 :m 5llftr. liegen, ^l^on c^titlrrii Klamm tf^ bie ungünjiigflc 
1S95 Älftr. lange Strede. Die gan^e Strecfc ^at eine Steigint^i ihmi 1 : 40 unb 
beftct)t aue 14 ^unfrefiin^en "eon 150 iilafter 9labiu6 nnt einer C^c|ainmtlängc 
von 1383 Älftr., iveldje turdi nii^clne gerate Sa^njlrerfen von 20 bie 40 tiftr. 
iJängc verbunben finb. ^on .Hiamm nad) ©reitenfiein fommen 16 ^ogen, faft 
alte von einem 9tabiue von 100 .^Iftr. vor, Wfld^e :^nfammen bie ^3al)nU\ngc mm 
1630 5t(after auemat^en} bS^nli^ iji bie 6trede von ^reitenftein nac^ Station 
Semmfiiiuj. 

©ünftiger ift bie ctiede von fWnr^nifcftlag bia jur 3i?afferfd)eibe; tenn ob# 
gkid) aud^ ^irr Steigungen 1:42 üoifoiiimca u;iD bie mittlere Stnguiig tiefer 
Strecfe von jener von ^^ayerbac^ nae^ Semmeiing ni(^t viel verfd)ieben ift, fo 
finb bod[) bif geraben Strerfen vor^errfc^enb unb auf 6549 illafter 55a^nl5ngc 
cntfaam 4636 Klafter auf bie gerabe unb bfoe 1913 jftfhr. auf bie mit fanften 
8o0en VPn 200 bi6 500 inftr. 9iabltt6 verfel)ene ©a^n. 



983,8 ff ff 
86/9 ft ff 




1:100 
1:200 
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gibt ftd) aud) bd brr ^(fa^rung trr 3emmnrtngba^n auffallrnb tr^ 

ffTtncn, intern tt> Vciftuntj bcr Üocomotbc auf tcx (Strccfe i>on Hh'ir^jufdjfag na(^ 
6cinincri)u^ iiiintcjtcii^ 25% giöpe( old imc »on ^4^ecba(^ aa^ (Scmmcring 
angenommen ivcrccn fann. 

Tie (?ntfcriunu3 einer Station t)on bcr aubcrn, opn ÜiJaffcrhal)« aUaffci- 
fro^n gcmcffcn, ift folgente: 

»on *)laiKilHid} nac^ didjberg 0,817 SÄcilcn. 

„ Gid)bcrg nacfr Älamm 0,537 

„ Älamm nad) Sörcitciiftciii 0,697 „ 

„ Söreitcnficiu uait ^timiuiuu] 0,759 „ 

„ Pemmering nac^ Spital 0,944 „ 

„ ©pitol bie iur (Sinfa^rl in bi'c eiation aWür^ufc^lag 0,816 

3uM,570 Wdlm. 

SBod Me Socomottom betrifft; (o fügen »tr nnv im SUgtiiuiiRii bd, bap 
b{(fe(6m aufl 2 ®cf)clCm, bcm Mibcm ober iDkfcf)inengej)eOe unb bm ^intern 
ober ^bergeflette befie^ Saf. XXIX. !Da« crliect entölt 3 Steffen mit 6 
gefü)9)}elten 9l&bem. {Die SDampfc^üitbcv, ber gattje 3]?e(^Ani0mitd, bcr Jfeffel, 
fowie ou(^ bie belben SBaffer(&{ien fbtb auf biefcm ©cftette angebracfft ^cA 
3:enberge{leS, we(d}c9 ft(^ unter einen S^eü be« jteffel^ erfheift unb auf biefe 
9lrt 3um Untcrflü^cn bei geuerbfii^fe befümmt iß, nimmt ba9 }ut f^a^rt nöt^igc 
Smmmateriaf unb bod $ü^tung<)>erfonaI auf. l£>ie bdben ®e|lel(e finb i»or ber 
^erbA(^fe mitlelfl fiarfer jfreu^e unb etned jhtgetboljend folib mit cinanber in 
ber SIrt »crbunben, tnf; dnc beliebige Bewegung fon>oI)l in »ertiraler ald ^on* 
jontaler {Richtung fialtfinben fann, fo tap ttc ???aKi)inen ftd) leidet in bie fiärffien 
Sfrüinmungen einjujteUen vermögen. Der Durc^mcffer ber Jliäbcr ijl V 6" (6jirO* 
2>if 2)ampfci;Iinber l)aben 15" 5)urd)meffcr unb 23" T" 5{olbenbub. 

!t){e gefammte innere geuerßftc^e bc4 gew^^ntic^en ätöfyrenfendd ifi bd ber 
geuerln'tdifc 70 □$ui^. 

'Bei tcn 1S9 ^(uerrö^cen »on 15' 2^änge unb 2" dufeicui 

2)ui4)mc|fcr 133 0 „ 

3«|. HOO Daup- 

Xie äuperc A'^ci^fläd^c, mic fie gewöhnlich ii|cre(fnft tt>irb, betragt 1554 D^uß. 
3)ic bcitcn jur ecitc be6 ct)(inbri|"d)m JUnde licf^cntcn SafTcrMf^en faiicn 
200 Kubiffup unb b(c Wintere ^Xenberfaftm ^at 9taum für drca 170 jtubitfup 

Xaö gau^c ©cwicf^t ber mit 9Öaf|er unb nueiiiiuiuuu ^ocomoiipe i[t 
1002 aßicncr 6tr., n?clc^ce auf tic 5 SIAfen wie folgt rcrll)cilt ifc 
auf ber »orberjien tDiafc^incnadpfc 245 (itr. 
2tm „ 223 

3 ff ff 233 Vi t, 

4 ific Üenberatlife 145 

5 f, 2t€ „ 155 „ 

1002 ^ 
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^it Seifhtng ^er 2ocomoHoe jleOt ftd) folgent): 
tnpdvm: 

bei bcr fd^fec^tcfien SBitterung 2000 SB. (Sti. 
„ miltfercf SBittmtng 2500 „ „ 
„ fc^j^nmi Setter 3000 „ „ 

9ruttQ(a|l »Ott ^a^etbad^ nac^ ^emmrdng mü dnet nttttlmn 3)<tm))ff|Min' 
tinng im j(cffd von 90 $fb. auf bot SBiener Ctuabiat^oV. !Scr $o(i«erbrau4 
fbOt 9^ bUK^fc^nittCic^ auf Vi ^.(fir. per Sdi^be. 

Shif bcr ^al^nfMe »on ®(oggnift na<| ^a^ctba^ mit dtter wMvttn ^tti* 
gunc; «Ott 1:117 ^{ei^ bicfe Socomotiven mit 2 9Rdten ^efdlwinbigfcit 7500 
SB. r^tr Snittofail, 

Durd) eine fe^r finnfdd^ ongc6rad)te j^up^elung fönnen alle gdfn 9t&bCT 
bei fiocomotbc mit tem ganjen @ew>itl>t jur 8lb^äfion nu^bar i^emad)* »erben. 

$cifiung bcr Ü)iaf*ine trirb baburch ffhr vcrmcf^rt, inbeni bei dner Oefc^win» 
bipfeit Ten 2 '^IVcilcn ro?! ^I^i^HTbaif' '3rnimfrtnv3 3300 Str., Uttb Wn^küt^ 

idcnunecing 3700 (£». gc^ogca wcibcn *). 

§. 100. 

^(t öfteneiAifcbc ^snqcnicur ^iegrcUi maditc t)or meisteren 3ftbrcn tcn ^or- 
id)ia^, um eine SBcrgtt?anb ju erjidgcn, bie 3ra<;c dner Gifenba^n nach 5lrt ber 
?anbflra^en im foq. Sirf^^d anjule<^en. @r wili babd bie (Steigunoi ui 0,5 
bi6 0,8 ^sroccnt aiuicncmmcn wiffen, miibrcnb bie ^trctfcn bei ber di\xdU[)T auf 
bic Sänt^c von :]üO bis5 100 5)?tr. l)Li;;onmI fein [oLkii. lic 33?af*inf, n>ff(f)e 
bei tcr crftcu geneigten 6ti-c(fe üdc ttiu ^^ugc ftcl)t, fomnU bei ber ^weiten i;intcc 
benfeiben. 

©eftett »erbfit fic^ ©crggettÄnbe barWeten, meiere eine foitt^e SIntage ju* 
lajfen, ot)ne aUju fofibare ^ottOTbdten im ©efoige ju {)aben bie Sange bet Xra^ 
gegen eine 6d(eb«ne mit Vse ©efaQe wirb bebeutenb grof, fo ba^ bie Qan« unb 
fbiter^altungdfojien fici) betr&(^t(i(^ »enne{)ren; bie Dielen drcentdf» bd ben Sie» 
berf^^ren erforbem eine »erme^rte 9ebieming9mannf(^aft unb finb gefa^rlic^^ 
bun$ M 6il^feben ber 3% finnen letzter UnglüMf&Oe l^eigefü^rt n»erben/ 
wie wenn biefelben gqogen werben u. f. w. iDie ^bee iß im Kfltgemeinen f(|to, 
ober nnproflifit^. * 

§. 101. 

2lUgemeine 33emerf ungen. 

Solche 8a^nm, bei meieren fiatt bem ^I^ampfe ber einfache Drud ber 9U» 
mofp^e att bewegcnbe Kraft bienl> ^ifen a tmof 9 ^rifi^e Sahnen. 



S)lt SMMWtite tn 6(<Mf*drcnt(f|ii Abct («t CcmmmRg Mit fB. 9n%ttll^ SKot 18M. 
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ror ^t^cnii^cn 3*it)(CH iil^m^tc man in bifKti i^abiicn ta? Wnkl (\thm* 
tcn J|U haben, um foivol)! .^röt?nr Steigungen mit bctcutcntcr (*)c|£^iDinh\ifcu, 
aiid) Äiümmungen mit )ehr f leinen Dtabicn benituen ui fonnfn, aUcin cö 
l)abcn fcie in ©ngtanb unb Sranfreid) in 2lu6fiH)iunq flefommencn atmofpftArU 
f(^fn 'öa!)ncn fo unbcftictigenbe 9lcfu(tale i^eltefcrt, ba^ fie nid^t nur feine ^iaä)f 
atynnn^ fanben, foabem [ogat wiebec aufgegeben unb ^ l^ocomotbbo^nen um« 
geroanbelt würben. 

ObiduMi fomit bic atniofp^rtrifd)cn 53al)jicu vorerft ^on jeber praftifrf^en 
^InweiituiK] aue^^^iuM offen fein fciuftcii, fo ^at bod; il;rf (5Tfintiiiij^ ciuiuiiö bic 
rrftintliiliiiu iii \o i)oi)m (^rabe in 3lnfprud) genommen unb ift aud) baö cou- 
fnuitiye Xctail beffelben von fo bebcutenbem 2nitxt^t, ba6 wir m6)i unterlaffcn 
fönnen, eine fur^e JBefc^reibung be6 ©vflcmd ^ier folgen gu laffen. 

IDtr bAnffc^e Sngciricnr Stab^urfl UMie ber erfie, wefd^er im 3a^ct 1810 
prafti|d)e UJcr|uc^e fibrr bie Ibiwmbung cinfat^m atiiiofp|i&rifc|€it M 
®fcn6<ü^ett onflfltte, bejfen QcniA^ungen inbep o^nc (Srfo(fl gebifeben jinb. drjl im 
3a|fr 1898 ectaiid (0 bm ^cmn dlegg imb ^oinuba aue Sonbon bic St^glit^feit 
einer proftif^en ftnoenbuns bc6 9tiiiofp|&mtbniiC( bciocffai. HXcfclbm 
9lccfiH^ im diofm auf riner (Sifen^^n in b<r Umgcgenb von $atif 
unb fp&irr auf einet folt^en in bcr von $ßi»nni«oob>6crabd. itaum n^or 
bie Wt^mMt einee sftn|liden (Stfolg« mit bicfem 6v{lem in 9u<ffa^t gcfidU, 
a(6 au4 f(||on bie Slmoenbung bovim fOr mehrere 9a^m Seben trat. 
3uerfl erfolgte bit drbouung ber atmofp^Wff^jen ^djn »on Äonigetown na<^ 
!Da(f^ in 3rlanb, bann famen bie S3at)nen »on C^reter nad} '^^hmtoutfj, »on 
Bonbon na^ itro^bon unb ^oitemoutl^ unb bon ^ri^ nai^ 6t. ^eraiain in 
ÄuÄfüIjrung. 

55e»or wir nun an bie 59efcf)reibung bed 6vflemd ubergel>cn, woQcn wie 
be# ^dncipd erwaJ)nen, in n)el(I)cm baffelbe au^t^ffubrt merben muf, unb auf 
weltfern alle SRobificaticnfn bc« €i^ftc»n{? of nr ?lii?i!.ifMnf hfrukn. 

ivfrb babn' immv eine ii>liiibrintc iKobxc \^on jileid^cm Tiirif iiirf?er notlv 
wenbig fein, iiieidic ^irifd^en ein ^^dM'rnnipaar in bie ?l6ft ber "baim ui ür.ien 
fomfnt, unb in n>eld)cm fidi ein .Holben frei beme^ien fann. Dicfer Icnin^- itrht 
mit einem ^u förbernbcn Sßagcn^ug birect ber Sirt in Q^erbinhtnc] , ba^ tpaluenb 
ber Fortbewegung unb in i^rer *Jlid)tung i>or bem Kolben feine !t!uft in bie 
o^linbrifci^e dlbhn einbiiiu^en fann, (jinge^icn l)intfr bemfelben möi^ilidift freier 
?uftjntritt fiaitfinbc. (Sine Xampfmafd)inc fe^t eine Luftpumpe in Bewegung, 
wt[d)t bie 2uft in ber o^finbrifc^en fRchxc, unb ^nmr in bem Ofaume jtoifd^en il)r 
unb bem Äolben, p einem @rabe veitumuii f um, 'o mit e^ nur bie ^cfffcm- 
menheit ber ('fonftrnitionöaU be6 ^^ficmo ,uU\iit. Uaui Uiini Uinfiäucen wirb 
baß anfäni^lidn* (yieid%]enjid)t be6 Äolbeii«? balb geftört fein unb biefer fid) mit 
einer Ärnft in öemcgung fc^cn, iüeld)e gleid) fein toirb: bem ^^rcbucte auö bem 
Unterft^iebe bed ?uftbrucfee vor unb rütfnjart« bed iToIbend in beffen OberflÄd^e} 
' mtau^ ^en)orge()t, bap ber Stubeffect bcr biftponibten Jfroft um fo grofer fein 
mirb, je oollfontmener bie I8uft In bem !£rftbro^r imbünnt loerben fann. IDie 
^uptfc^wterigfeit in ber Hudfü^rung ift a(fo bie, bap bie SUf^re I;ermetif((; wx» 
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[(^(offcn bleibt, unb Unno^ htt 83ff(iiiNngd)lange 9on Stolbm ttnb SOSagen^bm 
{Dunf^^ang grflattet. 

3n Qetrrjf Ut 9n(agen »on 6tai(oiten, Sa^freu^ungeit unb l^iöpofttiomn 
bar $umi)maf4tnm gtben mir folgenbc ^Inbeuhtngcit. 

ünlage eine« Sa^n^ofc« ijl im ÜSSefentiic^rit bi(f((be, tote bei bem 9«« 
Cümotivfvflem, um iebody bem obgc^mben jugr in für^ercr Brit gu feiner norma* 
feit Oefi^winbigfeit weifen unb ben rütffebrenben jum %iftii feinet (ebenbt« 
gen Jhoft in berauben, trerben fogenannte ®ef(tleunigungdebenen Angelegt, b. ^. 
bie Oa^tt n>irb anf eine SAnge von 100 bid 150 iff^tr. mit einet (Steigung von . 
etwa Vio Öf^fn fcic ^Station !)ingffril)rt unb foflt »on berfelben mit bet gleif^tn 
Äeigttn^?, mobur* 2 f*icfe ßbeucu cinantcr cntvjcgfngcff^jt wcrDcn. 

2)ic g[igur 10, Jaf. XXVJII. jcii^t bif Slnortniing bcr ®cfcifc auf einet 
©tation. !3>ie (Sviugröfjrcn, mclchc tic Xrfibr6i)rc mit ttn *jjuinpcn in 93etbin« 
bung fe^en, inüffcn mit fog. 2lbfcMup»i?anncn t>ciK!)cn mcrben, um tic (5emmunis 
cation tcr Jrdbrö^rc mit tm ^'^iimv'cn rpil[fübrlic^ nbfpfrrcn m fcnnen. ^it 
^fijjc <^ii3. 11 gibt einen 5?i\]riff vom 5?lnicMiifü' zircicr otiiicvlMnutcn ^-.^' nrr; 
ber Duerburtfjf6nitt ^ti]. 12 ^civ]i einen ü'ocvjübcriian;] c^er eine .^{rciijiuu}. .HicuU 
©. fcie atmofpt)ari)d)e 2i^.ihn eine 3(i".ii;e in ijleiiter ^>ü!)e, fo uM'rb tad Irtit» 
ro^r auf eine Sänge t>on 6 bie S ^>?ttr. untcrbrcdun; [eine b"nt:en, indjtcrföimig 
fifftaltet, ftnb bur* 5^cnti(c al\}eid)U>|KH unb mit einer unter tcr (>rbc laufcnbcn 
diöijtt ber SuftDerbüimun.i irc;]eu in 33erbintung gefegt. 2)ic Dcffnung bcr 4?cn* 
tite qci'dnebt bur(^ ben iiclbm fiibrt; gcfrf^Icffcn tücrbcn fie burcft bcn ©a^n« 
«?äd;ter. cdnicibct bic atniofpbäriHi)c ©atjn eine ßocomctir>bai)n , fo tvirb bic 
erftcrc über tic lefttcrc nnaclft fd^icfen Ebenen üon '/so 3tcigunii hiinveiigfmbrt, 
wie ticß aud) bei Ca ^cnbon*5lrin;bon S3a^n bcr ^k^U ift unb iwot an bcr Stelle, 
KDO fie bie 93rigl)tßn^'Sinic freuet. 

SEBad bie in biefem <itmofpl>ärifc^cn €vf)eme nngemanbten Luftpumpen be« 
trifft, fo I9ctben biefelben, n>le bereitd ern?äf)nt, burcb 2)ampfmafd)inen in ©ew)C» 
gung gefe&t. @ie ftc|)en butt^ luftbidjte (Saugr6()ren in JBetbinbimvj mit Um 
Sreibto^te. 3)ie ioefent(i<^f)en 9ebingni)[c, bie fie erfuQen möffcn, fmb: 

1) ÜRit {ebem Siugenbltcfe grofe IKuftmengen au^^u^eben; « 

2) biefe Suftmaffen fo fi^neQ ai6 ni6g((<^ abjufu^ten, o^ne inbcf im $um^en» 
c^iinbet ben tltmofp^Arenbtuif ^d|er ju ^cHen ald bad <8(Wi((^t ba 
Sibgugdoentiie getabe etfotbett. 

IDiefe 8ebingniffe cr^eif^en möglit^ft grofe iDimcnftontn bet fumpenc^Ünbet 
unb bet Stb^ugdöffhungen bet Suft au9 benfelben, foioie aud^ mög(t# feti^t<' 
^ottig cpnftruirte 3?cnti(c. 

Die I)imenfionen einer Luftpumpe in biefem Si^ftem, al^ aud^ ibr: ^Injaljl 
auf einet ©af>n »en bejHmmter Sänge, fmb J)auptiäch(irf) von bcr 3tU abhängig, 
in bet bie Sufttjerbünnung im ^rcibro^r bcmerfftcUigt n)crbcn folf. 

Sin bet 3050 ?)arb6 langen Äingfioron^I^alfcp 93al)n erfolgt bie Suftver* 
bimnung ju ^,'3 5ltnipmf)ärcntrucf in bem 3^rcibro^r vcn 15" 2)urebinfiTri: in 
5 SKinulfn unt jwar tmd) eine toupchaM'rfentc ^^umpe von 5' 7" Suid^ncmv 
unb 5' b" ^öhe. 8ic erl)äit tl)re $eu)eguna but^} tinc iDanipfma|(|)inc von 
99 e et CT, «Strapen« unfi (iiftabo^nbau. 17 
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100 $fetbcfr&fltm. 9fn bcr Sonboiujtroi^bon'Blnic Untt man ffic jcfee 2V2 mgL 
Stetten dtttfemung itod Vunti^cn »on 57" iDun^mcfer unb 42" ^i^e. 

!Die mfofmbcn !Dam)»fniaf([f^lttni jtitb 2, icbe von 50 $finbeir&fitrn. Itit 
Sufl^efbünnung einem IDrmfe von V5 n^Mflt im :2^e(b»l&? »«n 15" 
!DuT($mcffei unb 13200' ISAnge in 5 tRinuten. 

3nbem t»i( in Stjug auf bad atmofr^rifi^ Bitfim im fUtgcmeincn nvt 
noc^ kinerfen, baf M Sieibro^( an feinen Aufetfictt <5nben fleti»6|nli4 bnt^ 
^^ciitife grfc^Ioffcn wirb unb ber Stctbm nur bann in baffel^e eintritt, tnm bii 
a>frtinmung bcr Cuft gu einem ®rabe erfolgt, bcr bcm ®ttoi6)tt bcr 3U forbrm* 
ben fiaft ober, im ^i\lU bcd gr5^tmö.]It*flcn 5?ii^eftcct«, bcr (Sebtegcnbeit ber 
6onf)ructiond)oeifc be$ 8vficmd t7ert)ä(mi^mäßig iji, ge^ mir nunmehr an Ne 
iBcf(j}reibun9 bed @9fiemd wn <&legg »nb Samuba übet. 

§. 102. 

6^flem (Sfegg unb @amuba. 

btefed 8i}fiem bei ben beiben ®af)nen von i^ingdtoiDn nac^ IDalfe^ unb 
von Sonbon md) itrot^bon unb dvfom in proftifcl^ flnmenbung mar, fo moUcn 
mir bic (entere ctn>ad na^er betrad)tcn. 

3^rf Slicfjtung ncf)t über 3)artmouth unb 5?rci<>ton nncf Cfu'Vin nnt ^l^ürtö» 
inoutf). ^Tcr 5'', '?}?ci(fn Imcic Thctl t^cn Tanntouih luui; Kroi?Don loar im 
3al)re 1S4G un\<\ uiib tcm Öctiicbc übergeben. 2)ic iJÜDcaubiffcrcn^ ter ©tation 
in Sonbon iiiib i'^nM^ton beträgt 160'. Tit 9lu6tl)ei(ung bcr nn^cfnen 5?c{g* 
iingni ber Sal)u toar foigenbe: von Bonbon aud waren bie 3 crftcn Dkilen bo« 
ri^ontfll, bie brci fotgenbfu l^atten eine 9ieigung t)on 1:100;, feie nÄdjften brei 
n?arcn ivitbcr hcrijontal; in ber fofgenben V2 9Kff(e ftieg bie ®abu mit V50 bi« 
an bell lUmft, wo bic jlrcugung bcr ^cnbon*S3rigl}toniS3abn |UUif\iuD unb [cnftc 
ficb mit bcm gieitben ©efdKc wieber ^erabj e6 folgte l)UMiif bie Ictuc 9)?file bid 
Äro\'ton bfinabc l>orijontaL 9?on tenbon bi6 (^M'om IhuJuu tir ^^Miigc nccb 
8 iU\iicii, le juar fomit bie ganjc Üüiiiic bcr ^Sabn 18 '.2 ^Diaaii. 5luf Ciejc 
Sänge würben 6 ^umpfcationcu angeiegt, n)el(f)c icbc mit 2, eine bavon aber, 
atd im ^ittteipunft ber 9a^n (iegenb, mit 4 pumpen oerfel^ mar. 3ebc ^unipc 
mürbe bun^ eine IDampfmafd^ine wn 50 $ferbefr&fte in Bewegung gefegt. Süie 
buTd;fcI)nitt(i(^c Entfernung ber ^umpjlationen betrag 2,3 SKeiten. 

2)ie 9a^n ifl eine einfa({)c unb ^at 4' 8%" Gpurmeite. 2)ie Stirnen o«n 
70 $fb. per l^b ru^en in @t^ieneni)ü()(en nnb biefe mieber auf Ouerf^mellcii, 
movon jebe^mal gmci au^ einem 1 Ouabratfuf im ®ei»ierte ^tenbcn Sottat ^n» 
bereitet mürben. 3n ber $l(^fe biefet 9a^n befanb fit^ nun bad Xreibro^r 
15" lifOtem IDun^meffer. bcfhinb au» einaelnen gufeifemen Sld^renfUhH 
oon benen iebed 10' (ang unb %" flarf marf aufen ^tten biefie Si^icnfHMr 
9$erftärfungdnert)cn unb innen mürben {te (eitf^t au6ge^0be(t unb mit einer bün* 
nen 8(^{(^t %ttt (rufdfcber Züi<\) äberüeibtt, bamit ber j^olben ftd) (et(^ter bc 
megte unb weniger abnütjtc. ^fne t]cßcnfcttigc SJcrbinbung gefc^a^ in ber 8lrt 
einer «Wuffc burcj) 4V2" lange gugen m §ig. 15, wcldjc auf ^/j bcr Sänge mit 
in ^tti g({o(|)tcm ^anf, unb im Uebrigen mit gutem. iUtt au^geflopft unb w 
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f(^nieci mahoL IDie tugtit im Saljc htt 9:10^ mm mit bfinnen Slciplattcn 
p* fibci^ctft, um M ^tfittringcn tcr Suft iit bic 9lö()re ganjlicf) T)crl)iabeiii. 
B^Mt bic SRo^frnl^eKe bcd Zxtitt^tjit^ an trr 9al)n ^uQcrici^trt, unb ber für 
bit JHoppe nöt^ige ^angtnaudfc^nflt bun^ eine ^obe(maf(Oinc bcmcTfjleaigt mt, 
fc^tt man jur ilnfddung ber lej^tcra. 

ü)te ft(a))pe beflunb in einem %" florfen (ebemen 6treifen'^ brr tüi^Ha mit 
64^inefett getr&nft muibe; fmtijil ber obere ali untere Sl^K beffelben ivar 
mit flOfeQcmen 7'' 11'" langen pätt^en p, p mfüatt 2>ort, m amei (eberne 
Streifen iufammenfHepen/ überfteu)ten fie fn^ in aneinanber genügten f^iefen S^nit' 
tm, unb iDurben äberbtrf nod) mit einer fr()r bünnen @ta^f))(atte übertccft. 2){e 
8eft|Ugung ber StUapipt an M fftofyc vm einfat^, unb !ann att6 ber ^fc^nung 
Big- 15 tTfc()en noerten. 

. ffiar fcic illappc in trr SBnfc ^rrgcflcUt, fo wmtt jic fowo^l an i^rcr obcm 
ald unterm 8^44)^ nif|)rcrc 3Wal mit Iftccr bcfiridjen, unb geflcnüber ber 93efeili* 
0unfl6frite ganj in ^ttt gelegt, um »oUfcmmm hmrtctifrf) ju [(blieben. 2)iefe* 
^ffr bcftuAb im 8ommcr au6 ein l^jdi ^^clbrm ^-Jivirfu^ unb t>ier Jbeilert nifft* 
fd)cm Üal^c, im ?!Ginrcr auö ein 3I)d( gelijcm ??adi|c unt vier 7f)n(cn 3dnvrinc<» 
fett. 3n ber Sortbctuej^ung cincd iLvTqfn^^iU]ö nui^tc tic iltl^ippc bei ^^n'rlM'nbuny^ö* 
plattt t5on Stoibtn unb Seitroagen 5)ur£l)gang pcrfdjiiffcn. 3" bicfcm (inbe fonntc 
fic ftdj in »erticaicr Dliebtung um ben eifernen 9?unbrtab s unter einem SBinfet 
von 350 brehen, inbem fie butd) an ben Kolben bcfc|n\^tc «nb niid gutem 
©C^micbtifen gefertigte Saufnibchtn r, r', v" , 1^"' , ^ij}- ^'K aujwäm gel)altfn 
würbe, 3)ur(t) eine 9loIIe r"" mürbe bie K(np)>c wiebcr frft angebrütft. diiid- 
voäit^ berfclbcn unb fbenfntfd am 9e(tu>aticn bcfVf^igt, (gleitete ein -fKobr c' liber 
bie ^iuy, in ta ]id) boo iy.rt benint. ^löenn firi) ber Üi^i^uiijuj mit einer 
fd^winbiijfdt von bö' in tu £taintc tavfi]te, licy ficf) an ber cffeu gei\)e[enen 
itiappc fdnc anbere ^pur kmerfen, ai& i)öA)\t(n^ eine lcid;tc Uaorbnung bed 
gettft in ber Suge. 

lE3a0 bctt itolben betrifft, fo beflunb biefer au0 toppeiten, 16" «on einanber 
entfernten unb mit lieber »erfieibeten 9atfenfifiifon b, gig. 13, tpeic^e burd; 4 
d horizontale 0rme a fiefi mit einanbet imbunben waren. Sein tätfm^ttger 
trug an ber Slc^fc ein Sentit mel^e^ mitteilt ber $ebf(ßange s' unb 
bem ^be( i)om 3nnem M SBagen^ aud (ei(^t ^tn unb ^er bemegt merben 
f»nnte. {Da bie iDit^te ber Suft i»ot unb hinter bem Stclbm eine »erf(^iebene 
tm, fo biente bie Sinorbnung beg Sentilg baju^ bie 3ntenj!lAt bet bewegenben 
Sttßft na4 Mieben gu legnllien/ ober not^igenfaH« ganj aufau^eben. ^er ^tc^te» 
grab bet 2ufk oor bem itolben lourbe im Seitwagen bur<^ ein Barometer b' an^ 
gegeben, ber ju biefem Stoed^ mittelfl eine* Megfamen luftbidjten <S(^faud)ee s", 
xodd^tt bunf^ eine hol)Ie ©e^raubc s'" an bem rücfwartigen 3;()eil be6 Äolbenfl 
bcfeftigt mar, mit bem luftt>erbünntcn JRnume be* ^Xrribrolir^ in äJcrbinbung fiunb. 

2)ie «RoUcn r, r', r", r"' burften ben untern 3:i)cil bcö 2:reibrot>r* nic^t bt> 
rühren j bamit bn^er M ®anjc bed 5^oIbend um ben SÖJittclboijen n ober S^er* 
binbungdnagrl beffelben mit bem Seitwagen in fietem (BUh^tni^tt befanb, 
fo würbe an bo* eine (Snbe ein (dewitf^t g angefcj^rattbt. 
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v^ibciuiii: 12" httitt, 15" t)cl)e iinC; ^1^" fiarfc ©ifcnplatk p"; an intern umcrn 
XDni t)ii\dbt tVLxd) einen 8cf)raa(>rnna()el (tem ^itteI6o(3en) an ten StetUn, 
iinb an intern »Bmi bitr4 ^Ht 3)^i'it8<^ * SBorficiRdfc k an bot MnKi9ai 
befrftißt. X)a<^ ®an}e bed jfolbeit^ fonttte tm^ dnen (cfonbrm ^D^ecf^ani^mii« 
um bie 9[<()f( a gctrc^t, unb babUTt^ oufwärt^n^^o^m wecbm, bamU bcrfc(6(, 
im gaUt' für bm 9tiid^% bic €<(^i9(Te al« bcttegenbe i^raft angcmenbet »urbe, 
b{e 93a^n ober ba6 5£rtf6r9^ iii(^t bcnt^rte; bicfem (Enbe biegte man bic 
6tang( 8'"' m((^e M ^ x# S^a* ^3»/ tn einer 64raubemmmrr bemc0te. 

<Sin anbcre« wefenHi^t» Or^an bc« atmofp^rifi^ 69flem^ bilbett taf 
IBentii, tveld^ bem StuVkti ben Eintritt in bae 2)ftib»$r ge^ttete, nnb ba^er 
(fintrilMKMmtit ^icf. 

3n einet Entfernung von 8 bi0 10 9{tr. Mm Unfangdf^unlt b<0 !£rd(ro^r6 
befanb fic^ ein 9ld^renftü(f von tcr (^orm gig. 13 imb 14, totI(^ed an bcr u» 
tern@citc tuirf) ebene gläAcn i)a(bfrei«fürmfg aufgebogen war. k|' k," ift ctnc 
5t(appe, tvcldie tcn Ouerfdjnitt k' k" bcd Jreibro^rd ^cnnetijV^ (erlieft; k,"' ki"' 
jene bed 2ludbuged; beibe treten ft(^ um rine 9i(f)fe a' $tg. 14. ^^er Ü>itr4' 
meffer ber Jrcibro^rffappc mt 15", jener ber SluebugHappe 15 V2". 

3n einer ter ebenrn Alad^n tcr ci>(ln^^•rörlni|.^len ^lii'^bietjung waren 
Tleine iTcffnimgen o, o' tcri]eftali atu^ebraitt, caf^ n\ibrfnb k, ' k," baö Jrcib^ 
robr verfdjlciTcn !)ie(t, c(nc bcrfclben vor, ttc auterc rücfirtartö »on k,"' k/^ 3U 
ftcbcn fam. ^cibe iDeffaungeu ionnten ^ocn bcr 9lu§cnfcite burd» einen in feinem 
3nnern ^ot)Ien ©thiebcr s\ ^^ig. 14, von cinanbct unob^&ngig gemad^t, ober in 
gegenfeitigc ^erbiiiCung flcbradn «jirben. 

SBoUte man nun einen in Seipc^junvi )iju n , fo brad^tc man ben ifolben 
in ba« ^obt bei R', n>o man |cc^ nun bie Ä(at>in ]cid}li.tHii ;U tenfen hat, lie§ 
in tcni Slu^buij II" bic Ceffnunq o' cjfcn, uiinir tarin tif ^{d)te ter l'uft 
g(ct6 iencr tcr '^'UuiiMphait Hub, mit iHvtünnte nun foldic in 1», iiHHdH't^ Icidjt 
öefd)cl)cu fonntc, ba ber größere Ciuerfd)nitt von k"' k'\ bic Älappc bei k' k" 
bcfi&nbig gefc^(o|Ten ^ielt. Sar bief gefc^e^en^ fo liep man bm @d^iebrr vor^ 
gietten, um o' ju ä^erbecfen, unb ba^ct o mit 0' in ^Scrbinbung gu fe^en, xoo* 
bur4 Suft fit^ mit SBetiuft i^rer 3>{(^tei»tenjttat nac^ R f^ürjte, btr S)ruff 
in bod Ueb<rgemid)t gewann, bie ^Icsßpt, bie in Sfg. 13 geseidjncte €te1hmg 
annal^m, unb ber StelUa fi<6 »oi»&Tt« bewegte. ^tA SBorgleiten bc< ^f^ieberf 
gefi^a^ mittdfl be« (ebetd h'", gig. 14, rntmeber bun^ ben 6a||mo&(^trr 
ober bttTC^ eine me^onifc^e Sßorri^tung. IDicfc (ebtere bejiunb in bem 9ei9i<^ p, 
toeI4t6 an bem $ebe( befcjligt toar, unb benfeibcn um bie S(^fe a'' ^u bre^ 
fudllte, ber aber burc^ einen 5—6 9Rtr. (angen ^or(sonta(cn $tab in feiner 
normalen (SteOung fo (angc }UTü(fge^a(ten tourbe, big eineg ber 9i&ber bc« Seit» 
UMgend über eine in bem obem !l^eit bei 8c{)iene eingeft^ntttene $eber glettenb, 
btrfe abwerte brutfte, unb babun^ ben^aifcn freimachte, in »eU^m bie 6tattge 
eingefperrt war. 

8oba(b ber 3ug in bie 9}61)r( eingelaufen mar, fonntc ba^ IBcntU wiebcs 
burd) ben ^ebel «on bem Wa4Ui geff^lojfen werben. 
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<Seß fciffc^ Süftein für beibc StidnimtiPTi auf einer "i^al)!! in länjrenhmg 
fommen, fo iiiuffm natürlid) bdfrf ©ntcn tcö ircibrol)r0 mit fofcf)fn Gintrittö^ 
Hap^jcn tcr|'el)cn fein; tit ßompreiTioneroÜt r"" unt ber (5vtinbcr c' ireitcn alö* 
femin von bem nicfTwirtigen !It)ciI bcö ^eitwflf^en* nad) bem vorbcrn bringen 
fein. 3m nntcrn ^aüt wirb ßcnüflcn bie 2lu-?tiitt«f(flptc mit einem einfachen 
^Derfcl ju toui'üuiren, ber an bem untern X^cii bc^ XrciLioljiö fd)ainii rattig 
fcftigt ift. 

Xi( cbm gnnad)te S^merfung gilt audj für bic SBcgübcrgdngf. 'X)a^ ^Üt^ 
fultat; w<li)t^ man an brr mtmnc^r mirfcfr (cfcitigttn atmofpl^ärifc^en 9a^n t>on 
Sonbon na(^ J^rov^on machte, war folgcntrft: ^(r SVa äf^rttm ifange 6tre(fe 
3wifd)cn ^Dartmoul^ unt J^riM^bon n)UT(e mit einer jhraft i>on ^tmofpf)dr(tttru«f 
anf ten itolbcn nnb einer SafI ton 45 Xcn, in 7 Knuten Befahren, ^ie Qiifit 
lonnte inbef gu vergönnt merben, wo aldbann bie Strfebfraft % ^Ümpf 
fi)^xenbnuf unb bie <S^ef(d|)n>inbigfeit 70' in ber 6eatnbe belnig. 

€o gflnflig biefed 9lefu(tat aber aud^ ft^einen mag, fo ungünfUg fleOte 
|l<| in 9fonomiff||er ${nft((fl$ bie ttnter^aitungen unb ^Reparaturen be^Oberbaue« 
ber So^tt, ber pumpen unb 2)ampfmaf(^inen erforberten ein gu grofed j(apital — 
bie aufgewcnbctcn (^cfbfummen waren verloren, unb neue muptcn wieber )ttr 
ttmtoanbiung ber 99a^n in eine einfalle i^ocomotibbal^n geft^affen werben. 

%. 14)3. 
^i^flem ^alletie. 

äCbgieic^ auf einer von ^Uc\(\ erbauten 5öal)u ber ©eirieb einfa* unb fieser 
von Statten ging, fo erleibet biefdbc bod) ben ißorwurf einer cpinplicirten unb 
fc^r foftbarcn Gontlrueticnöweife, befonber^ in 53fsug auf bie l'viiuvuflappe. 

^aUette nuutte ba^er ben ^Borfd'Ia.]: im €v>ie(e ber ^^aiuicnflappc jcne0 
unfercr SOJunbdppen nadiutabmen. 3" biefem OuCc tiim tai Iicitnobr auf 
fiiunii cbern iXt)cilc unb in einem 6tü(f mit i^m gegoffen jwei flcincrc cUiptifdj 
geformte 9l6f)ren, beren offene C^uben einanbrr gegenüber fte^en unb gwar in ber 
dlie^tung bed Sängenfal^ed, weither ba^u bcftimmt i(l, bem Roifm eine freie ®e« 
wcgung erlauben. 3n biefe fieinem fRbfjßm toerben ^^ihu^t eingefe^t, weiche 
oud 5tautfd)uf beigeben unb fe^r nad^giebig itnb. %\iUi man nun M 3nnere 
berfelben mit eomprimirter Suft, fo mrben üe notl^wenbtg ber ganzen $änge nac^ 
fefi oneinonber fc^liefen, unb bei ber Soctbewegung M itolbene {t(^ gerabe um 
fo viel einbrfttfen, atö H bie ^idt ber $crbinbung6flange erforbert. 9)tan htf 
greift auf biefe Seife bic SRöglid^feit einer giiii)(i<ten $(bf4Ue$ung bc« änncra 
M Sreibrol^rd mit ber Aupern lttmofpl)äre. 

S)en nSt^igen XmS bafur ben>erf|lelligt bie ftation&re IDampfmaf^line hmd^ 
eine f(c{ne dontprefllondpumpe, mlä^t man bun^ ein 9to^r mit ben beiben B^i&u^ 
<jf^en (n ^erbinbung bringt 

2)ie 33erbinbunii?plattc bed Äolbend unb ?citwagcn6 tfl ^o^l, unb bilbct ein 

Delrefcrvoir jur €(^iupfdgma<i;ung ber (ebcmen Streifen an ben B^läui^tn*), 

1 

'} 9lä^(re<: Saujcituna 1849. 
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mtfttx «tf^nüt. 



i'rrüid'c, nnfd'c v<i^allrttc mit frincin cvftcin nur trr $nriö-'(^t.-^frTnnm 
18al)ii onficUtc, habm feine vr^ftii^f« SJcfultntc c;clictcrt, taUx (\\\& . regere 
^frrffni nie ^\\x ^(uefühntng fnnicn. 93Bcnn aiicfi im SHIßcnifincn fcic ^)nllftt'f(f)e 
(ionftiuciioii finfad)cr ift lüif tic ^(fi3g'fd)f, fo l)abm toct) bcibc bfii Schier bcr 
ju großen (Foniplicirtfteit in ber Sludfii^rung, «nt fönnrn um fo njeniger neben * 
ben 8ofcmDtit>babnen in ^lufnnlMne fominen, qIö tic i^rfirn ber ^crjlcÖung un* 
\>(il;ä(tni^mäßi3 Qxb^n \u\t, ald bic einer einfachen ^ocoinotirba^n. 



Digilized by Google 



Socomotioen un^ ^agen* 



Digitized by Google 



Digitized by Google 



f. 104. 

fcf^on in %. 31 enwifint, na^m ter ?ofpmctt>t*nu unb fotnit baü gair,e 
©ifcnbabnircfrii mit tcr im ^^idvc 1S29 vpu Stcpiiciifcu für tic 2it)crpooU 
Ü)?iind)c|^ci' 23al)n confmiirtcn ^ocoinciiDC „9{a{ctc" finc üclli i *.>ciäuCcrtc Jcnbenj 
«nb ®ff^a(t (in imb crrci(f)tf nad> unb nadi feine Qef^emüiirtiqc ^cbnttfamfcit. 
«SiepI)enfon fflbft, im 3a^r 1830 mit tcm ii?aue fämmtfid^fr ^Juifitincn, tic auf 
ber oben (^rnaniucn SPahn utcrft Lur\n iXlten, beau(tra.it , f^otic tic cifte ®f* 
Icyunlunt ivfitcrc 'l^crbcffcruni^cn ma(i)en. C^)(eid)jeit{ti mu üin baute S9un) in 
SÖirinni iluim für bicfclbe ^^ihu tic erfte ^T?afd)inc mit >vuibc[ad}[c unb bcri^ontat* 
Hcfliiiicn ^nlinbern fcmic [dMiiiebcifcrnen niabmcn, unb 20. ^cll) cibirlt ein 
^Patent für tic iieih ic^t febr mrbicitetcn fccitcr 3pcid)cnr»\l)ir mit flad)iu [dnnieb» 
eifcrnen (Speidjen. 2)ic )>on ctcp()cii[on in tcn 3^#cn 1631 unb 32 erbauten 
(ocomotiom waren atte nur tiirräbrig unb s,n>ar mit Äurbelad)fe unb {jorijontaf 
<ti ber fftmäjUmmtt Urgenten (Ss^Knbtrn; ta jebcd) bie ^(nwenbung properer 
%i€M ni^t mogUc^ mx, inbrm b(c bamald angetvanbtm Iftdjten 6(f)ifnm e^rr 
(ine SBerminberttttg bor ^afl (rforbcrtrn ald eine (Sr^c()ung berfclben ^uliepen, fo 
brachte ^tep^nfon f)inter bcm geurrfaf(cn no^ dn br(ttc0 !Icinc4 IK&brrpaat an, 
unb gab biefrm einen S^ett ber 8a{!. $ierbur(^ war bie Bewegung ber S^tafc^ine 
eine |t($erfrr unb ßetigere, fowic au(^ für bie (Sr^altung ber $a^n i^ortbeii^aflerr, 
a(d bei Snwenbung )»on nur gwcien Stäberpaaren. duglet<4 lief 3t(pf|enfon bei 
ben XriebrAbrm biefer fet^drabrtgen iD^afc^inen bie ^purfränje weg, um ba« 
bewegen bur<j^ bie Stvmn gu erleid^tem. 9(u(^ bie amerifanifdKn 3ngenieure * 
Saibuitt unb9}orri9 führten im SocomoMau nian(||c ^crbeffeningen ein, crjlerer 
trat im 3al)r 1831 mit einer ijervoÜfommneten 8teuerunij auf unb Ic^tcrrr bi\id}tc 
im 3a^r 1836 feine ^ocomotiren mit beweglii^iem ^BorbcrgejlcU, ^craben ilrieb* 
. arfjfen unb anpenliegenfcen ^i^tinbern, bie tamalö alö feine eigene Cifinbung fct)r 
in 9lufnaf)mc famen, obgleich Step^enfon fe^on im 3ai)rc 1 S34 mel)rere SocomO' 
ticen naci) bem gtcid)en Stiftern, nui no(^ Weniger oen^oUfommnet, auf nocb^ 
omeriPa nifd^c 5?nbncn geliefert baben foU. 

Um bei vcivjvö^erter cdinrlliijfeit tcr ^iic^t bie ^Tclbciuicfd^unutii^fcit ju 
tscrmintern, Itei? 5?riinc( im lb37 für bie brciiipmigc OUcat^'ii^cftern» 

Sa^n bie ^ocomotiucn mit Xriebtäbem «on 7 unb 8 gup j£;uK^mc))(( Pcrfc^en. 



Digitized by Google 



266 



fcurc^inciTcr unb 16 ^oU $ub, fotMiiin 167^n>6^mi m 1%" fScftt wib eine 
9rfamnit^cijfia(^e von 674 !Dfe ®efd}anntigfcit ber Si^e tctnig bamoie 
fc^on ao bi6 a6 3){rirm per 6mitbc. 

l£>ie rafd^e (Sntioifffttiig tf^^^rntia^itmefnif Hef mm dnt gfofr 3<4( von 
Staf^inctt'l^tabUffmatM l^etvcv, woran« SoromotCom Mrfi^lebmn Sit ^oe« 
Qingm, Ue immer me^r ober Mcnigcr ben 69{irmm von 6te)»^mfon ober 9loci{6 
an9t^drlat nnb fi(^ ^upff(&(^U(^ tn bcn Dimmfionen bcr ^afc^inml^fle unter« 
fdjicfccn. 5i[?a^rfnt fid) in ©nglnnb fcie ^taHifTcinctit? rcn Stcpknfon, 6^aTp« 
9ic6crt^, ^(Hirv iBrctf)fu^, ^J^urnfr ^nn^, ^awt^orn, 93uTt>, itttfon, $orrcdtcr, 
?iao;ii*nt) unb Oicnnic in bcm SSaue ber gocomoHucn au0j«l^netfn , »arm in 
Jjinnfrridi unb SSfIflicn bif ^tviblifffmcnte von 9Kft?cr unb C^., (FctfrriU, Ülcgnicr 
^^onrcli-t, n?fnart, in Tcutfd;tanb t(c Gftablifffinent« »on 55t>rfti"|, R($Ut, ^trfc^flu, 

iTanicl unt ^ui;))cn '^fndAcn, welt^e oUc jur ^en;oUfommnung bcr ^onftruction 
bei $ocomot{t>inafd;incn beitrugen. 

3>if vcrfd^ifbenrn €«flfmc t>on ?ocomoti\)umfdiinfn , n)if fcldjc t>oni 3a^re 
1837 biö 5ur ncucftcu ^dt in SluÄfutjnmg fomcn, im Tftail ju bcfdjretben, 
n>ärbr fiirr ui n>cit fügten, mir betnerfm nur im ^Ügcmetiicn, bap fle in 3 

1) 3n ?}?nfd){ncn lunt amcrifanifd)cr ©aiiaii mit hircijlidicm iBorbergcftcÜc für 
lBol)ncn mit \taüin jlrümmungcn unb mäßigen Steigungen. 

2) 3n äJ'^afc^incn nad) cngltfc^cr Sauart mit un)?e(&nbcr(i(^cr Stc^frnlage für 
Sa^nm mit \iS))!ßad)tn SttMwm^m intb mk^tn ^tdgungot, nnb 

3) in 3)^itd;inett mu^ bcutfd)er 8anart ffir Sonnen mCt {iarfot Gtcigungoi 
nnb fd)iirfcn itcilmmnnscn imä) brm €#era von iSn^nH^O, toobci Scnber 
unb Socomotive vcrrinlgt finb unb oVe St&ber gcfii)>))dt wcrbm Mnnm, fog. 
!£cnbrr(ocomotiocn. 

Xit 9Kaf(^lnm ber beibcn crflnt J^IafTm |Utb totebcr bcrf((icbm conflroiil^ 
je na^bem fie 

•) für gcn>6^nH4c ferfoncnsüge, 

b) für Sdjnfttjüge, 

c) für ^üter^öge bienen fotten. 

6. 105. 

Uebet b(e IBoeomotiven ber englifd)rn ^ifenba^nen*). 

!tic jircftf ?l?rl^r\oM trr irnficn cnv3({i"d)cn Scrrmr^tiKn jti'gt in ber G^on* 
flriiction niaiutc Ucbcreiiiftininumiicn, wohin nammtlidi bic 9lnn'fnhmc] ron in< 
ti^rntii-j Hcgcntni (5'.>Iintcrn unb einer grcfjcii ^pcijflärtie ^it icdMicn i|t. 'iDianc^c 
5Bll|clMc^fn^f^trn njcrbcn aud^ ni^t fotoo^l bUK^ »crf4;iebcnc ^9|lcme, ol« »icU 



*) Organ für feit gortfi^rittt tcl (Sif«n^a^nt»c[ciil 1853. 
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bnit UrTdicn }n $eifoiiriyjifl«i, gu (Sötcrsügtn ober gu idbcn 3wrtfM veidnt 
tiUntn foOtn. !Df( a)Y<if(^fnm für tpnfnwngüge ftnb tui^ Ue Unab^ngfgfrit 
tmb Un grofcn ICtircftnuffar ^ricbTAbrt audgr^ffibitrt, nxK man ofofe 

®ff(^wintt^fcitfn rrtangcn voiU, elj/M babd bo(^ bic 6ctor0fnbcn H)Iaf(f>i'ncnt^ri(e 
burcf) ntr^u fc^ncßc Döfifliningcn gu mnflbm unt ^it ,imutrn. Xic ^afchincn für 
®üt(rjÜ0r fabelt 6 gdii)}VrItt 9{ätcr t>on rhva 5' £:ur(^iiirnrr, ivobci bie Jhirbeltt 
gut 5fiivpftHng »or bcn €rf)tnifrbu*ffn auf bcm flu^rrficn ^nbe bfr 8I(f)fe fi^fit. 
2)fr SRaf(fjinmral)mfn \mt> babci autrrf)alb tcr 9iabcr gelegt, bflmit bcr ^fucr» 
fafirn mcgiicfjfl crivcitcrt iiiifc tic ^"^ci^fTädH' bnimarf* rfrqröftrrt n^rrbrn fann. 
SQ}ff( man frmcr tirfrn 5??a[ctiim-n ^rof^c .^"fcMcl imt' imirre ^"iMintcv von .ivciicr 
^ubhölic ijrbcn Vfic(\t, fo fommt tcr «idniHrvituft tcr (\cimm WliW ^innlirf) 
^prfi ließen, unb ber «Sc^crnfifin, bfffcn grrfitc ^>cbc über bcn (td;icncn in 
ber Oicgcl 14' nirfjt übcrftcii^cn baif, fann bf^^alb nur fiir^ uurbfn. 8ci bm 
9)iafd)jnfn, midjt übivcd^clnb für ^^.krfonen* «nb ©ütrr^üge bicnen foUcn, liegt 
bfr *Rafjmen ebenfaHö nupcrTsiIb ber Siaberj bie Iriebräber hflben 5—6' Xurc^* 
mefTcr unb finb mit bcm Ijintcm 9?5bervnar, bejfen ^Tcf^'c hinter bcm ^euerfaflen 
Jifgt/ jufammcngifuppcit. diejenigen ^Dimenfionen, uuldü man gcm6f)n(i{f) an 
brn $aupt()ei(cn ber cngiifd)cn 2ocomoti)>c finbct, fmb tn bcr folgcnbcu üalcUe 
gufammcngeficOt. 
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JDhntiifloncii. 


$(rfonnigfisc. 


^ütetifigc. gfniifd)tc 3ü0f. 


IDuntnirtrci bc< Jtolben« . . 


15—18" 


15—18" 


14—16" 




20—24" 


20—26" 


21—22" 








6-6' 


Hbfoltttcr !^fliiq»fbii»r . . . 


7-9 «m. 


7—9 «fim. 


9 f[tm. 


$l6f!anb ber äußern fi^tn . 


15— IS' 


14— 15 V 


15—16' 


iDireetc J^eijfläcfje . . . / 


80— lOOD' 


70— 140D' 


85— lOOD' 


3nbireete ^cijfISd)c .... 




800—13000' 


800— lOOOQ' 


t>etti(f)t bcr «Wnfc^lnc . . . 


24—28 %cn. 


28—35 Jon. 


26—30 Zon, 



SBaö tai @en)i(f>t ber neueren SRnfc^inen betrifft, fo betrÄgt boffelbc jn)if(^ett 

25—30 5lDnncn, nuf ber ®rent*993ejiem 93a^)n fcgar 3fi Tonnen, n,Kit fi(^ 
bi'f <Sad^f bf^ jc$t bcitrthfffcn (npt, fo n?firbf im ?IH\viHn'nfn tic ^rgcl nufjU' 
ftcUcn fein, bei €d^iencu 70— SO ^^ft. pru 2)aib rmcb ')iat im Xurdjfdjnüt 
dn ®c\t)i(f)t ten fjörfjflend 5 Tonnen auf bie ^sd^icncn übertragen Inffen. 
Ucbrigrui? üflcflcn bie englifc(>en 3nöfnicurc bie JIricbväbcr, namentHd? tt^enn ftc 
in bcr 5)uttc iiccicn, bebeutenb jiMcr al0 bie ?aufraDcr belaftcn. Xie Ximcn* 
fionen unb bie 9lnorbnunß bcr bavegenben §aupttl)eile einer Soconiotive Werben 
fid) immer ^umcii't luxd) bcr ^rt be* Tienfle«, njeldben biefe ^heilc »errit^tcn 
^aben, uuc uad) bcr 53cfcl)affen^f{t bcr 53al)n, bic befaljrcn ererben feff, rieten; 
juglcid) muffen fic aber aud) unici cinanbcr in einem getpiiHu uuuciäntcrlicfjcn 
3ufaminen^ange fielen, wofür bie ^udbrüde leidet aue ber 9{atur ber Bewegung 
abgeleitet »erbot föiuiciu 
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tot 2)am)>fbittif im di^inbrr pro burd? p, fem !3>ut(^mc|fcr Ut Sriefo&bcr 
bur<tf D unb bie aud^uübenbe 3ud'raft burc^ T bqtiö^ntt, je ifk btr 2)ampfbni<f 
auf bfe OberfUh^e eince SMbtn^ » p . V4 ^«^^ Scifhing bribet itolbcn 
w&l^ienb i|rcd fCuf' ttnb 9{feberganfi« s 21.2p. V4 fid^ toeti^e bcv mlf^«^ 
ben ^dfhmg bt< Siibccflanbca T bei einer Umbre^ung brr Urirbr&ber g(d(^fiitcR 
\% nhmii^ 21. 2p. V4 nA^ » P^^? » ^'^ 0). 

Die ®(ei(^uiig br&ft a(fo baö 9)cTf)ä(tii{f auö, wc((^ bei gegebenem 
Xnintjfbrucf uwt gegebcnft 3u0fraft jWifcf)ni fccn X^imcnftoncn tcr 5fotbcn imfc 
üricbräbcr bei einer fctcn ^ocomntirje flattfinten muf. wirb inbeffen nic^t 
fc^iver fein, bie ^tvecfmä^ig^en Ximenftonen eined ieben tiefer einzelnen Xbeiie 
aud tcr cbijjcn ©fcitfiiint^ ju entnel^men, wenn man nur terü(fr'tJ)ti9t/ t<»f tif 
Jrifbrätcr niilM niclu' ah? n^ibrrhünvn in tcr ^ccunte matten t'."irr>n, ba^ 
feiner tic ,>fcltven unt 3ct'icbcr, cliuc Okrabr für ihre J^efiigfeit unfc cl)ue 2?er- 
mehrunä tcr paffi\>fn 'Ü'itcrftäntc, nittt ui fd)nfü oödfliren fcürfen, unb fcajj 
enb!id> tcr mitUMrc Xampftnirf p im ^ijlinCer nidit gleid) ber abfoliitcn X'nmvf' 
fpvnuuiiiij im .^cffc! in, mcif tavcw cvft 1 Sltmofpbäre für ben @CiV'ntrurf tcr 
aimxn 2uft, uiit i — i V2 Vinnofpbären für tie (Hümme ber paffi»en SBitcifiänte, 
)Dcld;e tcr Xanipf nuf feinem Segc Pom ^c(fel ^um (Si^lintet übcttpintcn l;ot, 
abflercd)net mcvtcii muffen. 

3uT S3efiii.:;.>uiui te6 ®eundn^, ncuui tic ^IriaiaCcr auf tie ©(^iencn 
trürfen müifcn, ticiu tic auö^uübentc S^df^'^ft W'^"" nämltd^ ben 

9lb^f?on«*^oeffinentfn = Ve ««nimmt, fo muf tiefe« ®enjid)t minteftend gleich 
bct fcd)öfad)en S^of'rrtft ffi"- hierbei ijt aber bemerfen, bap ein einzige« ^Pao» 
von großen S^riebr&bem (;öd}jiend mit 10—14 Sinnen beta{)et »erben baif. 
3n bem gatte, baf ber 9te(^nuno zufolge bie ^riebrAbtt n^ ftfitfer befofict toetben 
muffen, n>ürbe man biefelbtn mit bem ^intern SRAbeipaare, ober n^t^igenfaV^ mit 
aden übrigen 4 St&bem gufammenfut^peln. 

iSinee ber mi(^tigflen (Sfemente bei ber (Sonfhuetion einer ieben l^omoHtoe 
ift bie ®r6fe ber ^ei^flai^e, wovon bie Serbampfung^f&^tgfdt bed Stifftii unb 
fo(gli(^ bie SciflungflföMd^Ht ber ganzen ^afd}ine ab^gt 2)ie gcfammte fy:^ 
flad)e febt fid) auö tcr tirccten unt inbirecten ^ufammcn, njcpcn tfc erj^ere, au* 
ten inncrn äßanben be* ^euerfaffcno t cftc^enb, turd) unmirtelbare IBerü^rung unb 
SÄu^firaljlung vom jseuer er^itu ujirb, tväijrcnb tie (entere auÄ ben inncrn ^läd^en 
bcr $ei^rü(}ren beftcf)t. Da* $erl)äitmp ber btrecten $ei^{i&(fK jur inbirecten 
nimmt mm in tcr '?\cc\c[ = an. 

Ilm tur eine v|C;]cl'ene i^ecomotifc tic ndlM\]c .s>vi;fläd\^ bcrcdnicn \n fönncU; 
muf} iimn iHiüdfid^rigcn, ba^ tic 5?crbampniiuiefäl)igfcit tc^ vHcffeie, ober t>ieU 
mci)r tvio in einer 3fitfir.I)cit entivirfclte iTamprvolumen , in geratem Serl^aitnif 
gur (^rc0e tcr ^ci^;^flad)c ftcl)t. SBenn nun <l ben Turdimcffer unb I tie ^'ryubbö^e 
ber bciten Äolbcn bcjcid^ict, fc wixt Pen einem Äclbcn tvabrenb eine^i einzigen 
5(uf* unt 9?ifbcrqaii<|f^ ein Xiimptvohmicn == 21 . V, nd"^ t»erbraud)t, iveldjCÄ 
jur ®r6^e tcr ^ijamimcn .s*->ci;näcbc s in einem bcftimmfcn ccnftanten 93er^altni$ 
ftel;en muß. Sllß ^iciuliat aue vielen ^SccKidjuiugcu cigiiJt fu"^ aber, bap bei 
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ttcrl^ tiefet Ser^ttnfffe«^ tmn man S <n Ctiobratfufeit, d unb 1 in Solkn 
MMü, twOfi^irAmö} =s 0,12 au ft^en ift, n&mlii^: 



X>ie ^am)>ff))annttn9 im ^effcl \\t \(\t läiifjercr 3nt von tcn e}ig(if(()cn ^n« 
genicurm tmmfr mr^r »crfirtrft »orten; fie beträgt in ben neueren tWafdjineii faft 
tiirdi<iatuii\3 9,1G 5ltniofpJ)iUen, n>äf)rnit man ftdi nüfun- nod; meifiend mit 7 — 8 
8itmo|pl)ärcn t)Cipiiu]tc. (^bcnfc mi&c rrr 5)urct)meffer bcd ilejTrf'? nadj unb 
nnd) bi6 auf 4'/^--'»' / cmn-itcrt, a>äl.)icut man bic €tärfc bcd Äeffelbledjed um 
nid^tö üenne^rte. Xic fraUflöfiidjen ©cfctjc t^eben ^ier folgcnbe 33orfc^riften: 

iltjfclhirt^mcffer. ^antticfe bei einem IDampfbrucf "oon 





6 


7 


8 


9 9ltm. 






3pU 


3oU 


3on 


3,3 


0;33 


0,37 


0,4 


«vir. 


3,6 


0,34 


0,38 


0,44 


0,50 


4,0 


0,36 


0,41 


0,50 


0,52 


4,3 


0,38 


0,44 


0,53 


0,56. 



9emcifett9»ert^ ifi bei ben iroigen en(|(if<^fn 9faf(^inen ber gtofe S[6f)anb 
m 15'— 16', loel^en man ben inpem lld^fen geben pfl^O^/ f^I^f^ bei 
Hdfi^nen mit 6 gefup^^eltcn St&bem. 2)ie {{licrtoegen erfordernde Q^ergröperung 
ber ^ißumeite bei 9af|n ifl felbft fn ßarhn itrümmungcn mit unbebeutenb; fte 
wiib^btm^ bie <Pfeif(a^e eine6 6eflment6 ber Stmt aittgebröift, beffen 6e^ne 
^Icii^ bcm 9ttftavb ber beiben Aufcm 0<^en ifL ^ie folgenbc ^^beVc geigt eine 
9eic(tnitti6 biefcr 9rt: 



^Ibmeffer $f(tl^^|e be6 @egment6 







fite 




ÄurtJe 


10' Se^ne 


13' Se^ne 


16' Se^ni 




30« 




3oa 


800 


0,18 


0,32 


0,52 


1600 


0,09 


0,16 


0,24 


2400 


0,06 


0,11 


0,16 


3200 


0,05 


0,09 


0,12 



(5d wirb alfo für ölle ^äUc au^^reidicn , un^nn man bie ^Epurroeitc in ben 
iüurtjen fo grop madn, bfl^ an jeber 5eitc iwifd^cn Spurfranj unb Schiene no(^ 
ein Spielraum ron cma Va" verbleibt. 

rcr UÖittvuai.t , ben bad Gleiten ber 9ldber in tcn >Uir>jrn erzeugt, Lnlta 
nur einen fc^r unLiUuicnben Xl;cil i^om ©cfammtnjitcrftantc bc6 Su^cö, nämlic^ 
nur wenige ^^roccme bejfetben in einer ^um von 800 guf §albmeffer. Ungieit^ 
bebeutenber i^ aber bie Sirfung, »elc^c bie (Eentrifugalfraft bunf^ einen feitlic^en 
JDrutf be6 Gpurfran^ed gegen bie 6d)iene ()en»i)rbringen fann, »enn ber Aupere 
64ienen|irang in ber Jturoe nid^t t|inreid)mb fiber ben innem er^6^t iß, wie 
biep in |. 39 angegeben muibe. 

Ilm bei einem ge»6$nli<(|cn 3udt bie 3i<fl^Aft berechnen f tonen, ml^ 
eiforbefH«^ ifl, um eine Sonne bc6 ®cfammtgcioi4t6 mit einer beiUmmten <9c» 
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f(f^iM'nbf(ifcit in tmmmixm, hthUnt man ft4^ am beßen hn folgenben goniicl 

T » 5,9964 -h 0,3335 V -f 0,002567 >M1 

»OTi'n V Me ©cfc^wüibfafcit te« 3«f}ö ^"9^- ü)fnlcu |»rü 6tunfcc, N tU bcr 

Suft bargcbotcnf 9?ortcvflärf?c bcr 9)?afd}lnc in P taö 3^otaIgcn>i(I)t tti 3^9* 

in Tonnen, unb T bie pro Xomien auöntubcnbc 3n in ^funben ht^i^tuL 
SBcnn man N = 54 annimmt, fo wuh [ur tic l}ori3ontaIc S3a^n 

T » 5,9964 + 0,3335 V + 0,13863 . . . . (U^ 

9dfp{ef. Q^d flnb bie 2)tmcn{!onen bcr {)auptt^rt(e einer Socomottve hu 
trennen, wtld^t einen Sc^neU^ug 9on 8 ^erfonenwagen unb 1% Sonnen (Se» 
»i^t mit einer ^eft^inbigfeU i»on 50 SnieUen pro 6nmbe ouf einer Gttigung 
Mn 1:200 hinauffahren foO. lDa6 &mU^ bcr ST^afc^ine fo0 25 Sonnen, M 
Mabcnen Senbet^ 12 Sonnen betragen. 

ilDie ^efcliwinbigfeit be6 3ngc6 per Seombe^ ober bie Qmbrefungdgcf^ivim 

bigfeU b« Sriebrab« ^ = 73^'. 

QU •00 

Sßenn man a(fo ben SDur^melfer ber SriebiAber = 8' annimmt, fo lofii^ 

73 3 

biefe 9?äbcr in bcr cccunbc ' = 3 Umbrcl}unöcu ü\ad)m inufTcn. 

!Da6 %o\oi^txo\ifi bed 3"9^ betragt 97 Sonnen j nacf) bcr Formel III iji 
bcr Sßibcrjianb auf bcr horizontalen pro Sonne « 26 V« $funb, m{tt){n für 
ben ganzen 3ug = 97.26V4 = 2546 $fiinb. 

^ciiM {ft tcr 6uf)er^it wegen für undor^ergefe^ene gäUe no(( 
V4 ju abDircn = " ' 636 » 

:£)er bur(^ bie Steigung hervorgerufene Sibtrftanb beträgt 

-^.91.7:i¥^ 1086 . 

51 (fo ifl ber ©cfammtwiberjtanb, welchen bie SWaft^ine muf 

übertvinben fönncn . . . T = 4268 ^^funb. 

ÜLHua \m\\ nun bic XanunTpaniuiUjj im .Hcffcl 7 ^iiiia. annimmt, fo 
würbe man für ben (^\>linbci um cnuu 25ampfbrucf ccn 2(tm. in 9?fd)iiunjj 
bringen fonnen, mii 1 3ltm. für bcii ©egcnbrad ber Äupercn Suft, unb 1 V2 2ltm. 
fftr bie pafftven Siberftanbe in ben Stohren, im (S(t)ieber!aften iftob in ben ($in« 
fluf Öffnungen be6 Gt^Iinberf, foi»ie für ben <9egettbnnl be6 entwcit^cnben IDampfd 
abgerechnet »erben müffen. (l6 revrAfentiren aber 4V2 Htmofp^ären einen iDnitf 
p 8 4%. iOVa — 74,25 $fb. pro Q'^ finb nun bie aBert^e ton p, T 
unb D ber Ie|tem in Sollen auegebrfiift, in bie formet 1 3U fubfUtnlren, bann Wirb 

4268 = 74,25. Ober 

m SS 5520 j(ubif'3oll 
Sßenn man atfo ben innem S>nntmefrer d be6 (Ei^Hnbete etwa 16" omiimnl^ 
fp nftftt ber jtoiben^ i » 21 — 22^^ Werbern 
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Um , bei Soraudffjjunfl bed 2rb^aftone*(5otfficientfn = Ve / f ^inrfi(f)fnbc 
üt^fton bei 24riebtÄbc( auf bot e^unm befommm, mu^ man tcnfelbm mit 

Smt, ober fut jebed ^nebrab von b% Xon. geben. 

!Die erforberlid^e ®rofe ber gefaminten $cijflii(S;e S befommt man bimi 
9lnmeiibung ber Bommel n&rnU^^: 

aK[ tie tircctc ^^rufLuf^e jur inbirecten = 1:10 ju ocr» 

galten pflegt, fo ivüitt uiaii, etwa = 95 □' unb = 945 an^uiic^* 
men ^aben. 

3»eited®eifpie(. (Rne 9ocomotit)e Don 24 ^on. ®ett}((^t mit einem Senber 
11 Son. foO efmn gemif(l}tcn ^\x^, ber «u« 16 Skflen, tl)ei(d ^erfonen«, 

tt(C(0 Ofltmoagcii oon 7Va Sm. (Bcivid^t bcftc^t, auf V200 Steigung mft 28 . 

SXctfm OcMivinbigfdt pro SRetfe ditfivArtf , tinb mit 34 3Kri(cii (SeTc^mfnbfsMt 

dbioftctd fal^rcti. 

iDcf X^un^mcffer ber Sriebr&ber ifl mS^ bemi gtftpter <9(f4tt. von 34 9Ref(m 
SU bcvec^eit/ loorauft ^ bann ergibt, baf er, bei 2^/4 Umbit^ungcn ber K&ber 
tn einer Secunbe, eftoa = 6' fein muf. Depgleit^en finbet man bie ftbrigen 
2>imaiftonen ber !D2af(^inent^e{(e bun( eine A^iflii^e 9te(|^nmg tvie oben: 



3) ur(f)meffcf be4 itolbeng »15" 

4) ubi)6§e « 22" 

2)irectc $ciaf(^e . . . s= 90 □' 

^Jnl^frccte „ s= 900 n' 

2lueauübenbc 3u9fraft r= 5230 '^{tt, 

l^ampffiMiimmj] im ^cffe{ . — 7 ^Itin. 



2)ie crfütbcdic^e 5?claftuni3 tcr Iriebraber würbe ber Oicitnuiiij ^urolijc min* 
beften6 = 15 Ten., otcr für icbeö iKnb = 1% ^Xon. fein, »ad aber nidn mc^r 
juläffijj ift ; man würtc alfo in biefem Siiöe 4 gefuppeite 9?äber anjumcutcii f^ibcn. 

3m ^lac^foigenbcu (o^cn bic ncueßcn Socomotiven ^nglanbd nä^r bc)(t;rtc/ , 
ben »)erbcn: 

€tcpl)enfcirc lu'Uff^c (?r^rf^maf(f)ine, iteUte isii]. 2 , Üaf. XXIX. ,d\|t, hat 
eine (5iucrbüd)f£ i^uu h' l^änge im 2id;tcn mit quei Cuiii;ijcl)enbfr gcucLlnürfe. 
^Cer ctjHnbrifdje Äeffel i\i 10' 9" lang, unb ^at 3' 9" üc^te SBeite, bie Siecciö^ren 
finb 11' lang, unb 173 @tü(f »on 2" Auferem ^urd^mriTer oor^ben. IDfe 
^eijfiad^ ber 8euerbü(^fe ifl 82 W , bie ©efammt^ei^fläc^c 1046 □'. JDiefe 
9?afci)ine i^at 6' 6" iSriebr^er unb innenlicgcnbe (Spünber »on 16" iDurc^meffer 
bei 22" 4ttb.. erniä^i ijl 26 i&nnen. eie $at 14' SRabjlanb. 

6)ar)9, SBilfoui ^onrti^otn, iNtfon k. geben il^ren (hprepmaf^inen gon) 
A^nli^e Ser^iffe. 

^fiscp ^ bei 5' langer ffeuerbil^fe einen 11' 6" langen itefel mit 103 
©tüd 2g6n{gen Stohren. IDcr itejfei liegt fe^r ()0(^, unb bie ganje !^a{(^ne 
jie^ befonber» babur<| etivag unfoUbe au6, baf fie nur einfache $raM ^ 

* Digitized by Google 



I 



272 8»dtftcr «If^tnUt 

SBilfon'S ^cnnt?*?int^!i??afitinc, %ic\. 11, ^at tcitfetbcn ^(^t\ wk Stephen* 
fon, nur tic ^eitcrbücbfc 4' laiui nnt cl>nc ^currbrürfc ift; ftt ijat 15" (5^* 
Itntcr, 20" Ä^ub, 6' ^IricbräCcr, (McuMitt '21 louncii mit iBafTcv unt .Hoafa, 
biitJiMi ift ta« (Mcmidn auf tcr Xricba(i)fc lo, auf fccr 3Jorfccrad^|c 8, un^ auf 
fcft Jg>intciait''f 0 ionncii. ^l)r 3tatf^tinb ift 14' 9''. 

^iffc •ü)iiii'd)uien jicl^cn excl. tco IG Ilmi. fd)rocrcn ^Jcnbcrd im SRarimuin 
über (Etciijui^fu von 1:330 unter ijüniüjjcu Umftänttit 100 kennen, fo feaf 

<B\( QcLnaudH'u tabd Ii.") '|>nmf yun.tü cii.][i|\tc ^Duile. iöci Den fle»)6l;uli(^ 
lcid)tfren S^öf" «Ü tfi-" .^voafi5i^cibraiid> 2S 'l^funt. 

Xie ivotiu j^at^cgoric: ^>2af(^incn mit 4 gefuppelten 9iäbcm, ^ben in ter 
Siegel benfelben Stt^tl imb feitfd^e SBeTbam))fiingefä()ii3feit 6<^onc ^afd^inrn 
birftr 9lTt i«iien jltlfoii in l^et« ittibSSUfDH bafeibft, fie f)abfn 6" 9:rif6räbrr, 
ein ^acix hinter bei Seutr^ud^fe, 16" (SpHnber unb 24" $ub. €ie jogen auf 
- ber ^ccbe^oTttcni ®a^n auf bur(^f<^ttttt(^ii ©teißungni von 1:100 ^crfonrm 
gügc 9on 80 ^iitten^ inci iO}af(iiiten uitb IScnber 120 Sonnen mit 30 Steifen 
®ef(^n>inbt0fe{t bur4f(^nittU<f|er j^oaföverbTauc^ ifl 30 $funb per SRHIc 
(S(ne fot<^e 9Raf(^fne I|l bur(^ Sifl- 3 bargefltttt. 

^it ®ötennafi^inen mit 6 gefuppelten St&betn »eiben bei IBilfen, jTitfon 
unb ^owt^ont, etwa wie gig. 4 tarftcUt, angcerfcnet. ^Der gcuerfaften ift V 
lang, Ijnt eine in ber Siegel quer burdjge^enbe geuerbrürfe. Xic 9laber l)aben 
meij) 5' !Durd}mefier. S^re (Syitnber l||aben 16*18" 2)ur(^mcffe( bei 24" .^ub^ 
ijr Siabftanb ift 14-15'. 

?S?ilUMV'? ^^Tafdn'nc ticier 2(rt t)at 17uMti\]c (^vlinbcr , 1275 □' .^eijflac^e 
bei 11' Iaih-(rin Rnid mit ITS Stücf 2j(:llii5cii 3ictcvLMn'c'n. UMV^t Uct 
26^-4 Tonnen, gefüllt j]fgen 30 Xoniicn. 'AWin bcrcrbert mit biefcu äliaütincn 
bei ijänftiiifm Icrrain 400 Tennen mit 20 5Dkiien (äJcfc^winbigfeit per ©Wnbc. 
S)ei Kcaf>>vrrbran(fi ifi biö 4c» *|^fnnt per ^}h\k. 

<8tiVbcni'orn) ncM]tc Safl*3)?rt|"cl)inc l)at tic (iinvid)tung, luic Ai^V 5 tat* 
fteiit, G iiofuüpclte Ülnbcr rcn 5' T^urdimefFer, 18" ^n!inber»2)urd)mcnfr, 24" Jpufe. 
ÜJic .^»iniciMdM'c v^du Cuu;i tic ,^ntcibüd'''c , tci .^vf|U'I in I}icr au^ci\tli|j( , itnb 
jiiqfeid^ eine qucrgcbinCc ^in^'i^'^üdc gcLnlca, Xci Kftu'l ift Ii' i'^cg, luii bat 
2oO 3ictci61)ren t)on 2" €tarfe. I)ic geuerfifte ifi im Üirfjten 5' lang, gan^c 
SeuerflÄd^c 1350 bad ®ewi(^t ber gefüllten SWafc^ine ift 34 Slonnen, i^r 
9labfianb {{I nut 13' 6". 

^ig. b ijl eine ^afc^ine na^ (Srampton'd ^t^ftem mit unabl^ängiger S^U 
^^tmd)\t, mUi)t bei ^tep^enfon fut ben (kontinent gebaut n>urbe. 6ie ^t 
innen liegenbe (S^Iinbec, 15" (S^Itnberbun^meffer, 22" $ub, 6' 3:riebr&bcc, 15' 6" 
SRabßanbj fobann boppelte Brafm«, in ben innern liegen bie S^riebr&ber mit bee 
3mif<^ena(^fe, tn ben &ufem bie 8aufr&ber. 3wif4m ben Sraim^ ge^t bie 
ftuppelflange. 

9Ran Witt biefc SKaf^inen wegen ber loiden bewegenben üljeilc, bed grefen 
9lab{lanbed unb bet füt M Sfiebrab nngünjiigen ©optd^tdsettl^eilttng im flffge* 
meinen ni((^t Üben. 

■ 
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2><e ©wflrurtfün ton ben (Swnt^jtön'fi^fn ^Pcrfonelu3ugnu^fc^)i^lfn, wclt^e 
9(9. 7 jri})t, mit ou^cnlic^rnbeit tS^Iftitern, fft eine angewen^te. 2){e 3)2a)d^ine 
eignet ftt^ befon&er« für 8(^neOjügc, unb fäfm fid^ ft^r nt^(0. 

9Xaf<^htm mit i»{<rnf{gftn ^m, efnfa4) itnt gefiip^jelt, »<e $ig. 8 ge^eici)« 
net, baute 6t<i>f|mf»n, fie ^abtn U^öUidc d^Unbrr mit 22" ^ub, U3 $t&f 
10' 6" lange ^febcrö^mt, 5' 6" Snebt&ber, 3' 6" ^frftber, pbct ipenn ge« 
^)»elt 5' Sriebr&brr. ^^r 9tab0aitb ifl 13'. 

Üiiblict ifl ^ieT,noc|i eine 3:rnbrrmaf(^iiic i»on jtftfoR )u mobilen 3 fie ijl 
in gig. 9 bargcftcQt, ^at ll^^oUiee (2i;(inb(r, 22" J^u^, 6' Sriebiftber, tinb 
bi'ent für 3^i>"9''flt)"f«« bcn ©äff errcierooird; ^on benen find unter 

ber mWnc ifi, 500 ®aUone iäJaffer, für 30 ^Rrilen audreichenb, unb f^äit 
für 60 ÜHeiien bcn itoaf^bcbarf. (&wi^t bcr gefättten SRafc^ine » 17 

Sonnen. 

G'ine antcrr 'Tmtcr:ita''cf*inc rrn TOi(''cn in ?fc^l? ^cMit (5(g. 10, Trr ,Hcfni 
bcrfclben hat eine cigcntbümlic^f (5;)fftalt, iiainlic^ jirci ii|f trennte gfuerbüdifcn iiuD 
gwei nebeneinander liegenbe nplinbrifdic .Hcffel ton 1^/4' TurdimtiTcv iint 10' G" 
?ängc mit jn>ei ^nlbevlinbrifAen 2)ampfräumen übet ben leßtern t>on circa 7 ^oii 
2Seite. gig. 10 a ift ein Cucrfctjnitt bure^ bic c^linbrifdjen Äeffel tefp. Un 
9fauci)fajlen. 2)ic 12" ivcitcn (Svjlinber liegen innerhalb unb n>irfen auf eine 
.K'nri clad)fe. 55ie Unicxc ift aupcr!)ölb mit bfr Jpinifiad)ff tafiippclt. 3)ie Xricb^ 
räcci l)abcn 5', tic \;aufräber 3' 6" i^utc|me|fcr. iBet ifolbenl^ub beträgt 22", 
unb bcr jHabftant 12' G". 

3in SlQgeineinen »erben bie !2ocomotit)fefj[e( mit 150 ^^funb !DTU(f probirt^ 
Ue meificn SNt^en fahren mit bie 100 $funb gefpomitcm ibampfe. 

3in tÜUsnn^inm gibt man bem Socomotiofeffet fetten mefr aI6 12' t&nge, 
itttb bepü^t {t(^ namentiit^ ffir 0a|nett mit bebcutenben Stwntn mit 10' longrn 
Xeffebt; au(^ bie Seucrbü^fen fud^t man mdg(i<^fl grof ju matten, nm bic 
birecte J^ei||I&4e er^o^m. 

®ie melt in biefct Öe^ie^nng gegangen toiib, jeigt bie Sig. 1, mU^t eine 
von tR, (Sennci con^niirfe (Ei)>n|ma|<^ine vorfietit, bte bei Ißilfon in Seebe %u 
baut muTbe. !^ie %tmhti^\t i^ bei gew6^nti(^ft Sreitc unt bcr $ange nat^ 
geticnbcT ?^euerbrücfc 5' 0" lang, unb ge^t nod) um 5' in bcn ci)ltitbnf((^en ileffel 
Ijinetn, fc taf; bie ganje §ange 10' 6" bctrAijt, unil)renb bic Üi6t)ren nur 7' lang 
^nb. !Der jleffet I)at 307 Stohren t>on 1 ^citt. (S>efannnte 4eia{iA(^e 1240 W, 
9ovon 260 auf bie ^euetbücf>fc fommen. 

^tx iTcfffl in lüitcn, itm S^auni für bie ihirbel ber innenfiVnf'i^'*" f^nlinber 
]n crlMltrn, etroaö cini^cjoy^cn. Die iiricbräbcr baben 1' 6", ^l^urbcrraber 4' 6", 
^interrätir 4' DurdMnrffcr; bie C^iUinbcr l)aben 18" Xitrd)me|fcr itnb 24" §ub. 
'^Im bcabfic^tigt mit biefcr ^{afc^ine mit 60 äReiUn ^(((i^wiiibigteit per @tunbc 
IM fahren. 

%. 106. 

lieber bic Socomotiöcu bcutfdicr (^ifcnba hiten. 
^it crften Socomotitjcn auf ben neucftcu :öa^nen X(ut|d^!aiitö i^cl)6rten ben 
S^ftemen t>on 8tepl;enfon unb 9tcxn^ an unb n^urbcii auö cugiifc^eu 3)iafd)i^ 
SfilcT, ®ttapen* unb olifmbalnbau. 18 
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iientoctffHkttcn ((^»gtn. (hft mit brr tortteteit (SittMid^boig fce« (üfcnbo^efcnd 
in !!)eittf(^(anb (ntfhmten au<^ bcutf(^e 9Raf(^{ncnetAMiffetnfnt9, VocCc^e if^iii bie 
engHfiden ober amerifanifi^m SKufitrtnafd^incn getreu nad^abmten, t^0 bfrfcKm 
ettvad i'cri^nbcrten, unb ^inftf^tltcf) ber @enauigfcit in Sludfäfinmg mh 6p^ 
libil&i ni(^t mir meierten, fonbcra fogat äbcrtrafcit. 

!Die bi^^er in !Z)etttf(t|(anb an^etvcnbetcn ^ocomotbcn laffm ffd) tcittrx in 
3 JtCajfm bringen. Xi'e trfic 5tlaffc bilbcn tic ^Vrfonentrandportmafdjinfn mit 
2 grofen, in ber WtU ber 3Wflfd)inc befinblictjen ^riel^i&beni. bei biefen 
!D2af(^inen bie größte 2atl in ber WtU auf ben ilnebT&bmi ru^t , fo nehmen fie 
bd fc{7r großer ©cfcf^un'ntigfcit IcirfU eine h'i^fcntc S^eweoung m, itnb verrnffiren 
fomit bie (Gefahr tc^ (inti;\Iciffiid ihmi h'n leinenen ; man hat ^^fi^;■tI^ tn nrurrrr 
3eit auf met)Teren 53vil)nen ü'ir tk BdmUini^c ßie (iraini>ton'f(^en ^jßcri'oncntrane- 
Vortmafdiinen mit 2,1 bid 2,4 1})ttx. <\rcfKn Jricbrabern unb anffnitegenten ßo-- 
linccrn, tk in ber ?D?itre neben bem Kcnel angebracfjt [ini , mit ijutem Erfolge 
angciüenbet. !Diefclben jcigen baburdi, ta^ bie mittlem 9iäter am wenigfien be* 
Inftet finb, eine bebeutenbc ©tabitität, laufen bei mäßiger ©cfc^winbigfeit ber 
Äolben fe^r rafd), unb mao bie ^>auptfa(f^c if^, njeit Tulusur ald aüe anbent 
3Äafil)inen, bie mau biöher ju ^^eiiLitiiuiaiiöpyian anmfiitttc. 

iX^ie (^eiDid)te btefer -^crfoneutraiiepertmafc^inen ftnb fammt S^oali unb Saffer 
19—20 Xonnen. 

2:ic jweitc 5^(aijc bilten bie ©ütcrmafcfjinm für mäpigc ^teigunjcn. Xie* 
felben fmb foci)örätng, tjaben 4 Xn^bräDcr uut? 1,5 Ü)?tr. ?Durc^mefffr; meiere ^t* 
fuppeli üub, uub wiegen fammt ÄoafsS unt ©affec 20 bi6 21 2:ünucn. 

^it torfttt iflaffe tnlWä^ bilben bie ©ütermafd^incn für ^ärfere Steigungen 
mit 6 gefuppeltm XitttrAbem von 1^ 9Rlr. SDitrd^meffer, unb dnm ©cfamnit' 
gewicht t>on 22 M< 23 Sornien. 

Sur fe^r grofe Steigungen I)aben in neucfter Seit tie nac^ bem ^ngert^'* 
fd)en ^kincip con^rufrten 2>nbermafd)inen Eingang gefunben, inwiefern biefelbax 
fid^ für bie '^o(ge bewä^rtn werben/ ob fie nmmtiid) vort^eil^after ftnb a(d bie 
$lnt9cnbung Ici^terer ®öttnnaf(^inen, bürfte 3ur 3eit ni^t mit ^e^immt^cit ge« 
fagt werben fönnen. 

IBoitreffiic^e Unterfu(i)ungen batflbcr, toele^e ®ef(f)w{nbig!eften ber Derfc^iebenen 
(Sonfiruction ber SRaft^inen, fe nae^ brr Saßvertf)e{(ung, ber Unorbnung ber oe» 
beitcnben 7^ei(e ic, oI)ne ®efa{)r gujumut^en feien , f^at bie St. ^r. Regierung 
bun| eine (Sommiflton von !£e4|ntfeTn onfiellen laffen. 3^ S^i^ä ^uf bie fid^erfU 
ni5gU<^ (l^on|htiction von $erfonen^ nnb ^^af^inen vertoeifen ivir auf biefe 
IKrbeiten, aud benen n>it folgcnben flu^jug mitt^iCen: 

(Srforbcrniffe ber für @d^ne(l3üge geeigneten Socomotiven in 
i^ren $au)>tcon^ructiondberl^&Itniffcn. 

1) (Proper Slab^onb an ttnb für ftc^ unb im fBer^tnif ^^effellangt. 
folttted fKinimnm be< 9lab|lanbe<: 13 r^. $uß ober 4*08 Wt., vobei ber 
jteffei einf(^liefU(^ M 9iau4* imb ^euerfafien« ni^i üUs 16% %«$ ober 
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4*86 9)hr. (ant) fein barf, für Hnm 9tab{btn^ von 15 ($up ob« 4*71 Witt.: 
Sttf tliänQt \ü<i}t äbcr 20 Sup obec 6*4 !R(r. 
fihtnfc^didwtrt^ crfc^dnt e0 iebo^, ben 9labßanb im Ser^&Itntf jut ffeffef^ 
(Angc giöfer an)itiic|mfit a(6 i^orßel^cnb angegeben Iß. 

2) 2)it $iiitcra((fe foU hinter bern geurtfajlnt tiegciu 

3) 3)te lBorbcra<^fc foO imnbejitnd % bed bttreffcnbm 9Km(ma('SRab{lanbe» 
»or bcm, 6cf brtncbdfrafrigcin Suf^anbe bei 99af(^ine, taafäfiltfli^ be0 
(^igcnflfttidjtcd fccr 9Id?fcn unb fRdbcr, cnnittcltcn 6(i)«)crpunft ({com. 

4) Xic ^afdjinc mu^ 3 5l(^ffn ^abni, tcrcn ütäbcr mit SpurfrÄnjfn 9CCfel^(n 
finb. 2Bcnn brrfelbcn, toaö ^uläfTtiJ ifi, 4 Slc^fcn mit JRäbern gegeben 
finb, fo fann bic am n)enigftcn bclafietc 9I(^fr, loelc^t Kbo(^ nit^t (Snbo<^fe 
fein barf, ^ätrr ebne 8purfran^i' ^)ciUn. 

5) 5fbf 2ldiK, t(xcn 'Mtn Spurfjüiije l)abcn, muffen mittbefim6 V» bcr 3^* 
tallaft tcr ^ocomotioc t\.^(n. 

6) 2;ic lödafiunvj brr ^lHnterad)fc [oll bei bem angcijcbcncn ÜWinimalabitaub 
t>om i^cfnrcrpunft ni(tt Ypcnificr alö '/a bed Jlotalgeiüirfjtö betragen. 5ft 
ber 9lbftajifc tcr ^I^mtcrac^fc minbcfiend gleich ber ^Äifte be0 betreffcntcn 

' > 3}iininiiiI*tKabftauccvS fo barf bie S?c(vifhing bid auf ^1^ be« 3^otafgen?i6t? 
crmä^int tverben; n>cin\]cr alc V4 ift in fduem ^aflc ^uläfilö- (Jö empfiehlt 
fid), alle tiefe für tic 23elafiun5j ber U}orberad;|c angegebenen 33cr^ältnip* 
jaulen um 20 ^jrocent ju er^ö^en. 

7) Die 3^rcibad)fc mu^ tjinreic^enb belaflct fein, um bic Sd^neü^ügc ber Sa^n, 
füt welche bie ^afd)ine bej)immt \% fort^ufd^affen. ^ienta^ unb nad^ ber 
9e(af)ung ber übrigen 9t&ber rid)tct fu^ ba« ®ew{i^t ber IDtafc^ine. 

8) ^it 9t(a{lttn0 ber efn^efnen 9t&ber muf. niog(i({)fi conjiani trnb unabhängig 
»pn ben Unebenheiten ben 9abn gemalzt werben. 

2){f|i l&$t ft(f^ bei fM^drabrigen SRaf^inen babur^ nttk^m, baf He eine <Snb« 
a4fe bun^ eine Duerfeber beiajlet wirb, ober bie etwa gefonberten 8^bem biefet 
Bd^fe bur^^ einen Ouerbaian^ier «erbunben werben, w&^renb bie Ufbertragnng 
ber ^aft auf bie beiben anbem 9((hfen auf jeber @eitc ber iStafc^ine bun^ einen 
©alanfier lm^ jmei gebem, Ober aber burd^ eine gemeinfcbaftlic^e geber bcn>irft 
wirb. 2)ie Clucrfcbcr lüirb am bcj^cn an ber am wenii^flen belüfteten ©ntaclfc 
angebrad)t fein. SBenn bie (Sonftruction btefed nid^t |Ulä^t, fo voitb bie (rtabiii* 
tät Mrminöcrtj fie fann jebod) innerhalb genjiffer ©rcnjen »ieber 9ergröfert wer* 
ben, wenn tic libniim Slitfcii S>cic\(x au§erbalb ber 5Häter er|)alten. 

9) Tiii-d)mcffer bcr Iiiebüßer barf nidit 511 ficin, tcr ilclben^ub nidjt ju 
grop fein. O'/i Sup ober 2 04 ?9hr. Oiatburdjmeffa bei 20 ^o\l ober 
0"52 Wltx. Äolbfnf)i!b gibt ein günftii^c? ^Serbaltnif. 

10) (Sd ifl nici)t xAt\)ii^, ^aurräbet unter 3V2 ober 1 SRir. 2)ttn^nie|fer 
ju ncl)mcn. 

11) 6c(it abgefieifte 2aufad}fengabeln. 

12) 5fficgltd)fi tiefe «age beö Mfl«. 

- 13) 9J?6i5lic^ti Ti#'gcd Safaiirircn ber JTo^bcn ncbft Subebof. ^e&tcre Sefiant^ 
t^eiie finb fo icid;t auic^en, ald niii ccr erforberlie^eu @tärfe öcccinbar. 

18* . 
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14) Stfueruiig t^unlic^fi cinfac^. 

15) %t^t jhtppelung iWiMm ^Momottve snb ^Ur, tw^ elafttfi^ $ujf(r 
gef^annt. 

16) dtabflanb tt6 Scnber6 nicf^t unter 1 1 $ttf ober 3-45 9Xtr. , babrt au^m> 
liegfnbe ^grr unb ein {Rabbunfimcfffr v^n ni<^t uitNr 3*/« Suf ober 

1 axtr. 

CTfotbefniffc bcr fiit OfiUtjAge geeigneten Socomotiven in 
i^rcn ^att))lcon1lru€tipng9citft[tn<ffen. 

a. 9üT Sahnen mit gängigen ^tei gungececi^äüntfftn. 

SJoraudgcfc^te Seifiungdf&^tgfrtt: $ortf(^affung von 14000 @tr. otct 71S,2 
Xon. Snittola^ auf ()ongonta(tr $a^n, bri mitüem ^ittening^oetl^ItnitTcn^ mit 
rinrr ^arimalgq'f^winbigNit »on 15 SKimtten per SReile (ber 8 per 
6ecunbr. 

1) aSicr gefuiN^elte 9Ukbcf. 

2) Maftoig bcr gefuppelten 8<^fm, rinfc^HefHc^ bt« (£igengcn>i((t0 ber 
fen imb SUttermit Vss ^^r ftrigttfdiNijfmben Smttolojl. 

8) (Kn Xrcidabbnnlinrlfcr »«n 5 $np ober 1,57 2Sttt*, StotbnSfiA »on 22 
big 24 3olI ober 0,57 0,62 ^tr. unb ^i^Iinbrrburi^mcffrT von 16 3^0 
ober 0,416 SRtr. bei 100 ^^fb. Xampfbrucf, fomie ein 2:reibrabbur(^meffer 
von 4 guf ober 1,26 SWtr., Äolben^ub von 21 ßott ober 0,628 9Rtr., 
@9Untierbur(f)mcffrr von 15 Va 3oO ober 0,4 äXtr. bei 80 $fb. Sompf* 
brittf, erff^einen n(6 gönfiige ^crt)&(miffe. 

(Sin geringereg 9t<\^ atd 4 ^u^ ober 1,25 «D^r. für ben 9{abbur(^meficr 
i|l f&r bic angenommene 9)}anmafgef(i)n)inbigrett un^wecfm&fig. %üx tit ange« 
gebenen Ser^aimijfe I&ft bcr 5(e{[el fo tonfiruiren, baf er bie ndti^ige SBcr^ 
bompfimgdf&^igfeit be{!$t. 

iccfcTitfiit anfcereg QJcr^dltnif jwifdn'n bcr au« (Si^ünberburc^nieiTec, iJoU 
ben^ub unb 5)ampfbru(! refultirenben Ätaft ^u bem aug bem JDurcljmeffer ba 
Xcetbräber unb beren ^elafiung refultirenben SJiberftanbe gegen bag ®(eiten würbe, 
wenn biefer 2Biberflanb geringer tv^re, t-ciß ®Idtcn bcr Xrefbn^bcr bcförbcrn, nnb 
wenn jenf 5!rt"tft qen'niifr \\<m, tit 3ugfcaf( vcrmtnbcm, |o»ic bic $o(t[(^ajfttng 
einer tobten 2aft jur ^olgc l)aben. 
4) ßg ift unbebenHi<^, famtntlicfic Sldjfen vor tcn ^eiierf^flen ju fegen. 
6) Bür eine Wnge bf$ Äcifclö cini'd)(if^Iicf) bcö i^cucr-- imb 9iaurf)faf^en6 von 
18 Va big 19«/4 gu0 ober 5,8 big 6,2 ÜJitr., foU ber 9tobfitanb minbcftall 
10, refpertive lO'/i 5wi ober 3,14, refp. 3,29 3}itr. fein. (Sin längerer 
9{abfianb wirft rcrtT)ei(()aft fu ^e^ug auf bie Slbnu^ung ber Sager. (Kn 
9{abfianb unter 3,14 Witt, un^{a\fxq. 

6) £>er $lbf!anb ber iBorbcrac^fe vom ^f^wecpunft fott minbeftcng bit 
beg SDUninuOrobilttnbeg betragen. 
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7) IBetbctoi^fe ifi für bcK 9XffiiimtIa(|lttiife vom 64tonininft mit tkBcjt 
xmX%n 9k% % U$ QM^tn 6cwi<||t6 Ut SHafi^ lelofNit Oetr&gt 
Ut 96fkmb ker tBB«rbct<K^fe iwm S^mrrpimft mfnbrficiit % be0 SRisi* 
mafrobflaitbcd, fo baif W 9e(afHm9 bnfelbnt auf ^ SotoICa^ tu 
vA^t locifefn. Sßfnign att % Üft in feinem Satte )itiafji0. 

8) !&ie Srlafhins aller Hilfen fft ton^Umt mo^m. SDtcf tfl enrei^en, 
ittbim eitboeber tfe gcfonbetten Sebent brr geAn^t^ctten Siefen btir^ 19«« 
loiMert mbunbcn ober beibc tf4f<n auf jeber 6eüe bcr isiaW^ bim| 
eine ^emcfaif^aftf^e 9(bct Mafict tterben. 

9) flb^cifiins ber tofof^egobebu 
10) SRoglid^ji i»oIirfofflraeiie iSipmt^tn. 

b. ^irt 5Ba^nen mit unqünftigen ©teignngtf d tt^ältnifftn fcie 1 ju 80. 

^^knaueiiiffftsrc i'cirtu)i;.]i?räE)i\iffit: ^^crtfchaffurui i^on 3000 fötr. oiDcr 154 Zon» 
5Pruttpl an iHi mittlcrfn ^h.^ittcrung^t?cr^ältiniKn mit einer »^acimalgeff^tolnbigftü 
üon 20 i'imutcn prr 9??ci(c etcj 6,2 ÜRtt. per @ecunbf. 

1) Sc4|6 gchtppelie JHäbct. 

2) (2HAmgm>i(f)t tcr 2}?afc^{nc in betriebefa^igem 3ii9«nbe % bie Vs ber 

»rutlotail ober 2ö 30 Zcn. 

. 3) 4 B»P ^^(^ 9??tr. atafcturd)mefffr, 24" ober 0,628 üJ^tr. Äölbctt^ub 
unb 16" ober 0,116 Wltx. (^vtinbcrbun^mcffer bei 80 $fb. i^ampfbiutf, et» 

(d^fint al0 günfii'vjfö 53cr!)ä[tnif. 

4) (Sd ifi gMmTiii&iig, fämmtti^ie H^^fen fo $u legen, bof fie glel4 bdofleft 

jtnb. 

5) ÜHe 9cla|ltmg bec 9(4fen i|l in ber oben angebcutclc» Seife confkmt 
ma(^. (Sab. a. 8). 

6) gfir ben 9tabfianb gilt Im fUlgcmetoeii boi (lub. a. 5) SfogffüUlitt. fSat 
iteffrllöngcn von 21 Va Suf ober 6,75 9Ur. bcfUmmt M ^'■^ SNnimum 
bcd Stabfianbee auf 11 guf ober 8*45 SRtr. 

7) SRdgH((fl «oQfommcne (Erpaujton. 

3nbem lolr jum ®<^(tt{fe blefed j^ofiltctt eine $abellt für bie ^auplbimctt« 
fbnctt ber 9otomott»en IDeulif^IaRbg folgen lafftn, bemeifen ivlr, baf bie grofen 
fati1>l<mmA${gen Geftf^minbigfeiten ber (Sifenba^n^ögc in ben «erft^iebcnen SAnbem 
teot»a*^ fblicnbe {inb: 

SKiitfcre •cT^toinbigfcU pro Ctniite Ir ücKcn. 
^cutf(i)e ^nen .... 4,43 
fRu||lf(^e „ . . . . 3,96 
©crgifAf „ .... 5,20 
grflnjöftfd^e „ .... 6,30 
<5ngUf4)e „ .... 6,80. 
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1) ^ixHxt rpn Stfpf)«nfctt mit 6 *Rät. 

2) 3Jiaiid)inm mit inncru iM^linttrn mt Gr^anjicn mit 6 9?afc. 



4) » » Auf am • » ittfetn IRnl^inttt mit e 9äb. 

5) Vmmfaiiif^e Stafd^intn mit 6 Stäb. 

6) efniitKsiiid<9ltAfc^iiuii mit Sender, 10 



S. 107. 

Xit 2liii\ntciuiiv]ni an tiefen Jhcil teö 3?etrieHnifltcmId einer (5ii'en(>abn 
ftnb fo t)crfc^icbcn unb mannifjfaltig, tap ce äupcrft fc^ujicrig, ja uiiuictjlid) ifi, 
fic aüe öüUfointtun ju bffricbigen. 

Ädn SBaflmfvfiem ^)at oud) bi6 if^t aUgcmrin dinganfl gcfimbfn, »iclmc^r 
tä^t ftcf) bei ben au^gcfü^rtm Sa^nnt «erf^fitbener Sinber dne n>effiuH(^c Srr« 
fd}irbcnf)rtt in ber (5inri(^tuno bcr SEBaßen rrfenntn, imb {fl man altemjirie 
btmä^t no4 totitcte SBetbrfferangen unb tBervoKfornrnttuitflen in biefrm d^^^d^ 
btr difenba^tec^nif eintreten (äffen, ba o^ne ein guted 9clr{eb6matcfia( 
felbfl bie bcfit tStfenba^ nur nngenügenbc IRefuItatc gu lirfem Dcmuis. 
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toofin, baf 9f^<bi9ttnQ bn 4<iupt(rforbmt(fFc bicfer (Soti^mctbn lum SI^K. 
cntgtgmg^rlte SRoj^a^mm bcbinot unb cd folgfitii^ baraitf maScvmt, ein T(<^ligrS* 
SRütd }u toA^ni/ t»el4|e6 a0rn OebCngungm unb ^cr^&(tniffm brt SIItgnanmM, 
9etrie66 unb SSfrfe^rd bcr ©a^n am mcij^fn entfpridit. 

Sie aber oitd) tiefe ^rrbättniffe fein mü(\a\, fo jüib 6e( bet (Sonfltuctton 
ber ^crfonentvagen fblgenbe 4<ni))t)>unftr berü(fftd)tt0cn : 

1) baf il)TC S^ewcgung dne rul)igf unb fiebere fein foU unb 

2) mc9lt(i)fi n>eni0 Sibeifl&Rbe er^euoe, befonbei« in Stmm Mit gediifleiit 

3) taß fte möglt(^jl t)ieic t)j(r|onen faijcn unb babei für bcn Srtiicb^btmil 
bequem ftnb. 

53iö icpt bat man riet*, ferfjo* unb adjträfcngc ^ifcnbahnwagcu in Ulmvcntung 
gcbrad)t, bie 2ßaM brr einen oter anbem ®attung ^ängt i^cn trii 53etriebd* unb ^tr- 
ff^rdDcr^öftniffen einer 3?ahit, fpttjte ron ^en ^^erfdiiebenen 5?lnitiiiien tcu Ingenieure ab. 

!rie üUiflcu 5ii.ni5]fii (liit' tu aad) cn^lifitcm 3nflem, nacb irefd^em bie 
ißagenfnfien 3, I|6cbftend 4 6oup*e^ ^aben, tic auf 1 JHaiun mim. licied 
^i^fiem ifi nod) ubiid) auf ten meifien engfifd^en unb belgifc^en, auf einem großen 
2^e ber frangöftfc^en 9a()nen. ^ie Ifafiten (}aben in ber Siegel rbte ^Ange ^tvifc^ 
4*8 mA 6^tr., bei einer ^of^e von 1*52 I Sffl^etrr. t^er 0tabflonb mM 
)toif(^en 2,25 unb 3fi 8Rtr. unb i^r Hkisn^t vberfleigt feiten 3000 bi0 4000 iMfogr. 
3c na<^ ber JKaffe entölten fil 18 U6 24, nur fetten 32 Ibi« 35 $(&be. 2>ie 
gig. 14 nnb 14 a, 34f. XXIX. jrigen einen ^erfonenwagcn 3tei JKajfe auf bet 
Kibif<(|cn Odin. 

!£ia# ^Mrfhi^ grofexer Skigen auf Sonnen mit gt^ent $err»neM»exf^^ 
rief f^&tet bie ^onflntction ft^* nnb aditräbriger Skigen (eioorj evflece jinbet 

man fafl audfc^licf (ic^ auf ben norbbeutfd^en ^af^ncn, festere inebcfonbcie auf ben 
amtrifanifd^en unb a(d 9}ad)a^mung auf einigen öfierreic^ifc^en $a!)nen nnb in 
SBürttemberg. 53ci ben fcrf>6rafcrigen S!I>agcn i)aben bic Äa^en eine Sänoc rcn 
7-5 bi« 10-5 «Weter, fmb in 4 ober 5 eoup6ed n(\ictl)f{(t unb faffen 30 bi6 60 
«Perfonen. Tcv ^arftanb ^(wiut ^wifcfjen 4-5 unb 7-32 9Jhr. I^ie ^ig. 13 unb 
13a jfigen einen fcdieratrii-^en ^lOii.icn brr ^??ain 9?r(f,tr'5?abn mit 5 *^^(fr. '^(xt- 
fiant unb 10 ^^.^lä^en. 3un?filcn tit bei tax (cd^crätrigeu SJagen mit i-)rcpcrcm 
fRabflanbe aid 5 Witt, bie (^onftruction bcr Slufhänj^unv^ auf ben ^ebern tcr 5lrt, 
bat fine fltine 2)tci)unf^ ber iPorber^ unb .^interadjfen geftattet ift, u^cburc^ bad 
©fffl!)ren »on Äurven mit ,^icm(id) f (einen :Kabien mo^fich tt?irb. (3)iainj2Beferi 
5Babn1. Ta« ®mi<!bt tiefer ÜBaßcn Mriirt jnjifd^cn l^uüO lud 7500 jlifo.ir. 
3)ic amaifaniftl^en ad)tracrigcu JOaiKii fmbcn itaften mm 11 biö 12 2)?tr. ^aiuje; 
biefeiben ftnb ;unicilcn in Slbtbeiduuiin i]ftbci(t mit iiubalten 50 biö 100 "l^er- 
fönen. Xic iiHißHifaiUii rul)eu auf 2 uui einen 3öpfen bcn)egUd)cu incrräbriijen 
Unterge^eUen unb iönnen fomit trob i^rer bebeuienben Sange in fc^arfcn Stumn 
Imtfcn* Da« ®e»i(^t biefer of^tr&biigen ^a^tn miUt iwi\d}m 10000 unb 
12000 IMogr. iDte $ig. 12 unb 12a geigen einen ac^träbrigen ^erfonemoogen 
ber »(lftlembergif(|en 9a^n. iSerfelbe faft 52 ^rrfcmen unb ^ einen 9labßmtb 
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»on 8-8 ^tr. ^{f 19, 19a imb 19b gclcii Mc (S^nffanictioit iliic6 ^M* 

jgcjleQcd mit 2 9lvibcTpMmt, 

^ufcr M'rfm 3$au)7tt>flcmtn(){6trd no^^anbfrcüBaßcnconfhuctionfn, wir). id. 
bie bdqifdjfn mit niebcrem ©cftcllf, Die Sn<ifn mit mec^anifdjrn UntcrflcftrUrn t?oii 
^moT unb anbcrn meljr, n?fl(^c »rir jcbod) t)icr nicfjt nal)fr bcrütfrid)tiflfn rocllfn. 

tBf frarfncn irir tic 3 .^auptfinVuif !^nim(ftfi ilyrrr {Efcfirrhrit für n 93rtr!rb^t'ifiift, 
fp babfu ivir rcr Willem ju iintfrüidKH, »inc tic ^iabad^frn bclaftcl unb treidln iia(t>* 
t^ciligm (iiim iifungcn fic, bcfentrrö bei bcin ©cfabrcn "dimi Üumn, au^gcic^i ilnb. 

Dem eben angcfu^incn (Anrichte nac^, bflaftct (ccr bad vifrrabrigc äCrn^cui 
fi}\ttm bie Steife mit 1500 2000 Äiloflr., ba6 fcit^räbrtgc mit 2000 bi^ 2500 • 
Äiiogr. unb baö amerifanifitc nditrabriflc mit 2500 bie 3000 Äilogi. SßcUftäncijj 
bffc^t imb ba0 ®nt>iitt fccr ^^Jcrfoncn ju 7a Äilogr. burd;|(^niitli(^ angenommen, 
finbet fid) bic SBeiafluiiij ccr SJcfjfc bei bem 

»ierräbrigcn (30 i^erfonen) @t?|iem lu 2625—3125 Äilogr. 
fec^erdbrigen (50 *^erfonen) „ „ 3250—3750 „ 
«ultrAMeen (80 ^^erfcmni) „ „ 4000—4500 „ 

IDie 9l(^rcnBfIa^ung, we((^e Me ^crfonenwagen fcei mcijim Sahnen bm^ 
[(^ntttli^^ |tt tragen ^aben, ift jebo«^ tpdt t>on ttr obigen SRoximaß^elafUtn^ cnt» 
fcmt, f&t brroi 9ef6rbcning conjfarutrt ftah, unb H nrgebm fu^ ba^ aii4 bie 
(ECmoif hmgm auf ü^fm unb SKAbcr gmhgft, ole 1t(^ na<^ (Kitt {(^tung ber SBagm 
»mniit^m liep; immei^n (&ft fii^ abtr oue bm obigen d^^fett för bie ftt^feitü 
bdoputtgcii bec 6((|fii|l gid^en, bof bie leii^teil «ieträbrigen $erfonev* 
tvageit in 9ejug auf ^i^tvf^tit gegen 9l(^fen« unb Scberbrtt<t, 
infofern berfelbe »«n ber 9eiaflung ^errü^rt, t»or ben anbetn 
Sßagett ben SSor^iin lurbtenen. 

!t)te na(|t^ei(igen (^inwirfungen, welchen bie Skgen ber oerfc^ifbcnen @^|iemc 
'unter fonfl gleichen Umflänben bei rafdjet ^Bewegung in Äurt>en auegefe$t fint, 
unb «)eld)e barin befie()en, ba^ fic^ bie 8purfr^IT^^c tcr andern 9fäbcr tro^ tcn 
üblijf^cn 5iprbTihii'nil^nifttffi! 'iCi^cn bic Citiencn prcffcn, foiiiit n'ir: fiftrutrntr 
9ici'bunii uitc foiüji.ii aurf) ^l^imm!n;i \m ?^oliic Imbcn, muffen encnbat um io 
f^criiuicr )cin, ic flciner tcr ^Kacftanb iftj l)irrani^ ^icbt abcvmalig Ijtxtox, baß Cic 
ttterrabrigeu äßagen bea Si^oräUß i^or ben fe(l)eraicrigen yerbienen. 9Ibcr auc^ bie 
2ld)fen ber amcrifanifchen SBagen fmb weit nad?tJ)eiliAfren (*intinrfuiuicn unter* 
»orfen, ald biefclben 2l)ei(e ber vicr^ ober fed^^rätrij^cii ÜOagcu, obfc^on üc bc^ 
weglidje ©efteUc fjaben; bie ^^rchfjefleüc mit fur^cm ^Tititftanbf bräiiivii mii nanilid), 
fobalb tic Oiäbcr hircf) ?Uuui^iuu^ ter tinufrau^c fiuiijtu ^viduuim ^iiiid;cu tni 
Schienen cilaiujt babcn, fo betiadMUa) (^)e(eifc, bap bic OiaCcr fcl)t bcbcutcntc 
^reffungcn gegen bic Spurfrän^c, befonbcrö bei ber ga^rt in ber geraben ©a^n, 
lu ertragen I)aben ; ferner wirfen bie SDtaffen btr langen IM an ben (Snbcn 
geBü^tcn Sagenfaften, fobalb eine« ber !Drcl^gefteae, but(^ Ungleid^^eUen im tteleift, 
eine @rf(i)ütterung nad) oben ober unten bcfommt, ^anrnierartig auf bie Si^fen^ 
fc^enfcl, wo^er ed benn rü^rt, baf bie bei »eitern mciflen f((^fen an SSkigeu mit. 
amedlanifi^en (SefleOen breiigen. lSa6 ameriranif^e ®efteHf9^cm f^eA ferner bie 
bcbenftic^e (ligenf((|aft, ba$, beim ^udgfeifen etned Sagen« ^ betfefibe ni^t, »ie 
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M Mlkm ®^fn, fnlMon^ Irl hm ftißtiSbii^tn, i»^ eine 3(tt (<ai0 
^MrAlIfl bcr^A^n fortläuft, foitbcm ba bae 2)rc^0cfirae fid^ fofort nai^ bcrCliine 
^fll, 90n bcf Oa^R a^k^t, wo bAim tine S^rtrüminffuiig ctnc« ober nul^mct 
tSogm bie gofgc ift 2)tcfrn 9td4ft1)(i( ^obcn oOc mU boocgK^en UmcrQf^at 
^rtaittfii SSkL%m mit bm amtrifanifcj^cit gnndti. ' 

SBcnn fonac^ bie «tmäbriom aSagen inScsug ottfGf^n^t !^{nMtIl4 bct 
9^frn(tü4c iinb ^(^ti^Mt bct 9c»((}utig in Stumn vor aUcn antern 6vflrtnen 
bot ^{oqiig Mtbinun, fo l&ft fi<^ nlcf)t laugmn, ba^ fic fotgenbe SÜiu^t^Uc ^abm: 

1) la§ ftc nur trmfg ^rrfonm aufiK!)inrn ; 

2) ba$ {te bei einiger ^bnu^iing ber ^purfrättje in ben gerabm Sa^nftrecfcn 
unb bei großer (Sefdjnjinbigfeit eine fd^iängelnfcc Bewegung ftnnet)mfii: 

3) tan Ht !rrorn trr orriniTcn 53r!af!unq tcr 'iBprtcra(f''rn (ciditcr aud btl ^ol^n 
fprii'i^cit UMc Li: oiicrrn (cd;«; rter ad^trafii.^L-n "llsujcn; 

4) tag fic lieb iDcnu]cr angcnchu unt rubi^3 fabnii, umc tic ffcl)öräbrigfn 5!*agen; 

5) b4i§ jic entlief) bd einem vorfiMimicnDcn 2lctMinbnid}c iiic^r ©efa^t für bie 
übrigen 2Bagen bc« 3iig# I)abni, wk tic Kd)örät)iigrn Sflgen. 

Cbgicid) ba^er tic Qi\tad)]m tcr fcdjöraCrigen SBflgcn, ic njä) SRflögabe ber 
^ängf tcg 9iaM'trtntcö, tfr ßonfhucticn bfr Slufbflnqung be0 ©agcnö unb bcö 
^ülbmeficid tcr iluroc, mrbi qU: uauca luufc |'citlid)c ^l'i'fftungen erleibcu, bie 
im Saufe ber ßtit, tmd) cic taufcnlfäUigc bcugenbe unb i>{i;brei)enbe @inn;irfung 
auf bje 8(d)fe, bncn 9nu^ herbeiführen, fo hoben biefelboi bod; für Bahnen mft 
fidiftni $erfonettvnfrhT ti>rfcntli(he SSor^ügr, bie I)<tuptfäd}li(^ barin befielen, bap 
fU fi(t) rtthU unb ongenchm fahren, Diele ^erfonen aufnrhi"^», 
niü^t Ui^i au< bem ®((ci|'e fomoicn, am Mcnigfien ®cfa^t 
^ Itittgen, tocntt eine 94fe biii^t, unb cnb(i<h« wtnn bct 9lab|lanb 
tiii^t 0Y6$eT aia 4,b fBttttx ift, au(h nur unbebcntenb me|t 
dleibnng in ben Jtuiven erzeugen aU ^Uxtähti%t SBagen mit 
3*6 !D9eter Stabftanb; aaäj bie tuSs^tlfdii^in (Sinwirhuigcn auf bic 9<hfcn 
ftnb in biefein %aUt nur cirea ein $foemt grofrr Wie bei ben pfcrrabrigen Sagen, 
fo bap auf 99 2l(^fenbrü(he ber irbtrm «tt»a 100 trr ffd>0räbrigen SBiigen fommen. 
^u(h bad amrrilantf(hc SSSagenft^^em i)at feine ^^crtheile, bie ed bei getviffen ^^er» 
hÄltniffen gegen bie nnbern €vfteme in ben SBorbergrunb ftcUen; fie »erben ftch 
bq'onbcr? ffir Saftnni mft ftnrfcn 5finrnt rinnen, auf tciirn fin bebeutenber 
*J?fri'oncnr f rf f dr ffatiniitrt, wo man lancif {atiiM-tci! hc\t, \vc qcrtnfir 
SlniDrürtu n n ii* lum I iit f n t tci^ 0{ciffne* qrniarin unTtru unb t.iid 
ba6 tStrcbcn nac^ niev]lid}rr iöilligfeit ber ^crftcUung bc>? i^amcn 
S3etricböinfltf riale por^nrrd^r. !Bagegen barf aurf) njieber nidjt uncrn)al)ni 
Weiben, bn^ biefc ainerifnnifcficn SBagen ben Ticnft auf ben Stationen crfd^wcrcn, 
bei fie ineiji nur 2 91u«päniK I)abcn, fid} fonn't ivcit Inngfamcr ciuiccrcn ald bic 
titr« Pber frcf^öratiuvn ®aqcn, wcidic für jcbcö ^oup^f 2 5^bürcn bffi^en. 

-La luiii, UMC auo Cnn iOiitgcii)aiicii ^u entnehmen, [oir^obl ©rünbc für aI6 
aud) gegen bie perf(hicbenen 2ßagenf»?fieme fprettjen, fo bürftc cö in ben mcifien 
BäUen für bm Setriebdbim^ einer Sohn ba6 angemeffenfle fein, einen Zl^tii \>ittf 
rftbrige, unb einen feth^ ober ac^tr&brigc ffiagen onauf^affen, )c no^ben bic 
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Bctnffmbe ftoln »ide mik ffchte Miriimttism ^t, imb ic ihh|i ber VtHN^mmg 
be0 $erfon(n< imb Saareitt)crft^c«/i9oM al#bann bie ffdiiem Sagm, indbf 

fonbere in tenjentgen 3al)r(da(itcn , m btr Seif^^r «nf bat Qol^tmt 90(119 
(oioir aui^ A>tf Zweigbahnen bcnü^t mxUn föntini. 

!6cttad)t(n n>tr tie ^cnfinictioii brr (Sifiraba^tiMMidni etUMd it^cr, fo jiab 
frfgentf X^cilf gu bcTÜ(fft(^tigfn : 

3) bi( äBo^nifaftrn ottr txr iOberbou. 

1 U n t f r 6 « II. 

Ü^ie 9ifttcr unb Seifen fuiD Die 4^in^jtbfjlanbthfi(f ciuf6 Iffiagcnuntergeftellfd 
unb fjQbcn einen ttcfcntfid^cn (^influp auf bfe ©ic^er^cü tc6 Ticnfteö, 2)aucT tfr 
SBagcn unb 93flt)nen. ^atte man bie Jiäber auö einem Stud gciiPiTcn; 

fpätcr tcgtf man f(f»mifbctffrnf fRdfe um bic guffifemfn ?^(gen, biö man fett 
ctroa 15 3a^rfn allgemein anfinvj, fitmiebeiferne JKäber mit giipriurnnt '}lab<:n 
in Slnttjenbunfl ju bringen, bic fidj biß auf bcn heutigen %ai^ gut Lciiat)rtcn, 
unb nur bcn ^ai/ü^ü traben, baf ftf tJfrmogc ttjrfr 3ufönimcn)cj^ung auö ein« 
gflnm 6pei(^o imb ^tlQtn^äm bd bem 3erfpnngen bc« Siabrcifre rtn ^vi\am» 
menbrihffn ober Hitfrinonberpiifgni br« 9l«b(« gcflattai. Um au(^ bicfen !Ra(^ 
t^fil ^u brfrttigrn, tfi e0 ralbfam, bt> ^rlgcnfHlffe burc^ Sufammettff^ipdfen bct 
Mn mit HiumNr j» MtHnfem. 9^wl^ grö^ 60lib{tAt foQot We 9Ulbcr Ut* 
ten, bei bmm b<e 6pd4|cn unb grlgm bui4 flrtrifbcnc 8(«(f<^dbni 

cifc|t finb, an wüi^t brr 9labfdf ongmtetrt tfi. 

l^cr l^ur^mcffcr bcr Satnoagmf&ber bcirftgt aUgemcfn 0,96 — 1,07 SRtc 
9d bcr ConftcucHon ba mut, Sfg. 22 imb 23, Sof. XXIX., ^Mibcn b(e 
eine Qreüe von 0,07S, unb eine Stärfe von 0,015 9 b(c Brette bcr S^abirifdt ifl 
0,125, bie firinfie X)i<ff 0,045; bie gröfcm SRäber von 1,07 9Rtr. äu$txm I)ntil^ 
mejfer ^aben auf er ben ^elgetifegmentcn nod) einen 0,102 breiten, unb 0,015 9Ktr. 
bitfen Steif, über »el(^en erjl brr eigcntlid;c JRabrdf aufgenietet ifl. 

3)ic ^ö^e ber Spurfrdnje, ^g. 26, de ifl gleich i\)xtx ©tärfe bc = 30 
SRinimtr., ber Spielraum jwffcf^en ©purfranj unb Sc^fencnfopf beträgt 10 3Ri0imtr. 

Tif mit einer Slcf^'r ftnrnbrn ^äberpaare foflen bei ber (Jpiirrrfitr von 4' 8 Vi" 
fnqf , ober 1,4355 5J?tr. uid)t nnitcr ai? im ?!d tcn i^on cinanbfr ab|tet)cn. tit 
foni[d)e3}eriüngung berfRabfran^e nimmt man gen)ül)nlici) Vis bi6 Vio iJ)rcr 53reitf an. 

^t^ff 6purfran\reifcn (e(Icn am beften in i^rcr gan^m SRaffc nur aud einrr 
@ifrn)orte, unb ^ar aue »cict^cm, aber fomigem unb voUfommrn flcf(ffu>npteni 
.ßifen befteben. 

Xie %<k)\tn bcr '^a()nnjagfn finb von bem vi^r;(üglid)ftfn ®fert anzufertigen, unb 
erforbern bie forgfältigjie Prüfung in 93ctieff beö ^Jiateriak^ unb ber ^fabrtfation, »eil 
in tiefer .'•^innel)t jcber gebier ,ui fincm ^nud^e bcr 5ld)(iu ^iHUuUa|]iuig geben fann. 

!ter Xurd}mc|Kr bce mittlem I^cil« ber Slc^fen betragt 0,108 SRtr., ber 
Shtrcbmeffer be« ftcbfen^apfene 0,06 bi« 0,076 3){tr. 

2)ie SAbn oififfen genau in Dcrticolcr dbcne unb «olffbmnim CNtccntriM 
auf bot 9(tfcn oufgcflettt fdn. 
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|[uf bcni $((^frnjavfen ru^t fit metaSfenen Sägern, Me Ht gufeifemeit Oc» 
^ttfcn, tt(k(^ 9rt bn (5ig. 20, 20a ober 21, eingefd^Ioffm,. unb loe((|e leitete 
bun^ bte fogenanntm fü^lfen^alifr »on ©fmbl«^ gt^Ilnt flnb, (in ^orijontal 
lirgmbcd dial^mcngcflen »on ^((^(n^olj, aud Sang> unb Ouerft^mOm gtHIbct, 
bflju bcjliininl, bcn dgcnH^m Sagrnfafiai augunrilimen. $ür b{e (SvmpofiHDn 
tfnf0 SaflcimctoK« ifl anjurat^m: 

24 » 3inn ; 
4 „ Antimon. 

Iticfer genannte Dial^men tu^t aber nirf)t unmitler6ar auf ben 2a9erbücJ)fen, 
icntern mnhö^ft auf @ta^Ifebem, bic auf bot ic^trrn bcfe^igt ftnb, um bic 6t6fe 
5U minbcrn. 

!Dic (Sonfimdion tcr accciu ift inm i^ropcr 2?cfiutunii , ta ticn Icr Öüte 
berfelben ein großer Ihcii tu $lnne^nilid)fcit unb iDfqucmli*fcit ter ^a^rt at>- 
^ängt. Xic am frütjcftm an^ewentete Ira^^fctcr mar tk QsmijnUti)? , paratclifd) 
gefrümmtc ^ameUenfeber, gig. 22. Xaim babcri tie j^ebern mii getrennten 
Lamellen rcn ^^luivinan, tif S?ou>fpringd tn>ii 2lbam6 großen ^cifafl getjabt, bid 
man in iieuercv ^dt unihi auf tie erfVen gfn?öbnl{(ffn Acbrm ;iinuffcf)rtc. Isabel 
ift Die gcrin ter %act, il^r 'il^iatciial, tic ^?JJctboCi tu iHufKiüjjinu] cci XLiiagcn* 
faftcn auf i^r, nie^t biefelbe geblieben. 2}iau I)at cic Ärümnmng ter ^ctcr ge« 
minbert, fo baf fie brtaftet \i<h völlig gerate ri(f)tet; man l)nt fiatt $eterf)at)(, 
®upa^I »ecwmbet, ftd) fef)r gut hmähxtc ; man ^ol mbCic^ bfe Huf^&n* 
gung ber Stafttn bet 8rt mftruirt, tap fit bnt Sfc^fen dne gmiffe feit(id)e 
ft^iebung unter benfe(ben gemattet, ivoburd) bfe 9Rogli(^!cit geboten «Dirb, mit 
fe<(^r&br{gen SBagen fi^axft Stuntn su burtt^fa^ren. 

Um bie 8tö$e ber Sagen gegen ei'nanbcr gu minbem, er^(t jebec berfefben 
• an ben fi^malen 6eiten bed 9la^menge|)eSe6 elaftiff^^e Stoiapparate ober fogen. 
$ uff er. ${g. 24 geigt bie @inrid^tung ber $uffcr an einem SSagen beriRaitt« 
Äeifarbal)n, gig. 25 iji ein ?|?uffer mit ®uttaper(ija*9itngen. 

©ei ben adjträtrigen amcrifanifdjen SBagen fmb feine *J?uffer not^wenbig. 

(Sie normale S33citc ter Buffer bei ter Spurweite t>on 4' 8 '/^^ engl, ifi t)on 
aWitte ^u «Kitte auf 1,71 mx., tic normale ^6^e trö g)Jittelpunft3 ter 5)3uffer 
über tni Seltenen gu 1,06 S??tr. feftgefe^t. 55ei Iccrm Silagen ifl ein (Spielraum 
tton 0-025 ^)?tr. i'iber jener ^öije, unt fi'ir bcfntnic ^iniiicn i^cn oj ^Tfctr. unter 
tcrfflbcn i]cftattct. Ter l'lM^ant trr ^iMtcrii 'l^ufrciflädH' von trr .HcpnclMrcHr icd 
SBagenö foU tci vöüiyi riiuv^tnidtcii cCcr üftcii 'iUiffi'ru mintcftcne^ 0,;{lj "ifltx. 
unb ter [Tuntmcfi'rr ter ^l^uffcr iinni\]|'tcnö 0;35 SOitr. betragen ; aud) f^^i^ ifber 
(Seite beö SÖagen^ tie 3toi^fKuto tcd einen ^^ufferd eben, tie ted nnteru eontcr 
fein, unt jwar fo, taä/ i^oin Üßagcn abgcfe^cn, bic <S(^cibc bc0 linfen ^^Juffcre 
eben, tic tc^ rechten cont>er ifi, 

fycrncr \oUa\ ^^rffrf^en ten puffern tic *iGaqcn mit claftif(l)en 3iiB^^'^^'^"'"^)' 
tuii^cu rcticl)cn iiuc^ig. 24. Xicü' ^i^]'^- ti'-'^l'^iti^gf>^ "^ii|H'n fo conftruirt 
fein, ta^ tic Sange, um U)cld)c fic gegen cic iUpffctjroellen tc6 SÖagcngcftetled 
hervorgezogen loerbcn fönncn, nic^t me^r ald 0,15 ^tr. bett&gt. SKe Eingriffs« 
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fladjc trs nic^t audgqpiifncn 3«9f>«tff"* ^fli"? J)ö<^ftmd 0,36 9Ätr. t>oii fcft ftufer* 
fim €to^fläd)( trd qjuffcr« mtfrmt frin. mt SBoactt foOcii aR BciHn jtij^f« 
ciiltn mit 3i(dt)<i<^(n t>erfef)cn lorr^. 

^5)(c iBcrbintung ber SBagen mit einanter einem Bwflc flff*i<^t burd) fog. 
(|}fltfntfiippflfctti'n, 'i^h}. 15 itnb 15a, tie mit {^rrn {fnben an tfin SuQ^Acfen 
be« 55?aqpiumtcrgrftfUö cini^cbän.it itnb t>inir in QVrbiiibung mit ttn 'i^iiffrr» 
flo^fcCcrn flcjc^t werben. 23fi bem 3ufd»nmcnitcUcn cinrö SBaflcnuij^ö traten Die 
■^ufferfc^eiben na^e^u ancinanber fte^rac^t itnb tie Äuppeifcitcn an*iou^icn, i'p ta§ 
bie Sugtogc mit ihren ccf^uftcrn rnvad ron cnn SBagengcftiUc abftct}t. Xurrf> tad 
@eto{d)t an ber .Ruppelfette wirb baö *2luftd}rrtubcn trr 55crbintnnf]^frtte r»eri)ütet. 

^ic difenbflfjnwagen foflen ferner an icbnii ilopfcnbc mit jioci bcfefiigten 
5?Pti]faicn uerfeben fein: biefclbcn (laben gewöbnlid) rinni '?lLiianb t»on 0*45 ^tr. 
ton cinanber, unc- liccjcn in i3lcid^rr iöüjt mit tcn o^^ti^'^'^i'^i "nb puffern; fie 
finb ctt»a 0 9 SKtr. Ian0, unb I)abcu an i^ren (5ntcn ftarfc Jpaifcn , m[<a)t htm 
Sttfunmen^angen in tiit jtcttcnglieb dngr^aA werben. 

tfiiiSflite tBa^oi dnc» ffiagenguged muffen )ewfH0 mit 6rcn6V0rrf<l^tim9ni 
Mcfc^n fein, Umit beim 9n^(tvn e(nr0 3^9^/ bdm Storsabfa^mt auf 
geneigten Oa|ncit b{e Qffdiwinbigfett na(^ 9dicben flaninbrri forrbcn fonit. !!>ie 
9ranfm bcflr^oi aii^^oljfldi^, tM((^ na<^(Srfoftcnitf tot^ (in^tbefuKif von bm 
6f0e bf 6 SSBttgaRO&rtne au« an bCe Hklflcnfr&nac hn Wbtt geMft mertm fdnncn. 

(Binfftt 9fcnid09ni<(|tundrn ftnb bur4l He 16, 17 imb 18 andcgcim. 

IDerün^ane $.3, VI, 31 (ffaot bae9{ä^Te tbtt b{e3# ber SRilifipMre, 
lorü^e in einem Sagenjuge bei «erfi^ietoenm Stetgtutgen tcr Btäfa mk mfEf(i» 
«en Qremfen »eiferen fein mitffen. 

2. C b c r b a tt. 

3)fr rbcrbau bcr '^JcrfcncHYrtiiiifn beflfbt in bem auf fccm SBnqcngef^etlc auf* 
pift'rMfn öBagfnfaffrn, irclcf^cr bcn ^))v<:d h^t. tk '^iflfcntcn aununi'I'nirn, imb 
bcl^alb mit 2.t)üicn, j^rrftfru unb öi^bänfat ic. rnicbcn ift. Olm 'iilij^cmcinen 
irirb trr überbau fe()r rcr|d)ieten angcorbnet, unb erfüÜt auf bcn t>er((^iebcnen 
©at)ncn icinrn ^md mel)r ober wenicier voUfcmmm. 

Tie 4 ceitenwanbf, trelcbe ben .Haften umid^iictun, finb ijcnjöbnlid? aue 
Tfd)nDinf(i(f) ücf^ bnrchfremcnben bünbi>^ mit einanbrr iiberWntteten 'itdiUn von 
@f(f)en!)olj foii)uuiit, beien JuMÜlu-nfeibcr um Nateln t^on Cvifenblcd) ober u\um 
^oUc au^^ier'ülli lucrccn. Xci 5an|"d>en biqcji iksmccii auf tcm JKatimcnj^rfteUf 
bcö UmcrlMueö iiegenbe S3oben beftel;t in ber 9tege( au* bidjt aneinanbcc gefügten 
tonncnen ober foriencn 1)M(n, 2)ie Detfe StafttM ifl mit ben 6eitmn)änbcn 
gut vecbimben, fladj gewölbt, unb mit einem n^afferbic^ten Ueber^ugc belegt. 

l^er im fnigemeinen in fo((^ Seife gct^adene aßagenfajien erhält gewölin^ 
iid^ eine lichte ^bf)t von 2 9Rtr., unb eine SBreiic »on 2*66 9ttr. bei ber Bfnu 
»eile VOR 1*4355 9Rtr.; feine Sänge rl(^tet fi^ nat^ ber ^afc be6 Uniagefleffce 
unb mifb bo^ bei beR vier«, fec^e« unb afffträbTigen Sagen vcrMtebeR fein. 

(16 i|l angenommen, U$ bie $erfonenn)agen mit bem ffb^^ $unflf f^rcg 
ObeilaiMg nit^t mcit al6 3*812 9ltr. öbei ben 64iaim gnmutt Mben. 
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^rrfnicm iinb IMma^m nimmt man in tcn iltCttm nnb allni frßm ie^offlc|ni« 
bot ^dfm tticf^t Mkt a(e 3 Wmr an, mlM alfo bie gr^^c jul&fjtge ditiic ifl. 

Sßa« bie innete (Sinrid^tung bcr SBaflcnfajkrn betrifft, fo fönncn enlntbet 
hva^ 0ueq^ifd)cnn)dnt)e wicbcr rtnjrfne Sbt^Uiingen v]ct)((fcet mrrben, »bcr c4 
fonn bcf 9un;c Oberbau rnu ^Ibt^eihtng tarfirKen. i2>ie Si^banfe torrben gc» 
I96^nni^ paraUcl mü ber €d)ma(feite btft SBagcnd angrorbnet, unb (aufcn rnt- 
»ebci na(^ ber ganien Sßagenbreite burdi , n>cnn bie Zi^mm gum (Sim unb ^ud' 
fidgen in ben ?anqcnn?Snben angebraciit ftnb, ober fie werten in \f)Xix Witk 
tmd)tro&m, fo baß nach t^r .v^'^'^n ffiaijcnfäniie eni ß\\r\<] bcftcht, wenn ficf) 
tii liurou an tcn 8d)nial|eiten bcd 'tagend bcfinbrn, »ie bir^ bei bcm ameri« 
fam|(^en 6t;ftem ber gaU ifi. 

Ueber bfefe t?erfd)iebtncn änorbnungeii bed Dberbauee ber SBagen bcftel)cn 
. febr »erfc^ietcne HReinungen unter ben Ingenieuren, icmt aud> imier bem reifen^ 
ben $ubfifum. t^ie einen (oben bie @inrici)tung mit ben ficinem für fi* befte* 
^cnben SibibeiluruK" ober (^oup6c6, bie anbcm finben mefcr 9lniui)iHlidifcit in 
ben langen Äaüai Cir aiiuTifanifitiu iLsi^jm mit ben in tn 93h'ttc gelaffcnen 
2>nrt^gängen, unb ben freien ^lattfotmcn an tcn Sluögängcu. Zo inel fte^t fe^, 
bof noc^ fdne (Sinrtct;tung erfunben i^, welche allen Slnforberungen toQfominen 
mtfprit^t; n)ä^ienb ba6 mit bm ncinftn Slbtt)ei(ungcn befonbci^ bei f&fterer 
Sa^redgeit me^r tfnne^mlid^feit für bm Sieifenbett getv&fftt a(4 bad amfritonifc^e, 
|at M lebim mc^r fBoft^e fftr ben ^enfl ber itonbucteure; «09 ^at w^l 
ff^mt »eiftt^t, bie beiben 69flcme unter etnanber gu »erdnigen, inbem man bei 
fcf^i&brigen Iffiogen mit einzelnen Slbt^eiiungen doSerien ring« ^ennn anbiat^ii^ 
«nein biefe lebtem nehmen viel 9lanm ein, unb ^ben fomit mieber ben Stactt^ei^ 
bop ber SBagen n>eniger $erfonen fapt 

5Die »erf<|^iebenen SBagenfiaffen, ml^ in ber 9tege( auf dden 9a|nm am 
genommen finb, unterfc^eiben iebiglit^ nur in ber mc^r ober weniger eiegan* 
ten Slu^fiattung im Slcupcrn unb Innern ber Sagenfafien, fowic in ber me^r 
ober minber grofen ^caucin(id;fc(t in ber ^Snorbnung unb ©onfiruetion ber (Sib* 
bünfe. cff.-^itntc unt bequeme Siuöfitvittung cinc3 SBagenobcrbaued erfcrbcrt 
felbftrrtcnt einen ijvüßen iJoOen(iufn?anb, wepKiib a:ut tic AafniMff^'c für foi(^c 
Sßagcnfiaifcn l)ot)cr gefleüt werben, ald bei tcn minCfi: fdion unt bequem auö^ 
geftattctcn Sagen, ^ie Sinorbmmg ^>erf({«irtcncr Sagenflaifcn auf einer 33a^u • 
mit j?crfct)icbenen ga^rprcifcn ift ober fowo^i im 3»«Mfff< bcr Sciricbefajfe, ald 
wä} bed rcifenbcn *l?ubiifumö. 

2)a auf teil umittn 33al)nfn bcrcitö 9?a*t§üge gefien, fo l)at man in neucitc 
3eit einzelne 2lbt^cilungcn tci ibüiim mit 3cMafik[icn rcrfcben, aud) ifl man 
oUcrorten barauf bebadjt, im aöintn tic Satjeu asudrmen, unb [cuui bcm 
Seifenben in jcber SBejic^ung bic Ba^rt angcucbmcr machen. 

f. 108. 

b) (dflter« unb fonftigc Xratt6t»9rtmagtn. 
fOiefeCbm untcrfe^eibcn ftc^ wn ben ^erfoncnwagen indbefonbcre bun( bie 
CottPnictioit i)re6 bbcibauce. IDci leetäe ifl bei ben S&rondportipagen wx» 
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ft^icbm «ngfortoet, itab tf^M fi^ mä^ ttt 9rt bcr 3» trandttottirtiibeit (Scgou' 

1) Ädffgf^)Ärftt)agfn gur ?luf^cn>a^run9 fo(<^er Sleifteffrctrn tcr *Prtffvi.)icrc, 
wcldjc birfflbcn itidjt mit in fcic ^erfenentvagen nehmen berechtigt fiub. 
©mö^niid) finb tiefe Slöagen t^ierrätrig unb ^abcn beibm ^igfcUen M 
©iigenfafienÄ je eine gröperc €*ifbftl)üre. 

2) (fquipiiijcnwaßcn, ebenfaUt^ inriftenö nur vierräbrig unt jum Jranöport »on 
(y.iniiM.int unt 2I?micn bct'tiinint, Tie Srirenwantf l>fö ^l^.iorn? ^ifrcn 
eine 2^lrt (>5cläntci von ctiivi l'o 9J?ctcr c^öbc unb ftnb ;uni UL^Cv■^nft^!ncn 
eingeiid)tct. (^aiij gleiche Sagen tiencn für Un Xrandport ted ^(^lof^t« 
»ie^«. 

3) ?Cffrben?aqfn, i3(cidn'ali.j gemö^ntic^ nur vierrätri;]. Sie binicn ^um Irand* 
pcnt von ^4>ffrten, v»cld)e ftch nidjt nuf (JquipaqcnuMiiifn trauepoiuren loiTni. 
I)ic Üojlcn fmb »oUftänbii^ kV'fc^lPiTen, im Innern für 3 ober mehrere opferte 
ftänte abqctbcift unt mit einem !Dache vriKhcn. 2(ur ter ^titt, too tit 
^lalc fiiK}cfül)rt ivcrtca, iäpt fit^ tit Üi^ant umlegen. 

4) ®ütenragen: 

fit) htttdtt }um Sran^port nocrt^voIIeT ®üter, um jie vor iBefe^abigung ju 
rid)ern. !Z)ie Q^onjlradfoii bed Obcrbaurd fommt mtt bet ber 9{eifegep&ffi« 
m^tn Abcrrfn. Die SSkigen Umtn ^itx*, fed)d< ober a^tiftbdg fein, 
« je na(^ bcr (Stüft bcft Seilc^re tinb bem auf einer difenba^n abDpHmn 

®<igenf9fiem} 

A «ffntt/ }ttnt türan^^oft gv^feier ®fgm{IAitbe, a(6 ibie 9&ffer, ^ofjr 
9aimiwiDfle, Qanmatcrialten aVcr 9n. IDcr Oberbau befielt lebigli^ 
nur au9 einem 9uffa(e von umfegbaren maffiven ^eitenw&^ben von 
0*6^15 SReter (ö^c. 

r 

109. 

(Dcmidue tcc Sagen. 

Ifuf ber babifc^en (Jifenba^n babcn bie (Fifenbflf)n»rflgen fcigenbe ®(»>i(|)te: 
a) $erfonenn)agm lOer u. 2ter StU für 28 »^^crfonrn 4750 jtilogr. 

„ 2ter „ 20 „ 4550 „ | pienäbrig. 

ff // 35 // 4350 „ T 

^aionwagrn ■ . 82 „ 6250 fc(^drabrig. 

Gquipngentvagen 3150 

®cbe(ftcr (§)ütenpagen 35O0 

„ „ mit Cabriolet .... 4500 

Offener ©üierwagen 3000 

(Bebedier 6650 

5500 



\ vierr&brig. 



fet^Mbtig. 



Digitized by Google 



81 i g n a 1 ^ 



Digitized by Google 



t 



S. 110. 

^ic Signale fmtj für fcen (iifcnbai^iiLHiiicb ein ©cqcntlanb i^cn fccr f)öd)flen . 
SBi(i)tii]ftü, Ceim o^ne fic inü^te nid)t nllfin tie 3idKiI\cii ^cr S^^ijrten fr^r leiten, 
fonfccrn würben aud) t^äufige Störungen im Sciiiebc nidjt t>ernieiben fein. 

S)a cd o^n offenbar ein $aiq>ttrfor^cra{f guter Signale tap fie cinnii 
Damvfivagen^ugc «orandlot Hmtn, um etmaige ^in^fffe <aa bem SBe^e 
5u [(Raffen, fo giM cd fi6ert)aupt mir bnirrlei Signale, nAmK^: aftt{lif(t)e, 

0) ^t{f4e unb electr{f(^e. 

Öbgfeit^ mft ScfÜmmf^dt angtnomnicn mttm hfixftt, ba^ tit rfectrifi^m 
SetfflTOp^m b{e Alferm optff4>en unb afuflift^en 6ignafvi}ni(^tungni auf di^niß 
hoifym mit bcr 3cU gÄtts(i<^ verbringen werben/ fo fj^nnen festere hU jej^t nit^t 
ganj entbe()rt iverben, inbem ed no(^ nic^t getungcn ifl, bei ben e(ectr{f(f}en 
l£elegray»^en ein ooUfoinmened iOIittel ju ftnben, n^cfrun^ e« m^gHt^ tvirb bei 
auferge»6f)nlid)en 33orftiUcn »on jeber Stcüe bcr Sa^n §u flgnattftren, unb für 
b(e ÜJauer ber Sat)rt bic Signale be* etectrifdjen llelegrap^en npefcer »on bem 
S^a^nwartcr, norf) ^on bem fiocomotiü* unb 3"9f»^rfr wa!)rncl)mbar fcnb. 

9?amfnt(fi-fi auf Sövif^ufn mit f!arfcni ^^'rfcnen^ imb 5BaarcinH'rfct)r, wo noii) 
®U* uub (irtii\u"igc i3c()cn, ift ein förin[icl)fd opti|(^cd Sigualfyftem neben bem 
eiectdf((^en i£elegra))()cn burc^aud unembe^rUt^. 

A. Gigiiflie auf engtifc^en 9a^n(n. 

SRttn bebieiit fid) im Sittgemeinen auf ben cngli|d;cn (Stfcnba^nen bei optifchcn 
Cignoien breierici garben: 1) ttjei^, 2) grün unb 3) rotb, itm nn;u^ftitnt, t^ip 
btc öaftn frei [ei, tvip man »oifici;tig fahren unb bap fo balt ai^ niüijlid; an^u« 

1) aim\ i'ei. 

@d befielt alfo, tüie man fie^t, eine öoUfonimcnc ilrennung in ben garben, 
mit tofie^en mon ftgna(i|iren tvitf, uoril in ber S^at ein i02{ßvcrftänbni$ leichter 
moQü^ i% wm biefelbcn Karben, nur na^ ber llrt t»k fic ge^anbl^abt werben, . 
balb i^alt, bolb Sangfam anzeigen. 



*) Ci9«ii fSc tu 9ortf<|rittc M Gifcnba^cfort 1849. 6 «ffl. 
9td%t, fiStrafm« Hat <li|hiba^ba». 19 
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finb, cincd ffir jcbc« (Defeifc, auf bm Statfoimt 100 bfe 200 Steter von ben 
^(tpunften bei ßü^y aufßcjicat; aud) an $lbjtDci9uiu3m unb an bem ^djtM 

t>on Äunjcn, wjcnn fid) tiefe in ber 9?äl)e fcer Stationen befinben, ober MtlUl 
SofulDff^ÄIöiilTc t>« benfelben ben 2Rafd)inenfüI)rfr t>er^inbern, eine angcmcjfene 
Streife tjorttjartö ju fcf)en, »erben feftc Signale errid^et. !Siefelbeti f^abtn ben 
3n)e(f, brn ^.^tafd>inenfut)rfr auf bic gröftmoglicftftc (Entfernung unb minbefiend 
auf 4 — .'»fiii ^l^tctev auMnrrfMm ;h niad^rn, ta^ cx Um(\\am fahren foH, ober tcn 
^u(] nmuhaluii l)ak/ ot)nc ccn Sigiialpfal)! ju litcrrdircitcn. Sii^nalc biiril) 
bfofic ^art\;i fmb nnmcntlid^ bei 3^agc biefem :^mdt nidjt mit 6id>cr()cit an-- 
u iiitbar, fca bic Farben auf eine <\rc^( (Sntfcrnung f*wer fcnnbar finb, unb 
mu|[cu bat)cr bie ^dd)(n e^er burd) ©ejlalt unb SteÜunq eine^ ©egenfianbc« 
bertjorgebradjt werben. 5Wan tjat be^^alb auf mehreren ©ahnen (fn^^Ianbö bie 
Slrmtclegraübcn nihv-Hommcn, ^^af.XXX!., ^ig.9— 12. 3)tc 3eid)fn werben bnrd? 
2 Sinne gegeben, »ou tciicu tu cuie fui Ctu einen, bcr anbere fui ttn anbcni 
Sc^?ienena^e^3 bcftimmt tji. I)er 2)?afd)inenfül)rcr mup ben linfcn i'Irm bcobad}tcn, 
cbfnfo wie bcricnige, u>eld)er i^m bad entfpred)enbc ©ignat gibt. 3jl tcr 9lrm 
ganj in bcm ©c^li^e bcd ?Pfoflene tjcrfterft, fo bap er nic^t gefe^en wirb, ^ifl. 9, 
fo tjl bie Sa^n na<^ beiben CRid^tungen frei; mat^t er aber ^ugieid; mit berlSfi« 
ticaien einen ®in!e( 9on iH^, ^ig. 10, fo muf ber 9Raf(^inenfü^rer auf ber 
(inlen 6put langfamer fahren, bie rechte €pur ifl frei} mai^t er aber jugfeic^ mit 
ber SerticaCen einen SQinM m 90«, $19. 11, fo mufi auf ber letzten €pvx 
anfle^Iten werben , o^ne ben $fa^[ überf^relten, unb auf ber (in!en ®pm 
longfam gefal^ren toerbcn. 3n ber ftad^t werben btefe 3 Signale bun^ rot^ed, 
grüned unb n^eipeö Sic^t gegeben. $ig. 9—11 ftnb ?(nfi((trn paraOfel unb Sig. 12 
l»ertica( jur S3a^n. 3n gig. 13 — 15 finb bie »erfdiicbenen Ste0ungcn parallel 
mit ber ©af)n gefc^en bargefleUt, »ie man fic auf ben ^aupt' unb t)erfd)iebenen 
3n>ifd)enjlationen ber Bonbon* S&irming^am*©a^n angenommen ^at. 5ig. 13 ht* 
beutet bic 93a^n i|1 frei. §ig. 14 lan^fain. ^u]. lö .s^alt. E if^ ein 6d)irm, 
n?cld>cr in ben r irtlmti^cn, %\(\. 11 unb lö, bvi5U tfnif , tcn in iutyii\^rn^'\cfct3fiT 
JKi*tung anfcnunenccn Bngnt tae rott)c ober giuue ^id;t ^^u vcitcdcn. ^^etc 
©c^cibe wirb üermittdft cinc^ bd f mit einem (5^arnier t)erfei)enen Öiri(f*5 in 11 
gcl)anb^abt. ®e«)6I)uiiclj [tc^t tie rot{)e 3d)iibc 30 unb bie grüne 18 bi« 2ü ?^up 
^otf). §ig. 16 ficUt ba« fe^c Signal bar, \v(ld)c^ auf ber (Jifenba^n von §)orf 
naöi) SRenjcaflle in Slnmenbung ift. Tic ?lit, ivic tic Sd)eibe biefeö SignaIciJ gegen 
bie S3a^n, ober pavallcl 3U ber i^ahn gctrcl)! anrb, ift febr einfac^. Unter rcd^tem 
2Binfe( ju einanber finb in tun ili^aftbauni, wcldjcr bic loiljc cc^eibe ober Vatimc 
trägt, jiDci ^cc^cr xy gebohrt. 2Öitt man bie Scheibe winfclree^t gegen bic 5Ba^n 
brcl)eu, fo jie^t man ben BM p öu« bem ?o(^e y, jlerft i^n in bag £oc^ x, 
unb bre^t bie 6tange um fo viel, baf bad ^oä) x bem correfponbirenben gegen^ 
iiber fiel)t, unb \d)itht bann ben $ebel hinein, Mg er ben $fa^l erfaßt I;at unb 
benfelben in biefer 6tettung er^it. S)ie ${g. 17—20 fiellen ba« auf ber d^eat» 
fiSeflem«9a^n angenommene ©ignai bar. !Die nmbe B^U, Big- 17, (KiraM 
Oal^n ge^cat, beutet an, baf bie 8a^n frei {|i Soll ein Qn^ aii(a(ten, fo 
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wo bie Scheibe »fr{<(iobttet, unb bafSr 5(igt fic^ fmfte^t gur $a^n du tPt4c6 
Sttit. 2)fe 6tan0e in ^ig. 17 tmb 18 ^ dne »oit 50—60 IDae 
6tgna[ bc6 togfamfa^rend, Sig. 19, tolrb bitn( dnc grofe SDfC^fa^m Mit gtflti 
ange{M(^eitnn ^9l^t gegeben, mlä^t auf dner Stange »on ungef&^r bcr falben 
§ö^e ber vodgtn angcbradjt ifi. iicfed ©ignat ifl auf bcrfclbcn Seite, wit bie 
grofe 6tange, uiib tragt in bcr ^ad;t eine Laterne mit bcd gorben (weip, grün 
itnb rot^), ml(i)t bie befannte ^ebeutung I^abett. %m ZaQt mirb bag @igna( 
gum 2lnf)alten nicl)t bfoö burtb baö rot^e Dnerbrctt bet großen ©tange gegeben, 
fonbern aucf> Mircf) tic rotl)c 5^cf)rfdtc bcr trci)fal)nc, ^[(\. 20. Sic %axbt unb 
t£tfrruni3 tcrfclbcn, ober mit aitt crn ^IGortcn bie 2lrt, mit tcr Die (Bpi$c P ^eiirn bie 
5?abu i^ebrcl)! wixl, bcjciitucr tcm i^1ia|'dnncnfiil)rcr „an3Ul)alrcn" ober ,,lan3fam 
3u fat)ren''y in bte)cm legten gaUe wirb bie 6)}i^c gegen bie rechte @eit( bed ^ugg 
gelehrt. 

©ei ber ^Haö^t lÄft man tic fcftcn 8ignalc burdj tjerfd^iebcninuj .lefärbte 
?tcf?tfr arbeiten; intern man fid) babei t>erfd^iebfncr bcfannter ?0iiiiii iHiicciu 
truuiuj ccr ^.'uttitinlilen bfbfcnt, fann man ftc auf eine gro^e (^ntüiniiiuj luMiurftit:^ 
mad}cn. (io i\i Cabci ivciciulitl) uaD l'Cjoiitcrv am Xac^t, ta\) tic oi^iialc i)0(i) 
9tHug geftcUt \mt, \o baß fic fic^ bcutlid) uoii bcn benachbarten ©egenfldnben 
unterfc^eiben, unb bie Slufmetffamfeit bed !^ocomotit>fü^recd in mögUc^f) gropet 
(Snifctnung auf ftd) jiefien. 

!£)ti ®ebrau<$ ber feften Signale bd fafi allen obigen St^flemen <n (tnglonb 
(jl folgcnbet: 6o oft dn dug auf dncr6tation müfiU, witb bad $alt{igna( onf 
bcmfdben ®t(dfe SRäcftoftrtg, ivA^fenb bei gonacn 3<<t ^ Hn^ottotg imb 
no<| 5 SRfnuten na(| bem $lbgange beg 3itg^ gegeben* 

fla^ Slbiottf beifdben gibt «an bag Signal beg Sangfamfa^reng toA^ccnb 
ber n&#en 5 SKinuten; fo ba^ jeberSug, ber olfo in ben nAi^fim 10 Matten 
gefolgt i% erfährt, baf il^nt dn 3ug Mrouggegongen i|l, itnb pm m weniger, 
ober um nie{)r ald 5 Minuten. 

Senn ein 3ug finc Station o^ne anjutjaltcn pafllrt, unb er nit^t dn 
gug ifi, fo gibt man i^m auf bie erfien 5 ÜJlinuten tad ^altfignol, unb auf 
bie ft^fqcntcn 5 ba3 Stijnal bc^ ?angfarafa^ren6. 3ft e^ nn ^iUm] , n>ff*fr 
ijaffiri, ober eine 3Hafd)iue oijnc 3«^' fo inucrlÄft man baö ^aiiiu]iui[ hieben, 
unb begmiqt ftci) bad 3^i'*fn be6 ^ancjfamfa^renö n)äl)rcnb 5 äJtinuten crtluilcii. 

»or einem Xunnel crriditeten Signale werben öor ber (Sinfa[}rt eine^ 
3uqd in benfefbcn aiuicnblicflid) gcwenbct, waö bad 8lnl)alten bebeutet, uub man 
läßt fic^ boppelt fo lanii , a(d ber 3ug 3}ur*fahrt bed llunnel« nötftfg 6at, 
un»er5nbfrt. ^^enn aber bcr ©Achter baS Jpiuauisfabrcn beö Bug^ ^^-^ ^f<n 
Xunni'l jut^t fehen fauu, \o j^ilu er taü i"'" ^angfamfabicu fo lange biö 

fdt bcm (Sinfal)icu Dcö 3ugcö in bcn Xunnel 10 SO^inuten tjerfloffcn ftnb. 

SBenn wegen ber 9{i(htung bed 3ugd nur auf eine htr^e (Sntfemung bie 
6tgnale gefe^en »erben tonnen, fo ofbnct nimt beren 2 ober 3 l^interdnanbcr m\ 
bieTe mot^t man bann tocgen ber geringen (Entfernung niebriger, bamit {le »on 
bcm S9coDioli»fiftifCf Id<$ter gefe^ ttccbm ftacn. 
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€toH dnnr foldfm fRritjr y>on feieren ^foficnftanolm mmi in neuffhr 
3f(t «ngcfangfn, rfiie ÖCnricfjtung treffen, roctd^c hm 6ttti»ii«Mrfianb offtattct, 
o^ne 3n)ifd)fnmittf(, utib oljnc fictj ju cntfcrnfn, «ttf 13—1500 anju^ten, 
ob bie 6tat!on frd ohr nit^t, of» ein 3u0, t^rlcl^er auf tcm linfen ober üan, 
bcc auf brm rtt^ten <8de{fe anfommt, anhalten muf , b<oor er in \k 6ttttiott dn» 
fA^rt. l^iefe Hinrif^lung nennt man in Ihtgtonb Auxiliary Signals. 

^it $i9urcn 21 ^unb 22 jleffen dn fof^e« Sf^nat bot, wd(^ {n dncn 
C^infc^nht bd bem Slu^gang au« bem Sirnnd l»»n Sd^^ton, auf b<r Sonbon» 
Sirmingtiamer @tfcn6a^n mit^tet ivurbe. Big. 21 ifl eine §(nrid)t parattd gut 
9(^fc ber ^a()n unb $19. 22 unb 22a dne 9(nftd)t fenfrcd^t ^ur Sal^nac^fe. 

2) cr 3n>frf biefer aSorric^tung ift, brn auf bem großen, in dner ihrümmung 
flff)fnbtn @fgna(6aum angebrachten 8ector in einer Entfernung tjon ungefähr 2000' 
ju I)anb^abcit. 'Die audgejogenen Sinien entfpred)en bem %aUc, wo ti'c 53abn fref, 
unb ber Scctor folglich in feinem 5al3c tjerRccft fi>, wcdtcr äunerlirfi einen ircii^cit 
Slnftrid)' l)at. 2)ic punffi'rten Linien ^cifirn reu galt an, ta^ man ten :^nQm 
anzeigen wiü, bie rotfjc ©cf^eibc beß icftcu bei ber Station befinblic^cn Si^naliJ 
fei gegen fic gcmcnbct. 2)ie Äuppelung abc bient ba^u, um Hc 55?irfnngen ber 
ficmpciatur audjugleidien. 5)er 5?upffrbM!it, wfict^ec bie ^Bewegung bce ^ebeld I 
fortpflanzt, fjat dnen !DurdimcfTcr von 4 9J^ilHmcter. ^aUt bad ®egengen)!cf)t P, 
fü ftcigt tic Stange ny unb fci)ifbt ten 8ector in feine ©djeibe GGG'G', gig. 22. 
3m anbern gaUc fällt fcet ^cctcr \än,]i ca (^üluaiigen gg ouf ein §oIjfiü(f gb, 
um ben Schlag fc^wae^cn. SJupcrbeiu wirb ber 6ector in fdnem galle noi) 
bur4 dne Kdne SIrnrirung von 8(d o<^f^;<^&^ PP ^dc^net i^. 3>er 
6cdor nnb fdne 6(^e{be bcflr^fn au» ^^tnUt^ wn ungefähr 3 SRiflhnetcr 6t&cfe. 
2in ber 9bn(\ii)t, 9ig. 22, if) ein Zl)til ber gut^rung gg ivcggelaffen, bamit man 
beutli^ ^ili^t, n>{e 1{<| bfc Sampc bd ieber ^cu^egung M @fctor» mit dner 
^(6en Umbre^ung »rnbet 2)(efe imipt jdgt nur bad grüne 8{<|t; ifl ber 6ector 
in fdnem %ß^it, fo ifl bag St<^ nnflc^tbari (fl er gefaUen, fo ^e^t bag gdlne Sii^t 
gegen bie anfommcnben 3ä6< getoenbet, unb )dgl i^nen (n ber 9^ad^ on^ baf fie 
bie ®efd)n>inbigfdt m&pigen fotten, tt>ci( bag rot^e fefle 6igna( ber 6tation, M fie 
no(^ nid)t gu erfenncn »ermögen unb gegen fie gewenbet ij!, il)nbt anju^a(ten befiehlt. 

3) ie 3al)l ber «einen ^fa^ie B, C, D, E u. f. w. betrögt etwa 75 j B ifl ber 
crPe ^foflen, C ein 3wi)(henpfofien. Seber fünfte ^foflen ifi auf biefe Seife njic 
D eingerichtet, um bie dii^tung ber Stmt ein^ui^Men. ^Der lebte $fofien £ 

2 Stötten übel■cillan^fr. 

^ie %\Q. 23 unb 24 ftellcn ein ä()nlirf)cö Signal a-;r, ii ddicd auf ber Station 
3Jliied*^Mattng bei iWanct}cftcr ftel)t, ba, wo fut tic S3at)u von ?0'?and)efler nad? 
8eeb^ mit ber Don Slf^ton »eteinigt. gig. 23 i\i eine Slnfic^t parallel uu Slc^fc 
ber ©al)n. ^ig. 23a ein Sdjnitt narf» ab; ^\c\. 24 dne Slnfid)t bed Signale, um 
jebcn 3ug t)on ber linfen auf^u^aiten. Xic JRoUe in ben ^fo^en I)at 0,045 2Rtr. 
^^urcbmeffer. — Die audgejogcneii Cinicn bciS ^cbclS unb beö ®egengejuicf)td 
tciiuu tu; '^aii an, baf bie ©ahn fit; ur,c tif Sdieibc parallel gegen bic Öa^n 
gcrid)tet iftj bic punftirten Sinicn be3eid)ncn tit |cii£icd;tc Siic^tung ber St^eibc auf 
bie ^a^n unb bie Sßcifung; jcben 3ug au^u^olten, ber t>on SRan((efler onfomntt 
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wUl^t ben Oal^mvArtmi uttt bcit mit torr 9l()M!r(ttut bcc SBalin bdcautm ftiMicni 
M 9Rittc( an bie $anb geben, tie ^üt^rot übor bot Builatib bct Oaf^n Mi» 
Pftttbiom; Mc(e Nftt^ üt ^o^nen iinb Satcntm t)0it bm bcfoitiilcii brci ffaxhtn, 
hit biefclbe 8ebeutimg, wie bei ben fe^ Signalen ^ben. 

^ft bie 8a^n von ISonbon na<il^ Qirming^m ivegen ber pxt Si^et^eit ber 
fKeifenben getroffenen SRafiegeln in befonbere gutem 9hife ^e^l, f» fpn ^ier eine 
Ueberfii^t berlenigen bcn^egtif^en Signale folgen, t9e(<^e bafelbfi im ®ebrau^ fielen. 
2)eT türjefie 3n>ifct)enraum |weier ^intereinanber von einer Station abge^enten 
^erfonenjüge iß 10 9)?inuten; auf ber Ba^rt aber begnügt man ii4 mit einem 
$(bfianb von 5 Minuten, jebod) unter brr Setingung, ba^ ben etn>a nachfolgen« 
ben 'Bög«"" 'Sü^nal flCi^cbm werte, ircrnii? birfc cnmct^incn, ta§ ifjnen ein 
anbercr ^n-^ in fincm für;rrfn ^^cilroum lo ^)??i!nitcn üoraudf]cc^anfirn tft. 
3n)if(hcn niuni '4>crt"oncn' unt ©üterjug lapt unniüiftcnö einen 3citr»">i'"i -i^n 
20 SWnutcn, load auf cim-r ©nf^nlimc feine dlad:)t\)tiit l)at, wo fo viele 2lu0# 
weie^efietlen ftnb, iint tägli(^ neue angebracht koeiben, wie auf bei Sdo^n oon 
Sonbon nae^ ^icining^am. 

3elcr «Station^rcrftnnb ^at bie SBeifnnji, He ^i'itcruuie in ben 5Iu6n)et(h« 
Rationen jebc^mat ^^uruiljuhalien, luenu cv nadi ociuMuineiiei Oiudjprad^ mit bem 
(Sontuiiiiu unb tem £ücpiiuuiviul)rcr nidjt üba^cu^t ifl, baf tcr 3»9 fluf ber 
ndc^ften Sluöweid^eftation »enigflend eine 93ierteljlunbc früher old ber nathfommenbe 
^JJerfonenjug eingetroffen \% 

Slufetbem l)at jeber C^onbudettr iinb toeomotivfü^rer eine gebruifte SaMe, 
oud «oeifh^ fte erfeben, ^u weither Stunbe if)i 3ug jebc Station ^u pafftren ^at. 
(tofo rnüffen He genaue Jtenntni^ «on ben Siunben %aAtn, in benen bie ^tt* 
fonen^üge iebe Station ptL^m, fo baf fie im gaOe einet SBecjD>&tung i^eegBugc* 
genau tvifFcn, m fit (iatten muffen, um bem na(hfo(genben $effoneniug augjw« 
u»ei4fen unb biefcn «orbeifa^ren loffen. 

^ie Signale werben von ben Oa^nwachtem gegeben ; am !£age bebienm fit 
^ fjicrjii jiveicr i5vit)"en, beren eine rot^, bie anberc i\rm ifi, unb bie wA^renb 
ber 3wif(hen3eit ber 3üge aufgetoUt pnb. 3ft bie Sal)n fiei, unb ed {lebt bem 
ÜJurdjgang einer !Dkfd)ine ober einem ni*t0 entgegen, fo fieUt fic^ ber 
SBac^tcr xt^ti vom SocomotivfüI)rer auferl)alb be6 S?nl)iu3elcifeö unb lebnt bie 
grüne ^at)nf j^ec^en bie Itnfe ^Scfiulter. ^cfi^t ein ^u^] n^fiii\ifr nl!^ 5 '»>^?fnHtcn 
naet) einein antm?, fo inarfn ter liBädner 'jvront jUV 5öal)n, uut) ^cic^t Die ^vüne 
ga^ne, intern er teil 5?lrm um 45" übet bie ^orijontalc erl)ebt. Jöcriangt ber 
3ujlant ter 5Babn ein langfameö ^aljreii, fo n'irb ebenfalld bie jjrüne %-\\}m aud< 
gehalten, aber gei'enfi, etwa 45" unter ter i^cri;^ontvl(linie. 8cU auö irgenb einem 
@runbe ein 3ug anhalten, fo f^eüt firfi ter Ul^idner icnfiedit Aum O^eleife, fo bflf er 
bem anfommenben 3w9C entgegen iu\}t, unb fdjivenft in tiefer €tcliiiii.i feine qrüne 
Bahne t)cfiiq l)in unb ^er. "^er ?(>eümctirfüf7rer \vm l)icrau0, bap a anuiljnltcn 
hat, bcvcr er bie an ber betreffentm ^lük auc-v^iftcdtt iott)e Saline erteid^t l)iU. 

8ci bei Sticht gcigt bad wei^e Si(ht an, ba$ bie 3uge pafftren fönnen. 
!&itifh bog grflne Sicht wirb ihnen äSorfitht empfohlen, enUoeber, weil ein Sroin 
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»et »ciri0(r oCf 5 SDHimtot ^Kiffitt if^, ober wdl t9 ttx Sufionb bcrOa^n fo wx* 
langt. !&a4 9i(^t ^cigt ber ttfli^ter febeftmar, wm a dnnt Bufl ober eine 
kmVUif^ att9(|a(tcit l^bcii tofll, unb iö^wm^t altfbaim i»ot« imb fÖ<fk9&tt6. 
ttebfigeitd mitf bem Socometii^fa^m fott>o^t a(6 bem (Sonbucteut Mannt friii, 
baf icbd ^g ^itt unb ^ fjt^xat^tnt (Skgen^nb, fri t» Sag ober 9^ai^ 
bell 3ü9«i' ^rtDflanb gcWetet 

SBmn aud trgenb einer llrfad^c ein 3u0 auf ber 9a^n ^aften muf/ fp ge^ 
fleW einer ber Sonbucteure be^ 3u9* auf 12—1500 nlrfroärW, um »cr# 
mttteffl fccT rotfyen gal)ne ober gatemc einem etwa nacbfolgenben 3u0*f »eli||er 
auf ben verfp&teten 3u9 fiofen fönnte, bad €ignal gum Sln^Iten geben. 

5?ft ^et^ef fonncn bief? Sfpafc aber öftere ^on bem 8ocomotit»füf)rcr nitfrt 
njafjr^cnoinmcn werten, uiit ftnb alfo unmirffam, n>f6f^n{f> man afuftffd^c 
Signale fafi auf ben meiften ^ai)uen C^ncilantö cnujcnibrt hat. (5d ftnt rici 
bte fogcnnnnten .^itaÜfloinafe, l>ie juerft üon ber ^onbon-^^irmtnghams^^abn ror 
10 äaf)irn aiigemenlDet iüurben; fie befleben au? einer flcinen 5 — 0 (ientiin. im 
2>ur(f)mc)Tcr ^aitenfcen unb 1 ^entim. ^obcn von (5{fnib[ccf\ bie mit einet 

fnaUcnbcn ©ubftan, jjtfüWt ifl; biefe ©üd^fc bcfeftigt man mit 2 fleinen ani^e^ 
lot^eten Sleiflreifen auf bic Schiene, fc trie e? nn^ 2.) auf 3:afel WXl. 
erfc^en ifl. SÄtjrt bad ^ab ber ^Jfafduae ubci tiefe iBprcngbüd^fc, fo wirb bic* 
felbe mit einem fiarfen ihtaU accbrücft, ber von bem SocomotiDffi^rer unfehlbar 
gehört t»itb unb toorauf Hefer ben 3ug auf ber ^UHÜt anhalten maf. 2)tr 
jDberconbttdcur biefed 3ug6 muf bann natfltli^ fp0td<^ nftmli^en 6icl^cr« 
^t0niaf regeln ergreifen, inbent er ^{ttter fh^ auf eine tfnlfemung bte )u 1500 
an wg^ifii^mn Gtcflen itnaffjlgnale audlegl^ um fefncn 3ug filmen/ fobann 
Iftft man ben langfam b{9 ju bem Orte »orm&rK ge^cn, m ber er^e burd^ 
cinm Unfall ober bun^ fonfKge Umjl&nbe aufgc^Itcne dug fl(^ befinbei 9ci 
Ck^necfalC mcnbet man fUlrfere, oben tunbe @))rengbd<^fen an, wU^ man mit 
ber ebenen Seite auf bie €(i)ienen legt, unb tt>ie bie vorigen baran befefligt. 
3)iefe ^orm bat ben S5ortf)eif, baf? bie <?nal(biicf)fen ungeachtet ber bei St^ncffaH 
an bie Sa^nrAumer angebrad)ten Sefen auf ben ©Lienen liegen bleiben. iSlefc 
ihtaUftgnale merben aber nici)t allein bei nebltcbtem Detter ober St^neefftKen «er« 
wenbet, fonbern fte f5nncn fclbfl bei I)eiterem SBetter in einer SWenge t)on ^ÄUen 
ron bfin qrö^tcn 9?Hfifn fein , bn^er rtucb bie 3Raf(^inenfiä^ier, (Sonbucteurc unb 
Sa^nw&itec jiete mit [oii^cn «eifern (tnb. 

B. Signale auf tcu Ceutfc^tn ®iff nba^nfii. 

!Die auf ben meiflen beutfe^en 3?abnen angewanbten Sicinafc werben niii 
ir>ulfe telegrapbifcber Slpparatc gegeben, n)cld)c fowobl bei %a% als iHadit arbeitenj 
boc^ fann ifir ©ebrand^ nur für einfpurige @ifenbal)nen tjon S'Ju^en fein. 

Die altern bicfer S3al)nen ^aben incift 6igna!einrtd?t«ngfn, Äbnii* cenen »on 
cnglifc^cn uiit* bdi]ij\i}en (Sifenbabnen. 3nbeffen crfdu-int ulnai; cm bemerfbared 
hinneigen jur Slnna^me telegrapl)if(lher @t)ftcnu', wehte aud) in JunC- unb 9}?itul/ 
beutft^lonb audfc^lief lic^ ausgeübt werben. Sluf tcn bairifc^en unb babifd^rn (f ifen^ 
htäfnun ttcrbm bie 6(gnalc nur mit $a^nen ober jur 92a4i^ett mit Salemen gegeben. 
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0ttf Ut ®<m'®(og.qni&(r«®a^n toctfcm btc Signale aum Sangfamfa^rm 
tUt jum Unfällen dnee Suficd einer Ci^dBc ou« 0(flod)tenm SSriben 0e« 
9c6en, lodif^e todf imb rot( an^efldclcii unb an dnon <Stfel hfefUgt <f^. 3n 
feer 9}a<^t b()c{(f|mt tfnt kon'fe Mmt, taf ronofamor sefa^f cii »bcr ongel^tcn 
werbm fpff. S>a6 $n(an0en na<^ {lAIft ttirb htfcitnl aittfgefcifiilt, t>af man 
na^e (ei bot Stationen, hd bcn im 9livrau bcr 93al)n (iegenben Uebers&ngen 
unb bei bm Si'idrterl^&ttfem Stangen )9on 24—30' ^bf}t aufgcflctlt I^it, an 
n?f(cf?e geflod^tene »eibcnc SBaHon? aufgewogen »erben, welche toci^ unb lot^ am 
gefitrid)fn finb, wenn fic gegen bie S3erge, n>ei^ unb fcf^war^ aber, wenn fle gegen 
ben ^immel abftedjen foUen. 3nt SlugenbUcf be6 3)urrf>gani]^ tcr ^u^( ftcben 
bie Sai^nwäittcr am ^u(ic biefer Stangen, iint ]\(hn\ bic "iPviUonö t^n Station 
3U Station auf, wnm ^rr 3iii^ riue .'i^'u'tlf^mafcbinc t^crf.tnqt. ;,'\n bcr ^dh&it 
verlangt man bie notl)i;)cnbigc Jpülfe buid) eine 'l^crf^facfcl, wcldie fctcr ^ädjter 
(aufenb b(6 ba^in trägt, wo if)n fein 5?a(hbar t^crftanbcu unb tiefer baö Signal 
wiebcri)olt ^at. Diefr^ Si^f^em t)on Staugen unb SJ^allouö ijt ein erfirr unförm* 
licfjer 5^erfu(f) be6 telegiapl)ifd)en Siv'tcnu?. 2iuf ber Äaifer „gerbinauti^ ' ^)?orb* 
t»al)u tirncn birfflben SaUon^ ;ur Siy^UviIiüruna be? 3nnf* in bem 2lui]fublicf 
feinfö iHLv^aiki»} luxd^ tic i^on iljut Uiuiilauicntc Station, tmd) 9Im 
l)ängen von ^ai}mn unb Vatcrucii an Cicfdbcn mac^t man baraud Signale ^ur 
Slufforberung »on ^ülfe. 2)er ®ang ber Süge wirb mit S^^^nen unb Laternen 
in bCT fonb reguUrt. 

Slttf bcr d1)ertricliif(f)en ni^rbU^en 6taat<ba^n tvcrben bie Signale bei Za^t 
wm ben Bahnwärtern mit bcn Signaifc^eiben, bem bolldnf^nnigen j(orbc mit 
»ber o^nc ^|ne; bei 9{a(^t aber mit ber ^onblatcme unb ber großen ^ignaU 
latcme gegeben, wel^e bcibe mit we{|em, grünem unb rot^em ®Iafe tterfe^cn 
. finb. Xie to(9motii»fA|ritr bebienen fic^ gum 6igna(ifircn ber lDam))fpfe{fe, unb 
in bcr ftad^t auferbem ber rotten Signallateme. !Dag 3ug^(gidtungg))afonat 
gebraucht bie Signalfcfjeibe, bag rotl^e Phn<|ien unb baö ^orn bei Za%t, in ber 
9?acl?t aber bie SBagenftgnaliaternc mit grünem unb rotl)em ®Iafe unb bog ^om. 
Sluf ben Stationen wirb am Sage bie @(otfc unb bie ^anbfateme mit ro%m 
(@(afe in Slnwenbung gebrad)t. 

Signal jum gangfamfa^ren wirb von ben S3ahnwftrtfrn bei Xa(^( burd) 
bn^ ?[iifftc(!rn tcr '3i\-;Tiaffd)r{bc uub hc'i ^T.ft burd) bn6 C^^ntgc^cnfMftrn tri? 
(Vitiirti i'tiiMc« crr J?>intlatrrnc gcv^cbcu. 5öai}i;ftcUen , \i^r(d)c ftetö lauiifam 
bcfal)rcn finb, iucrtcu bei lci(\ fcurd) aufgefiente Sinnalidjfibcn begeicfinct, unb ;ur 
9?a(^tjeit mnfj an foldicu Sti0en bem anlangtnbcn ^n^t tai gritne Sic^t ber 
^onblaterne entgegengeijaltcu werben. 

SoU ein 3ug jum SlnljaUeu gcbradjt Werben, fo Deutet biefeö bcr ^ahn* 
Wärter bei Jage bur* baö ©d)winqen ber Signalf(f)eibe unb bc0 ^Raö^t6 burc^ 
M ^"ut.jcijcnba(ten tcd rotten ?id)tö tcr .^antlaterne an. 

33ou bem 3"g^>fgifitungöperfonale wirb bae 3firf)f" a""' SluluiUiu auf ten 
Stationen bei Xag bun^ bag Sie^tbarmac^en ber Signalfd^eibe an ber äBagen« 
latente unb bei Statut brnt^ bag Gi^ibarma^en beg grfinen Sickte ber Sagen« 
lotemc gegeben, dreignet fh^ m&^rmb ber 9a|ct am ßu^t etwae, mobun^ beffen 
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Scitcrfatirt <^ffabrlicf) gcmad;t rtctbcii fömuc, fo muf fcaö J^agc^fignat jum Sin* 
galten turd) 3d}minj.jfii bcö Signalfähndjcn? unb "com jD6crconfciictciir obfr %\d* 
mciftcr burd) baö ^orn, bei 9Zad)t aber tu\d) baö rotl)c Sic^t tcr SBavjfnlatanc 
unb tiird; baO S^otn flctjcbcn njcrbcn. 9?äf)crt ftd) ein 3"fl fi"" Station, für 
welchen dn rcgclmäpigcd ?In{)a(ten auf bcifclben nidyt vorßcft^riebcn tfl, loAm 
aUt ^4^^crfonm ober Gadern ^ur iBcförbrrung t>or()anbcn, fo mirb bd Sage bic 
€ignalfd)cibc grfd;n?unßen unb bei 9a(^t totrb bad rot^c W^t ber ^nbiatmit 
entgegengc^altcii. Sei bem $Af|ir(tt elned jugc« muf ber SBa^ntoActer fdnc Unß 
tocfmtiett babun^ etfcnnen flcbcn , bap er am auf bem 9o|len neben 
bet SBa^n {ir^t, bei 9{a4)t aber bad toeife Si^t ber ^<uib(atente quer Aber bic 
SDa^n bem 3tt9^^8(^ftun$di>crfonaIe erjid^tli«^ (engten l&ft S&rc bie Stegelm&o 
figfdt bed SBecfc^rd auf ber 9a^n geßött loorben, unb rd mflfle ein 3^9 
einer Station abgeben, bc^or ein aud cntgrgengefebicr 9ii(^ütnQ cmartrter auf 
ber Station cin^iotioffcn ifl, fo muf bem a(>^]cl)cnbcn 3W0C nn ©ignat unb 
^ivar bei !Xage bur(^ bad ^(uf^ie^en ber jiorbe of)n( ^afine unb bei 9?ad)t burd) 
ba0 rot^r ^id)t ber gropen 3igna((ateme VDrau6gefd}idt werben. Xad n^ei^e^ic^t 
ber <\xc\^m (Bl]\\cM-\Umt jcigt bem erftcn ^>id^trr Yrdd^cr bad €ii]nal gibt, an, 
JDaf fein !)^id)tMnväd}tcr ba^ 'Sijinal ixrnan.tcu unt fertig cpflanjt ^at. 

5?crffhrt ein ^ug jur Üuutt^cir, fo mup tic i'ocomrtti'f mit 2 Laternen mit 
rotbcn ÖHäi'cra üerfff^n fein, fal)it fte aber wi)nc 3^3^ \o muß ber Icntcr eine 
^iiternc mit rctbcin OMafc traben. !Xritt bie 9ioti)tüenbigfeit be^ 3unirffd'iebcnd 
efnev 3i'nf»^ ^^^h ^^''^ l^i'i" -i.'cc'niotiT^e eine Satemc abzunehmen, unb ctnf 

ben leisten iiHigcn ober auf tc\i Xentcv ber fc^on bafelbft t)prbanbenen auüu* 
ftcdcn. 5?ci ^vahitcn in ber 9?ad)t muji bcc le^te 2Bavjcn be^ d^^A^^ >"it einer 
rotben 3i>v.i...i>üriiie verfemen fein. 6in Separaijug muii burd} du tiefem t)or*' 
auoraI)rcr.t;cn regelmäpigen 3"g f*fi 3^9^ burc^ SluffteHung einer <Signalf(^eibe 
unb bei '^{ad^t burd) ^ufftcdung einer grünen ^ignoHaterne nebfl ber rotten am 
{ebtcn SBvigen angezeigt werben, unb f^i tcr Separat^ug bie SBefiimmung, an 
benifelben 1a^( voitUt 5urud5ufel)ren , fo muffen am iebten Sagen bei Sage 
2 Signa(fd;eiben unb bei ^ci^t eine Laterne mit weitem ®iafc nebfl ber Sateme 
mit rot^em ©lafe aufgrflctft werben. S)ad Verlangen von einer ^ölfSIocomotioe 
wirb von bem ^a^nw&rter babur«^ audgebrtttft, bap bei Sag ber Jtorb mit ber 
Sa^ne unter ober über bemfeiben, je nac^bem bic ^iitf^tocomotioe Mtt SBBien ober 
aud ber entgegengrfel^ten 9ii4)tung fommcn foO/ aufgewogen wirb, fiaäj^ wirb 
bie grofe SignaKaterne aufgcflecft, weld^e if)r grünet %id}t ba^in wirft, wo^ 
bie J^öif^iofoin Olive fonunen foß. Xcr näd)|ie unb fcfort aQe SBvuter in iener 
JRit^iunji, ivobcr bie verUingte ^"^ülfc fcmmen fotl, pflanzen biefeö Sijinal bi# 
jum Stanbette ber J^üIfvMoconiotitje fort. iTod weiße Sid}t ber ©ignaUateme 
mup bei biefer Sifinallifirung biil)in lcud)ten, wo\)n bad ©ignal fam, um anju^ 
jeigen, taft tic ^crtiMlanutniT betTdbrn j]frdnlifu fei. ^Ü'cnn ein fle()enijeHiebenfr 
3nq, fi;i' u^^lcf ni tu tor 'Kuntuiu^ auö uh-KIht er f>im, um eine ^Rrfeirelocomoiire 
figualifüt uu'iicu in, lut lyicter in i^iucgung fe^eu fanu, ietoil) eine fernere 
^ülfc jur tbcfd)ltunii]un;] trr Aat it notljwenbig f)at, fo muj} bei Inge auf tm 
Ic^cn ^agen bed ^^gee eine ^ignaljc^cibe, ^ur 9ia(()t^eit aber ncbft ber Laterne 
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mit rot^rm ®(afe nod^ eine anbete mit grünem <9(afe aufgefleHt n^erten^ um hdß 
huxi) tie Sachter ^om iRa^efommen ber ^ä(fd(ccomotive bfna(^ri(i)ttgen. 

5luf bfr ofcrfd^fcflfcfcn ^al)n finbft man bcn erflcn 'r^pdffanticini 3r!p(^rapf)fi!, 
wie er mit einigen ^^k'tificationcii bma^t auf aUen an&crn (£i)cnba^nen in 
9lotbbeutf(^Ianb angcUKnCct ift. 

(5-in ^aflbauin von 10—12 Tlckx .^cf)f, bcr mit Sproiicn ivic tic Sfiter 
an einem ioppnuift mfckn ift, \xä<]t on Kinrm cbern 5heilc 2 um eine mit 
bcr 53at)nrid)tun9 pdroücllicijfnfceu 9(dii'c bciveyilid)« 2lime von ungefähr 1 SJleter 
Sän(i|C. @{f bcftekn au? einem ?Kal)men mit l^'^afcuftebrettAen, woburc^ i^r ®e* 
tt)id)t l'iuad)a;d} iHinuatrrt, uiit C;i ^.Birfuni] E.c iliiiitci*' i]i|\tlt)ad?t UMtb ; üc 
flnb rot^ an^cftrid^cn , alfo mit einer gatbc, irclcbc ijorgUjjöwcifc von Söaurocrfcn 
a(fH(^t, unb toerten jeter mit ^ülfe eiuce cifcrncn !l)ra|ttd ge^nb^abt, ber 
mit fintm dtfng unb dnera ®n'ff enbigi^ f6nnm fe^c leicht nat^ brd veift^iebettcn 
{Richtungen angezogen unb fcj}gef)a(tfn totrbm, unb ju>at ^orijontal, unb 45* 
Utx&ttt obn bantnttr geneigt, fo bap man mit bm bciben Sinnen am Sage 9 
gan) «fif^tebcnc ^eit^en hervorbringen fann. %n einer ber )>araKeI mit ber Sa^n 
{ir^enbm SBtofifeitm finb 2 h6I$eme Srett<|m, bie burt^ einen Slaff^enjug mit 
$älfe eine« ®ci(« aufge^&ngt ^^ffni (Snbc gur iI>{«))o|tÜon be« S&t|ter« 
fle^t, jmifc^ctt jmi, einen Bal| biibcnbe Seiften «erfd)tebbar ; M untere Srett^im 
bcfinbet jid) etma 0*9 SReter unter bem cbern, unb jebe« berfeiben ^at J^arfen, 
an weiche Saterncn tjon t?eranterlid)cr Oröpe unb Sarbe, je na<| ber ^dtf 
fc^affen^eit ber nue^ufü^renben «Signale, angef)nngt werben fdnnrn. %&c leben 
9lpparat bat ber mit .^i^anthabitny:! bitraute 5l'äd^tfr 4 Laternen, unb jwar eine 
iirc^c mit '2 Tpd^icti 'A mit einem Xcdu, imn rfnc auf fcen 3 leiten 
»eip, eine antere rett) uiit tic tiittc o,rün ift; bie ßrcpc i^aternc i)at feine Qtfhxh^ 
ten ®lafet. 5luf Icr entijeoien^eiegien Seite teci 53iafteci finD 2 jlniefitü^cn an* 
gebrad^t, bic eine an tem oberu; bie anfcctc au bcm unicni 2;t|eile; jebe ^at einen 
5*5(afd)en5Ui3 mit einem Seile ol)nc önbe, an ba« ein rott) angeftric^encr Roxb ßon 
SBeitent^efledit gc^äu^jt iviit», ber in btei verfdjicl-mr SteUnngen bringen \% 
nämli* bod), in ber falben ^ö^e unb niebrig, unb fciglid^ tabuic^ brei »erfc^ie* 
bene Signale li(hü. 

Um eine genaue 3bfc t^cn tcin ®ebraucl)e beö Jelegrapl^en geben, tt^eilen 
Wir ttu fotgenben Slue^ug auö bcm Signalbut^e mit: 

IDer ©Achter begebt feine Slbt^eitung »or bem Durchgänge jebeö Suged unb 
muf auf feinem Sofien am $u^e be« Telegraphen wenigficnd eine ^be 6tunbe 

ber Stbfa^rt bed erfien 3ug0 ^urücfgcfehrt fein, um aOe erforberlif^en GignaCe 
geben 5U f6nnen. 9ta^bem er ft^ überzeugt h^^t, bap 9UM in Crbnung if), gibt 
er bae 3^4<n 9hro. 1: i^ben itorb auf ben obern S^eit be« SRafiee gei* 
i^gen.^ ^t er Stetten auf ber Sa^n gefunben, ibelt^e reparaturbebär^ig 
unb ba^er mit fBorfi^t iu befa^mt ftnb, fo gibt n ba0 6ignoi 9tn, 2: „Un 
Stoxt M lux SRitte bed 9Rafle4 gegogen." <&at er enblich auf ber 9al)n 
irgenb ein ^inbernip gefunben, welche« bcn I)urd>]ani3 bc« 3"9C* unm6gli(^ 
ober fehr gefährlich gemacht, fo gibt er M ©ignal 9?ro. 3: „bcn Stoxh an 
ben untern Zf^tii bcA aRaficd." 2)iefe 3 ®igna(e (tnb iofaier 9irt unb 
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wat'tn ni(f)t fortöcjpflanjt ; bcr Roxb bleibt in bcrfelbcn Sage, fo Iatu"|c nle^ fid) 
fcet 3u^iiwb 53a^n nidjt äntcrt. @ff)t ciu fccr Station Tppcln 

ober Den ({ncr 3ivM^)(nfiadon gegen Sredlau ab, fo gibt bcr am (Singang ber 
StaHon oufgelleOte ®&(^ter badBeit^nt ftre. 4: jycin 9lriit be4 Se(rgrapf)en 
biagonal, ba^ (Snbe na(^ o6eii qtti^ttt*' ®e^t dn Bug in entgegen« 
gefristet 9(i«ttung wn Srcdlau nad; £)ppe(n, fo tf) b<i6 Signal fho. 5: »jtoti 
9ltme bed $e(egr<ip|rn biagonal, ba» dnbe na^ oben gerichtet' 
!&ic Signale t»erben nnmiUrtbav ^on einer 6teVe sur anbem bie gur n&(^ßm 
Station fortge)»f(an)t iS)ad Signal 9ro. 5 gel^t brm Signal 9tro. 4 vor, unb 
ber von Dppetn nac^ 8rce(au abge^enbe Bug »ürbe gurüiff^^im milffen, u>enn 
er in berfelben $Cbt^ri(ung befAnbe; ein von 9rce(au abge^enbrr Bug. 
^aiSf bem !t)ur(f)gange bed Buged lh$t brr ÜBAt^trr bie !lr(egrapi^fnarme nieber« 
fatfen, fo brtf fic aldbann vertieal an ben beiten Selten be* flRafleft ^trunter- 
l)ängen. SSebarf eine ?ocomot{t>e ber UnterfW^ung einer anbern, fo mae^t ber 
Si^aditfr mtf 2lnorbnung beö 9)?af(t)inenfü^rerö bae 3f »t^f« 9?ro. 6 : „bie bfibcn 
9lrnK tcei Tclrn rar^en Ii Dri'^prttal." 3ni ^dk cm 3iijl nicf^t ;ur hru-fd^ 
nctcn 8tunte abi]i'l)t, i]ai in&t c\[\]d)t, otcr fid) vrruSlcrt/ fc* ^i^'f t'i^r StaiiLMTCHl-iM^ 
für bie gan5e itJinic bad 3f'd/f» ^^ro- 'i • •>'^i( bcitcn 2Irmc bcö %tit%ia' 
pl)en b{a(^ona( mit bem C^nbe nad) unten geridjtet." 

2)te ^lagedfignalc finb auf ber ^wifd^en pvH %tkc{raph(r\ befinblidjen (SnU 
femung, b. ^. ^öd)ftcnö 500 5^(aftfr, tnitUd) crfcnnbar; ein y^cmö^nUc^er SRtbel 
aber, ein birfjtcr Sd)nec untfrbrfd>rn ]d)x (eidjt atfe 93erbinbung. 

Die S^adjtftgnale ererben auf jtu^enbe 5lrt iicqcbcn: 

Um annU!(ni^cn, lap tic lBaI)n in gutnn ^litJ^^nh- tft, unrb tic ijiopc ^^atcrne 
mit bcn jvciiifn ©lAfem an ben obem Warfen gelängt. ®ei)t ber 3ug brr 
Station ab, fo tt?irb biep bun^ fcad Sindlingen ber f (einen Saterne mit weisen 
®läfem unter ber großen ISateme angezeigt. Soll ein 3ug anhalten, fo toirb 
bie M)eife an bem untern ^aifen I)angenbe Sateme iveggenommen unb bun^ bie 
rot^e erfe^t; ber 99af)ntoA(|)ter ruft bem 9)?afd)inenfudrer ju unb fagt i^m, ob er 
gAn^iii^ Raiten ober weiter fal^ren foOf. (Sine ^ätf0(ocomotit>e verlangt man bur^ 
ben aBe(^feI ber weifen Sateme mit einer nur auf einer Seite grünen £ateme, 
n>d<||e Seite gegen bie Station gewenbet ifl, von Wolter ber Seiflanb fommen 
foll; um jtt erfcnnen gu geben, baf ber Sß&i^ter ba4 Signal verfianben ^be, 
bre^t er einen S(ugenb(i<( bie grüne Seite ber Sateme um. 

!Sie 3!age6ftgna(e finb auf aUen ©a^nen beinal)e biefelben, nur auf ber 
braunfd)tt>eigif(ben S9a^n bemerft man eine betrad)tlid)c 3^erfd}iebenfjeit. 2>er 
SÖeibenforb wirb burc^ eine ouf ber SvM>e bc6 9)?afie6 aufgefIcUte bleierne 
Scheibe erfe&t, w>d*e i»on unten a«e (unijontal ober verfical gefieUt werben 
fann. 93ertical geriditet, jeigt fte an, ba^ ber 3«a ^^^f^«^" i^^- b^'^'f^n^ -td 
Iun<] fünbijit ber 5I?ad^ter, bie rotI)e Sabine in ber rviltenb, an, bap blc^ 
langfiiin i^efabrcn trertnt fcU: fite^t bfe '3rf^eifn' aber bcrtuMital unb ber 2i5Ä(^ter 

tic rctl)c öal)nc in ter «S^int, (o ift bie 'i^ibn in gutem 3uftanbe. 

5liif ber Sa^n von 3?erlin nad^ <^ranffurt a/C in bcr SBeibenforb 
glatt unb ^at im ä){itte()punftc eine Laterne, welcher man brei )>e[|(^iebene Stet« 
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fm%m hm: f^täf, ^aSbt iHcMg. S»iefe lofcnte faim Mit dner 
6dte madfirt, ba6 tocife 9fa6 fonit (cßcHg tufift dn rotere crfr^t werben, un^ 
cnUif^ ^ält ber ®ftclMir in ttx .§>anb efcif jWritf ?aternf. 2luf bcr ^ifcnba^n 
»Ott Berlin nac^ Stettin- ^fc^t man in fcer ^acfet rinen eifcmen 9ial)mett 
ttm^ eifemc Xraljtjüge auf, an beffcn 4 @rfen Laternen anijel)ängt werten fön* 
nen; bic ©ignate t>cränbern ftrf) nacf) ber 3«^?^ ber SteUunö unb tcx ^arbe ber 
Laterne. 9luf tcr 6raunf(^n>eifler 93alm bebient man j!d) gleichfaU«? ^frrrr 
Laternen, wdA^c aber roir tn'dn frln- (H^f>r»! 'r'rintcm (^rtrciiint wcrbni, aur n^cldje 
fie ber 2Bäditer mit ber .^^ant hinicncu fann. ',Huf ber ©at)n von Ü^inf^be* 
bürg n'ad) Seipjig entließ, mo baö ilerrain febr eben ifl, fann man fid) tcr 
SBÄd)terI)äufer nir 9(«fftfUun)] tcr 9?a(J)trignaIr boticncn: in jeber ber auf bic 
a^ahnafbff VcrvHMitifuiarcn Seiten ftnb ^mi \naaih\c Vödnr burdjgebrot^crt , in 
welcbc mau l'atcrucu fieUt, beren färben (^ewedjfeit werben fönnen. 

Xic Sdjiüicrii^ff it , auf eine ^wecfma^ige 9lrt 9Jact)trit]naic combinircn, 
gab ju bem fef)r fwnreidjen 5nuiUr'fd)en Xno^- unb Slac^tteteqrap^cn 
Seranlaffung. 3)erfelbc ifl in Bi^v 26 biö 30 auf 2;afc( XXXI, bai^cftcUt, im* 
f^t auf Ut ©r««((m*€(I>wdtnl^'?5reibur9er (5ifenbal)n unb ber flfeberfd)Iefif(^* 
WtMifSim ^cif)n, auf beren Qanim )!{nim tx in Sfittpenbung ^K^nnnm, allen 
lUaigm <lni>artun9en entf))ro(^ra, tinb cd I^At bfe (Srfa^rung fogar beriefen, bof 
Wc Itat^tjigiiale in ber dtegef beuttit^er tittb fn gr^f erer %om gu cfftttnen mm, 
al6 e« bei %a^t ^efid^e^en fonnte. 

Big. 26 itifit dnen foItlEien Sefrgrap^ in ber 6dtenanfi(l^t, fdne Htme 
befinben in ^l^e, MA^tenb in ber 93orberanft($t, ^ig. 27, bie beibrn ^rme 
beliebig gebogen finb, itnb Me attferbem punftirten Sinien bie äbdgen no(^ mdg« 
liefen SteÜfungen anbcutcn. 

3n §i0. 26 ift A ber Jpauptmafl, ber oben einen AuiuTiiiajl B trägt, in • 
»d(f)en um bie gemeinf(f)aftli(l)e ?lci)fc a fic^ bie beiben 5lrme C bewegen fönnen, 
bic 'i>frmittdrt am chcxn (^nbc efnnfbStu^tfr T^rabtfcttm mit brn am 9im bc6 
5)?ani6 bcrinCiictjcn J^irbdn H in ^i^crbintuiui ftcbcn, mt taturcl> in bic rcrfdMC'' 
bfucn Stellungen ßcbradn werben, bajj man bie Jpebtl nad) (Srforbernip in bic 
cntiprcdicubcu 3A(iuc h einfteUt. 25er gcmeini'(^aft[id)e 9ld^^bc(^en a f)at an einem 
C^nbc eine Äugelfdjraubc, um bic 2(rme im SAAermaft nad) S?cbürfnif ftrenpcr 
ober lofer ge^en lafi'cn ?u fLunirn. Ilm nun bie 9lrme für bic ^iadit crieuditcn 
fönnen, finb in tenfclben Spiey^'l jalouneartig fo ciuvicfc(\t, baf? ile, wie j^iiv 28 
im Ducrfdinittc ^ciat, ta^ "pon einer Laterne, bie Ud) in tcr iirnieinfd^aftltdicn 
'^rnuidjfc bcj^ubii, niiiMatu^inc ?id)t bicia ild^fe varvillcl ^urudiiHitui. Xanuid) 
ftnb alfo, um je 2 Jlelegrapl^cnarme nad} »or- unb rücfwarte f)in ju erleudjten, 
nur 2 l^atemm etforberlid), bie an ber Satemmtntung E, welche ju bem ®el)ufe 
mit dnem gal^ verfel)en ijl, Vermittdfl Sd^nfiren burt^ bie SEBinben F empor« 
gemnnben toerben, bi» fie oben an dnen Slnfc^iag gelangen, mo fie bann im 
richtigen fünfte 9^ befinbrn, um in ben firmen bie 9i(ber il^rer gfantmen ti* 
f^dnen gu laffen. 2)ie 3a^( ber ^plegd in jebem 0rm b^fAujit 114 auf 10/ 
«on benen abtoeti^felitb 5 »or« unb riüfto&rt6 mirfenb ftnb. 9d Sage bienen 
fie gugleid^ ba)u, ben Krm fii^tbarer ju mai^, inbem fie ifyn fftOeit, fielen boi( 
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aUt neä) fo iotit ^»n einanber ab, um bem Sinbe, 6($nee k. freien Surt^ 
gahg pi (äffen. 3n C, $19. 27 , braten h\t mit 6tcniil^ «erfe^ene Mc 
MttD&ci« loirfenbm Spiegel an, \r>h\)tta3i r Me tüdw&rt» tviifoibai bejeic^net. 

<iuf biefe SEBeife M Si^t auf bcr SKöiffcite aouut in HtfcOc 9N(^tung 
gciDOifen »irb, wie auf ber ^otberfeite, fo ifl ein fol^er Slelegnt))^, loie i^ tSg. 
37 jeigi, nur fn bet geraben Sinie amoenbbar, unb in Stmtn mnf man su bm 
9u<fitn^mitte{n f^rcitcn, baf man an }toe{ hinter cinonber jle^enbcn SKafini, 
toie Si0. 29 angibt, bic Kme nur noifi bot intf^re^cnben ®dten (aifo |fcbc« 
^rmpaar nui nac^ einer Geite) mit Spiegeln befe^t, unb bic ^afitn fo menbe^ 
ba^ bie Slrmac^fc genau auf bie näc^fie comfponbimibc Station eint>ifirt Ijt 
(Hu folc^ed $aar bilbet aifo einen jlurvente(egrap()en, mithin ein foid)er 9cn>ifffr<' 
mafen aud ^wei t^atbtn 3^(egrap^cn befief^t unb ta^er ein gerabüniger Üelegrap^ 
aud) ein ganjer, feber t)on ben beiben, bie eine 5?un)enftaticn bflt-en, aber nn 
f^afbfr ftcnnTU!t w'rb. Tff 6ff?:r, W^}. 30, m^d)t ^t■f '^ffflung fcer Icfeqrnfhfn 
in tcr ^^traCcn Üinic imb Äuct)c turd) einen ©mutiitl tcutlic^; a mit e fmb 
Stationen bcr cjerabcn Sinie, b, <• unt d .^urt>en|iattoncn. 2luf ein rid^tige^ 
(Sntfernung^i^erljältnf^, fonjic aunonftiqe ^^icpcrtion i^ I)irr natürlid) nid)t 9lü(f* 
tld)t genommen, unb finb feie refpect. Jclegrapbcnf^ntionen nui) nur bur* bie 
SteUung ber Slnnpnare angezeigt. Uebric^enö, ba bei ein unb bcrfclben Äunoeii* 
fiation bic bdben SJ^af^en Afcftfte .f>chc babcn, fc berfen firf) bic nitiprechenben 
81rme ber äxt, ta^j triu ?Utv]t tic ge^ügcucn ^tiö^cn immer genau, lüic bei cmcr 
gcrabliuigcn Station, |ui;ibar fmb. 

Um bie erieud)teten $(rme beuttid) t>on einanber gu fd)ctben , ifi in ieber Ihß 
temenleitung ber Slc^fe gegenäber eine ^cnj^eroffnung angcbrad^t, mobunl^, ivie 
H in $ig 27 geigt, man ba« ^i^t ber Sateme felbft fte^tj ee ifl bun^ eine (SMoe« 
f(i)eibe rot^ gef&rbt unb be^cicbnet fomit gwifc^en ben weifbeleu^tclai toten einen 
feilen 9{ittel))unft. ^Durc^ Sorfc^ieben bunter Sä^dbm wt bie Sterne fann 
man smar au(^ M Sid^t bcr Krme f&rben, inbef iß M »eifc Sii^t ba« inteni' 
ibfle. 9lur auf ben Sa^n^fen fefbfl merbcn bcd 9la<^t« bie 9rme bunt criem^ 
um bad fonß m5gli(^e Uebcripringen ber ^ti^ Aber ben Qo^n^of ^tnou« |u 
«ei^fiten. — 

I>ie ganje §6^e be« Iclegrapfien betragt 24 tt)e(d)ee SKap nur bei 
befonberen JlenainvcrlHiItniffen entfpredjenbe 9lbänbcrungen erieibet. Seine SäJirhmg 
bei 3la<!t}t ifi auperorbenttic^ fiarf, bic Socomotivfu^ier fahren mit größerer Sicher« 
I)eit im ginficrn auf bie ^(id)tn bcffelben io« al« am ^eCflen !Iage auf irgenb 
ein anbfrc3 3f^f^)f"/ ^"^-^^ baburci) fdjon ff!)r natHr!irf> ifi, bap ein Slrm ein $Cttei^ 
^d^rn Don 5' ^.inge, ^ivci ?fnnr aber ein [olet)e<^ von 10' geben. 

X'ie !I^legrapl)cn ftcl)eu neben ben iilHirterbuben, bie nad) bcm Sierra iip-MT- 
^altniffe circa V, 0 — * ^ S>}?ci(cn »on einanber entfernt fmb, unb »erben im örcien 
»on ben ©abnivärtern bcbicnt. 

Die ^Bebeutuiii] ter bei 5ai] unb '''ladU vcUic^ gleichen ^upt^i^cn bc« 
üreutlcr'fdKn Xclei^rapben ift auf obif^cn 5?al}nen fol^ente: 

1. {%i<\. 31, Zai XXXI) Ter Siui Fommt pon A naö) B. 

2. CSig. 32) Xct 3"g fouiuu ülui ß uad; A. 
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3. (Sifl. 33) 2)cr 3^0 Umwt niitt noii A nac^ B. 

4. (Big. 34) 3)fr 3u9 fouimt lüdjt »on B nad^ A. 

5. 35) ^ülfdlotomotioe foU fommcn von A tia(| B. 

6. (§ig. 36) ^ii(fd(ocomoli«c foE fommcn von B tiat^ A. 

7. (§19. 37) 2)er 3ug Mti A tiac^ B foQ langfam fal)reii. 

8. (9<0. 38) !DcT 3ug «on B ttac^ A foQ (oiiflfam jfo^tcn. 

iSRan glH bo« 6f9nal 1 ober 
2; bCT fof^oibt SSfttter 

todlff 0(Qebe» ^at, »inft man mit 
btm (inten SIrme attf imb ab. 
©ignal 1 unb 2 bleiben fieben, bcf Bug vorbei i{^; 3 unb 4 merben 
einäcIafCm, wenn ber näd^fte ^oflen abgenommen ^at; 5 unb 6 »erben, fobalb 
tic ^ülfdfocomotit)e abfaf)rt, in baö betreffenbe Signal 1 ober 2 umgefieHt. 33ci 
7 unb 8 gibt bcr SBärter erfl bad 6ignal 1 ober 2 unb bemegt, rocnn b(C ii&(|)fl( 
$ojien abgencmnien Bat, fcen linffn 9lrm in bie n^tc-rrfcf^tc 3tel(ung. 

SJon afufti|djen @igna(en fiub fo viel luiö bcfaiuu, nur jioei auf bfutfd^fn 
©a^nen in 3lntt)cnbuuii, nämlirf): bad «SignalgcbUifc bei bcr gcnci\^ten libcnc btr 
2)üffclbDrf*@{berfelbcr*33al)n unb ber Olorfcntelegratb ber :Iaunud>©ircnbal^n. 

^e^tcrer ivurbc »on ^erm ^ofrat^ ©eil anv^cgcben, iji auf bcr 2 Stimben 
langen Strecfe jn^ifcben ^ranffurt unb .^oc^ft jur 5(u6fithrung gefommcn, unb 
njtrb neben bem feit mcBrcrcn !5af)ren (ftngd ber gaiisen I lunuobabn nacf) bem 
öaibeh/fcfjen Syfteni aueyjcrähncn i1ectrifd)cn icU)]rapi)cn imiuit noc^ mit 33or* 
t^eil tagtdglid) gebiaud}t. !l;erffI6c befielt ouö Hciueu ca. 12 ^fb. |d;a^eren 
SIetaagiorfdt (Sig. 39, Xaf. XXXI), bie an Mxm in gupeifernen ©efieUen b 
gelagetlen SBcOen c angenietet finb nnb vcnn(tte(|l be6 ^ebe(6 d in 9en>fgung 
gefegt weiten, ^er fyUX d fte^t einerfeit» mit einer one tDrabt fpiralfonnig 
gtwunbenen geber e unb anbofeitg mit einem inner^Ib ber (grienen in fleinen 
Su^rungen tergeleiteten Bug aud 1 Sinie ^aefem ^^eflingbra^t in Sßerbinbimg; 

3% (<ittfnt )^on Sa^nw&rter )u Oa^mo&rter in au^er^atb ber 6<^ienett 
angebra^te SBinM^bet aug, bie bun^ Srettn mit bem $Uf in 8emegung gefegt 
werben, nnb ba bei jcber ©a()nwärter«8tation 2 fo(d)er Su^tritte unb 2 berartige 
(Slotfen von »frfd)iebenein Hone, für icbe 9^ic(^tung eine, ftc^ befinbcn, fo weif 
ber S3a^nwArtrr beim §infd)iagen einer ®(o(fe genau von weid^er 6eite ^rr ftg' 
nalfnrt wirb, unb gibt in berfelben fRie^tung fo wie in berfeJben SBBeife unverjüg* 
lid) baö sSignat iveitcr. 2^iefc ©lorfenfi^nate burdjlaufcn gcwöl)nli(^ in 5 bi« 
7 "»ÜJimitcn bic *2 3tunt:n liinor Stvrrfe. ?Oian bcbient ftit tiTfcfBcn auf ber 
ilaunuöbaljn icrci5mal bei 'Abgang cineö von l^ranffun nad) >*^^5d)f?, oter 

umgefcfut, nui tiifcö bur^ bad einmalige ^Infc^lagen ber ©lorfe in einer ober bcr 
anbcrn iKic^tung uon ©abnwv^rter \\\ ^a^nwarter nngejetgt wirb, unb M Slb* 
ge^en eined 3"geÄ in entgegenijcut^ur 9iid)tung auf bem einfadien ®elrife »er* 
beten wirb. 2)urd» ein eontinuiiiidn-ö häuten wirb eine ^ü[fi3iiia[cf)inc tjon ber 
(^citc, in wcld;er ^Äid^tun^ tuö oi^jiuil jjfgeben if:, rcrlanj]i| cbcu|o laflcii [id; 
buid} lu^rfcbiebenc^ 2lu|d}lagen btr t^lodcn mit furzen Untcrbrcdjungen no(^ »er* 
[c^icbene anbere Signale geben, bie aber auf ber Soimu^ba^n bei bem feit me^ 
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mm Sa^rm cingcfA^rtcn »oQft mnoicn eCcctiif^tit Sck^to^^ vdä^t nkf^i% fntb. ' 
O^ne 3n>eife( mhitnk bleftr ®(oifäitc(c9r<q)^ in Ditln ^{nfl<^t für CHfen&i^ncit 

bcn $or:|% vor opHf^di XdCi^riH>f)eii , intern er nid)t nur bei IXag, fonbcm 
felbf! bei 9^ac^t unb namcntltt^ aud^ bei 9{ebc( unb (3dmcrgcfiöber, loo opUfd^ 
©ignalc nidjt beobachtet »erben fönnen, mit 3ut>fr(änu3^ftt gctjanb^abt »erben fann. 

5)ae SignalfleblÄfe ber geneigten (Sbcm von bcr I)iiffelborf*(SIberfelbcr S3a^n 
ifl äl)nlid) mit bem auf ben belgifdjen (ibciie bei ^iittid). !l)ic beiben Stationen 
jinb tiirrf^ eine ?)?öhrfn1fitinhi T^frh!^!^p!!; auf fci^cr 'Station ifi n'n ?ufttnt(f« 
werf mit eint '3ik]n>iliM'cu\' ciudi cao crftcic iruU bie 9uft i>on bcr ffnrn 
(Station in Die JKöl)rc iicpreia mit rcruifadit fomit einen Jon in bcr fir 
anbern Station unb fo uniQcfcljrt. Xic .Hüfttpicligfeit bicfcr ?lpparatc unb tie 
^dufigen Störungen burc^ Slnfammtungcii von Sßajfa in ben ^l^cen, fyabm 
biefclben feine »eitere ^ikrbrcitunc; gcminnen laffen. 

3)a6 einfadbfte afufuiitc cifluat gibt bei bem Mrbfenfte bic l*ocomotf»* 
Dampf pfeife, allein eö »äre 311 münfct»fn, tap tu ^'Inaniitiinfl berfclben nur 
auf luufliciH* ö^Ue ter ©cfa^r unb encr^i)d)i '^isuuuu^ bqd^räiift iin'irtr, Umit 
il)m eine gropere Slufmerffamfcit gefiebert mn, ai^ t9 bie jc^t bei gaU war. 

I. III. 

(SIcctrtf(^e Signale. 

!&itn^ hit e(c<ttrCfd^ Bi^mk ift ^aupi^U^ bie Si^rr^ bc« (Sfenba^iu 
betrieb« um ein 9ctia<^tl{<^c6 er^^ »orbtn. IDur^ fie finb nd^t offdit ble 
9)Mtte( gebieten jur raftf^n unb IBerfl&nbigiing ber Stationen unter ebu 
onber, fonbem c# <nii^ ni69li<^ getoorben^ 9lad}ri<^ten gu geben ^ »el^e bem 
3nge tvdt i»orane{fen, i^m fomit etwaige ^inbemiffe au6 bem Sege räumen unb 
entfianbene Unregelma^igfeiten unfdjablidj nuii1>cn. Die Sil^neUigfeit , womit ber 
electrifAe Strom eine gefctjloffene Äette bur*flie^t, übertrifft no* bic ©efc^^4ü{nb{c|* 
feit bed Sic^ted unb beträgt 60000 gcogr. SMeUen in einer Secunbe. Dap ^ier« 
aud für ben Dienft auf einer (^ifenbafjn enorme ^Sort^eiic erwarfjfen, unb e« ber 
immer flu^ficbclintern (Einführung ber clcrniuten TelCiirapben ;um c\ro§en 7hti[ 
\\i ranfcn ift, tap tfr Unfätfe auf C5ii'cnbatMicn iiidn im ^rr^Unip ^um ^rfe^r 
gejticvK" U'ib, bctarr tciiicr weüciii ?luöcinaiil:crfcc>uiui. 

Xic clccttifehen 2.ctegrapt)cn bcftckn au^ 2 4'>aupttl)eilen, ber Vcitung unb 
ben Apparaten} Itl^tm wieber au0 ben ^ti6)tn gebenben ä^orrid^tungcn unb 
ben ©attcrien. 

a) 5cituiuicn. Sämmtli(f>e Stationen, weld)c in bcr Xclegraphentinic lie^ 
flfrt, imnTcn burd) Xrafittfitiincicn mit ciuanber rcrbunben fein. 3" biefen Sei* 
tuiigiii nimmt man am hiica .Hupferbrabt, aid cnun Cn ciiuii (Slectriritätd* 
leiterj närf^fi bem Äupfcr ift aud) bao für tiefen 3wecf ptvifiifc^ anwcnC^ 
bar, bo(^ muf man bem @ifenbraf)t etwa ben fünffachen iDuerft^nitt be6 ihtpfer« 
brahtd geben, bamit er ebenfo gut leitet, l)at aber bann no<^ ben IBortheil, 
baf S^il^^ningen ber ^tung bun^ SRutl^millcn ober {Dtebjiahl weniger gu fürt^^ 
ten flttb^ mic bei bem bfifipiettgen Ait))feibratt. 
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9Ran I)at frü^fr immer 2 1)xäi)tt »on einer ©tation jur «nbcrn ge^en taffen, 
unb ictcr cin^fhic Trafn (M'ftcrr tic ^'ivilfti' ter ?dtunv]^ffftc; 5?aiinu]nrtnfr unb 
€teinl)cil jcißtcn akr, taf» and) ein Xraht gcttugt, unt) ba^ mau bc« aiibern 
burcf? bif natürfid) fcudnc (irtc cnVCicn fiinn. 

X>ie|'c eine Xrvihtlcituiu] fann entanter ober^ ober umerirt)ifd) von einer tcUitiun 
jur anbem gefiUjrt unnten. 3in ciftcu ^aUe fmb in (?ntfcrmmiKn i^on 24 bid 30 
ÜKetcr Iäng6 ber Xclcörapl)ciUinic G bid 9 ?J?elfr lioljc otauöeu auf^ff^cUt unb 
am ietcm .Uopfc ber Stan^ie ift mit 2 8d)rauben eine cifernc @tü$e bcfeftiiit unb 
auf tii(Ci" ein ''IJin^cUanhiu aiu^vfiiui, imc auo ö'^B- '^'f --^^m"- XXXI., crj'idjUut. 
'3uh\) aiitere llntcrftü&uiiijcri Ctc- Seitung^bra^tee geigen tic gig. 44, 4ä unt 41). 
3n Big. 44 iji ber ^ra^t frei in einen mit ber (Hage eingefc^nittenen ^paU a 
gelegt; Ui B^ig. 45 iiegt er «itwcbir in einet i^urc^bo^rung auf beni®runbe be6 
®poHtt» b, ift mit Stmf^t umtoltfett unb mitteifl dite« ^oljfdie befejiigt, ober 
fn dttc Si^e ober 6(^(inge c von Stmt\d)Vit einge^öngt, bie noc^ mit Seber timlegt 
imb bttM^ gtoei 9{Agei an bie ®tm%t befefUgt wiib, ober ge^t über ein von bet 
6e{te cingefebtcd (8ia$* ober ^or^eQanlager d. 3iimei(en i^ au4 in ba6 obere 
©tangenenbe ein ^ gebohrt, ein ^(Ijemec Bol^ftn eingefc^oben nnb barauf ein 
©lad^ut e gefebt, toie ^ig. 46 jeigt. S)et ttnttt ber StttBoapt bed .^ute^ ^in« 
gefällte Sdtungdbra^t n)irb mit Wefftng' ober ^ifenbral^t baran befcjligtj bur<^ 
einen eifernen 9?ing f i{l bad Slufreipen ber 8tange oer^inbert. 3)er ®Ia«* ober 
$or^eQan^ut fann au(^ unmittelbar auf bad ©tai^cntnbe ^ig. 47, gefegt »erben, 
babfi tt> aber ju empfehlen, bap bad obere 6tangencnbe mit @teinfo^(ent^eer ober 
Ddfttnifi bfüricf^en irirb. 

Xic unterirtiuten \!citunj]en tuibcn tax ;]m(f, tic Xrät)te tcn Slnariffen ber 
äupetcn ©ewalt unt ten (iimpirfungcn tcv ^s'uftclcetiicität tbunlici}i't 311 ent3{cl)en. 
SJlan bcftrebtc üd^ für folc^c Seitungen ifoliientc Ucber^üy^c fintcn, tamit tie* 
felben unter tic (5itc flcicjit mertcn fonntcn uufc faub in ber ©utta? ^4^erc^a ein 
[0 fid)er ifolirciitic "}l(accrial, taf} bereits in t;eutfd}(anb über 500 Virilen Seitung 
unterirbifd) uiii Xiäbtcn aue^ffiiJ^it iinirtcn, tic mit ®uttrt*^i.^eTd)a Überfüllen lyaren. 
Ü3l)catftone legte tic Xial)ie )cinei- l^citung, swifdjen Slougl) unb i'oiiccu, mit 
^anf unb ^ar^ überwogen, in cifernc Stohren. 2)ie ^ü|"t|>ieligfcit tiefer Ic^tern 
Slnorbnung nnb ber ttmftaut^ ba^ bic 3folirungdfa^igfeit ber ®utta'fper(^a nid^t 
nad;^aaig ift, fül)rtm f^iti lieber ju ben obetirbif(^cn Seitungen unb gmar in6« 
befonbete mit 9(m9enbung toon (üfcnbra^t nnb caa glaftrtem Xl)on ^ergef^eQttn 
3fo(irung0^iiten, toet<^e fc^ auf ben obem ^tangenenben fü^m. ßtm 64ubc 
gegen ^tige ^irhtngen ber Suftetectricit&t bienen ^m^rdid) 9BetterabCeiter, beren 
man aVe ÜReilen unb »or feber Station einen aufhellt. 6ie be^e^en M hii>femen 
jlaifen SItingen, bie mittel^ eined 9ie<^flre{fend mit ber feuchten (Srbe in Serbinbung 
jh^en, unb ))ott toetii^en au0 ^augfpiben bie in bic9{a^e ber Leitung ^ert>orTagen. 

b) 5ip|)arate. (Die ^(i6)tn gebenben 9ßorrid)tungen ber auf ben (^ifenba^nen 
fibltifien Sif^arate ftnb t^on brcierlei ^rt. (Sr^ng fo(dif, bie @(o(fen in ^emegung 
fe^en, unb baburc^ bic Sufmerffamfeit erregen unb in eine bef^immte Stic^tung 
i)inlenfen. 3«>citfT^^ bie mittelfl e{ne6 3"Gcr^/ ber firf) auf 39uct)j}a6cn unb 
Seiften ^inbewegt, beßtmmtc 9>2a4>ii(^ten geben, unb enbUc^ brittend foI((c> tnü^t 
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him Üuidnuttcn ]'([b]t, iuiitdft aiü ^apicrflreifcn cr|(f)fincnt{r ^f'^^'f" firiren unb 
cmibetva^rbar inact)fn. Die bcftcn ©locfcnapparatc türftm tic von 8teinl}ci( fein; 
fcicfclbfii machen ttc ^t\öi)(n tun @cl)orc tutd) fcnö Jljrfdjlngcn cincö ^rbcld an 
eine flcinc ©locfe ttjnhrnft)mt>ar, unb cd wirb baff^flbe Sllp^abct wie bei bein ^2J?orf6f'* 
fd)fn €c^rcibicicgrapl)fn beibcljalten, nur ift bcr Uiücrfd)icb, baf bie Striche mit 
gtod fdjncU ^internnflnber folflcubc n , unb bic ^mUt mit einjelncn ^|}unftfn in 
Rfinen ^viuffii mittelft fccffefben Taftcrö mic bei 5J?erf^c fleflcbfn »erben. Diefer 
SJpparat entwicfclt tahcr nur ein cin^i.jct} tilcmcntaru-idicn, n&m(td^ einen ^unf t, 
welcher in ©nippen mih in |d;u£Uaem ober laiigiameiem ^^ituiape ^croorgebrac^t 
»erben. 

Sluf mehreren norbbeutfc^m Sahnen fin^ t&lo^oüB/^mtt mit Warfen 6(^enen, 
beren $amtncr bim^ ®r»{(^te bemegt mib tm^ bot elcctrifd^cn 6lroni ou^oelöet 
UMibat, in fo(c^en Entfernungen aufgefieUt, bap fie oOrent^KxR auf bnr 9a^n 
»01t ben W^trrn gehört koerben f&imm. ®on bcn Stationen au« miib icNi 
3ug bucc^ eine bcfUmmte ^t^affi G^ctfenfi^lftse, ivr% Stf^ttms be« 3ugf 
onbeutni, anflclfittbigt <9ttte Kp^wrate ber Ü ^ iebcnfaCre ein ^out^tfii^entnQl« 
mittel für ben betrieb, ba Weber 9U4i np^ i^ren JDicn|k aufgebt unb jie 
fi4 an4 bcm Dnaufmeiffamflcit laut bnneifbar matten. 

5u»c{(en tjl au4 ber ^lotfenap^aiat in ®eßa[t eim^ Scifei6 bei bem 
64it{ba))paTat ongewcnbet. 

3u ben 9)»9araten gmeiter Srt gehört »ornelymlicfi ber »on aB!)fatfiDne. (fr 
bcnü$te ben temporären etectromagneti^mud unb geigte, ba^ e« möglid) fei, burc^ 
ffierbinbung mit einet met^anifdjen StxciH bcm 2Ötrfcn cined ©iectromagneten eine 
gleit^mÄfige frei^ntnbc 35emfgun(^ crt()ci(cn, rfc nur in niicm Sinne tjor fit^ 
ge^cn tfirfc. O'iu burd) tcu 3tiLiii jnittclft cincö ISlcctronuignctö unb eine«? 
^f*appcniciuö im 5frfifc l)crumlH'UH\3tcr 3^'Ü3fr ^^^»'^^ ^wr«^) Untcibred)ung ober 
6d)Iicpunfl ber Äcitc auf einem beliebigen ber 3fi(^fn fejige^ten, bic auf bem 
Umfange biefeö itrcifed per^eictinct ftnb unb ^u(^ftaben, ^4^^rafen, tarnen ic. ic 
bebeutcn. 

8oir>ol)l Xcutfdjlanb, ^ranfrcidi ald aud) C^nglanb hat bie mannigfaltigfien 
formen pon foi*en 3f»9f'^<»PP^^'*iti'i- Ö^nbcli^ .Rranuv, Xrcf*cr, ©iemend unb 
^aldfc bflben bie Jclegrapjjen fe^r ycrbcffcrt, ictod; bleiben ticfclbcn immer We 
tangfamftcn. (iine 3)epe|(^c mit 20 SBorten biawä^i am 3cigfrtflfgrapl) 14 ^in., 
bagegen am ©lotfentciegrap^ wn Steinzeit nur 3 SKfnttten unb am a)2or[«e'f(^en 
Separate nur 1 !DKnute. 

!X>ie 9))))arate ber britten 0rt {tnb bie 6<^re{bapparate t»on SRorf^e. 
l£)iefe habta »or ben 3ds^'^PVA'^<^i<*t alle IBorpge, bie ba$ gefc^rirbene SBort vor 
bem gefprof^enen ^at, geflatten eine fe^r fc^neOe Sonefponben) unb erforbem |ii 
i^rer Qemgung ocr^itnifm&fig wenig electromagnetifc^ ilraft. 

6eit bem Sa^re 1832 jlubirte SKorffie mit unermfibetcm iSifer on ber fßts» 
bejferung feine* bamaligen principe, nnb !am enbli(^ nat^ i>{elen fofifpieligett 
Oerfmll^ ju bem gISnjenben ßrfolgc, ta§ c3 moglit^ fei, a0e 8u(^^aben, ^i^tm 
ober anbcre ^^^rafcn auf einfad;e Seife mit mit großer €(^neQigfeit mit» 
t^en ju f onneit, unb )wav «ii einet einiigen ^ra^tfette, b. i. mit 2 l^eitbcAttav 
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xovtm, it^i aber bun^ bic (bitbcdiiiig 6trin|eir0 atK^ no(^ ter atortte Sfttbra^ 
turdi bie finut^te ttrbe vedteien »{rb. 3n neuem ßc^t ftnb birfe Sffeorav^ 
(«ciiiabe In 8aii|<fttro^a fc^on in 2lnn>(nbimg, unb n)ad birfclben noc^ an 3d)meT> 
fäüigffft Ratten, würbe burd) bic Scifiungcn 9lobmfon'i5 , .»paldfe'ö unb Siö^rer'ft 
voUfominen befetttgt. (S9 finb in biefem Slpparate breicrlci Mfte ^u einer ^om« 
binatton i^crnnt. ©lectromadnetidniud , ©abanidmuS unb !0?cc^anfdmu0. 2)er 
5(pparat .^'M mir '2 C^fcmmtarjcic^en: cinrn *l'^unft unb eine gcrabr ?intc, it>d(f)e 
tfr !IcIf43rapt)ijlt burd) eine fchr ci'nfacbc J^-ianbbciücgung mittclft cincd TnftcrÄ in 
bfUcbii-^cr (Sruppirunp unb mit gro^tT (^H'rcfwfnbivjffit ju cntwirfclu innuiag. 

^icfe 3cid)en prägen ftd) buni; einen 3tal)lftift, bcr burd) (*lccticma.3nftiömud 
in SBfircqunQ gefegt wirb, einem auf ber anbeten Station ftd) abwirfefnbcu 'Isapicr* 
ftreifiii dn, unb repräfentircn einzeln ober in ®ruppen ju %, ^, 4 ötric^en ober 
*|3unftrn bic $öucbftabcn unb 3a!)(fn. 

Xaf. XXXI. ifl biffer ielegrapt) bur* gig. 40 im Slufrif , in fffl. 42 
im ®runtii^ unb in gig. 41 in ber ©eitcuanfic^t t>eTjei(^net ; I., II., III. fleUen 
bcn Unterbrec^ungdapparot ober 3^{)tr vor. !l)er (Slectromagnet A ifl ebenfo wie 
b{e @Att(en. «vb SBftnbe, t»e((^ bat ^»tMrat trogen unb diif(^(tefen; auf ber 
^d^emcn Patte x befefligt, unb e^ werben b<e fDro^tenbeit fefauf BijtM^ 
uiMofnbiittQcn mit ben Seitinifidbrd^ttR a unb b be« gaipanift^en €tMnir6 in bm 
^tel^en 6 imb c' bun^ ^ireffifiranbctt »cibunbcn. Kuf ber GAulc m ifk ber 
^ebel c, c smifc^en bcn bcr Strauben d (ei^t bre^bat getegevt unb 
am ^ebetorme ttd^tnr ber Stnfer B imbimben/ fo bof biefer Mn ben 9^ • 
b<0 <S(cctronMenctr0 onocgoflen werben (onn, tvenn bie jfettc gefi|(offcn <jt ttAl^renb 
eine ©piralfeber r ben entgegengefe^ten <!pebe(arm beim Ceffhen ber ^ette nicbct« 
5ief)t iiüt fmnit ben Slnier entfernt. !Die ^ebeibcwegung lA^t ficfi bun^ 2 Mit 
bcn 6aulen m unb n audgc!)enbc 6tellf(^rauben g unb bie Spannung bcr 
®piralfeber r aber nac^ 3}cr^ä(tntp ber 6trom{l&rfe burd) Sln^ie^en ober 9ia(|^(af[en 
bed 6eibenfatenö 1* »ermittflft ber brel)barfn ®efle i reguliren. 

^wifffifn bni biirrf^ bic 'iJ^frbfnbiinivM^rf^fn o, o i^crfinfgten ©cfteUwanben 
befinbet \\&: eine l'lvt llhruv-rf, unt l-{< i[t iine bei biefem eine ©cbnurtronnncf D 
unb Spetrrab k nüt bcr U»3eUe feft verbunbeit, fo bap burd) Sluffc^cn emeö 
©c^IüffeiÄ auf bad ^nbe ber XrommelweUc baö ®anggewi(^t aufgewogen löctbcn 
fann, oljne ba0 auf bctfelben ©eUe lofe auffi^cnbe Stirnrab E mitjuncbmen. 
fDiftj gcfdiieftt jeboc^, wenn fid? bcr am 9?abe C feftfi^cnbc cpcrrfcgel nad; bem 
^ilufjicijcn in ba6 8pcrrrab einlegt, unb e6 luirb bann auf bnö 9t(tb C 53eit)egiing 
fn bfr9?id}tung bcö 3uö9cn?i(t)t? übertragen, ^^aö Oiab E gnifi in bad ©ctrtcbc 
fccö 9iabe? F, unb biefed fowobl in taiJ ©etricbc tc^ i)iaCi«j G ald aud) in t-ad 
9{ab Q, wobuic^ enblid) noc^ baö diab J bewegt wirb, ^uf ben SBeQcn ber 
(ebteren bciben 9t&ber be^ben fl(^ bie bi(^t aneinanber Ucgenbcn Saiden H unb 1, 
t»e(<|e bei t^rer Bewegung einen ^wifc^en i^nen bttr^gefQtrten ^apicrjireifen 
regelm&ptg fort^ic^en. 2)00 9lob G fe^ bur^ ein (Betriebe J einen Iffiinbflügel t, 
$ig. 42, in Bewegung, um ben Qking bc0 ^porote^ regclmapig ^u mad^^en. 

^er julcbt beftdriebene Steitanigmiid (ftpt ff^ ^ ®and fH^n ober wilrt» 
bre<^en bnr^ ^erati|){e$eR ober (Einfifiiebcn eine« ^tifteg S ]»if<^ bie Speiden 

Oed et, Ctralen« unb <ltfaib«bRlmk 20 
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m 9tabc« F. Sd«^ aXUaüdf »bb mm fcer ^au^rfiiimf bcd 9)HMiraic6 imtcr bcr 
Sormi^c^g, ha$ tit nad) «6nt gcfe^rtt fhmopft 6l)<|c bcr 6(|^iau^ t am 
(infrn (Inbe te« $tb((9 C ftd^ gegen ben ^tetfirdf p auf ber Saljc J onlegoi 
mib je iMul^ b(r.3(itbattcr fünfte »bn 6tti4^€ a(d (fimbi&te jü^ibar mo^ai 
Ymnt. 

2)iefed Dtriofcifd) unb f^mau abjumcjTcnbc ^ßtr^cidincn mittelji bicfce 6tiftrt 
fifotflt burd) ein ab^t?c*fc(nli«5 ?lnjic^fn unb 86fcn tcd Slnferd B mit Jpülfc bf« 
fJoftfrci I. Tfr in rif Xiabtffffiühi n na(f> brr ^^fdlrirf^tunq i^cf)cnfce (Strom 
umficivM tri! Ülcctromacjnct, ^cl)i curcb Ccn im ^ivcitcn 8an((tcn v rfrbuntrncn 
JcituiH^otral)! h \u\d) tcm 5lnfa^c q (Iii) unt bei tcifcn 5Öcnii)run^ mit einem 
ja'ciu'u corrcfpontircntcn 2infti^p q' hircb 9?icbcrtrü(fcn tcö ^ebclö K burd; tincii 
fclbjt niid) bcm ejitöcgciiflcfc^jtcn '5icituns.}0t>ra^t a' (II) fort. 9?ad) bcm 2lurt)ercii 
bc6 II)rudd auf ben ^^cbcl bewirft lic ^ebcr z fofort bic Ürainung ber bcibcn 
2lnfa^c c| unb q' unb i'omit bcie Dcffncn ber Hette. 5){c ©tcflfc^iauk s iupr t urd) 
^öt)cr^ obfr iliffiifiiUcH cto iui^cii ^cbcianned »on K bcn 3Äif(|K»'f<ii"i^ ^" 
2lu|a^c q unb q' rc0uliren. 

Daö Jlclcgrap^iren ^wift^cn 2 Stationen, bei fccnm ber Strom einer ^arteric 
bur(^ bcn £rai)t mib burd) bie (Srbldtung toicffont mtb tn biefe j^cttc auf jcber 
Station ein btrartiger Slpparat cingcfc^altct ift, jdgt moat ditiocbet bit»^ dncK 
bcfotibccn ®c^<n)parat, ober babun^ an, baf ber K mt^rfac^ unb fdjneO 
tui^ciitaiibct niebcigebrtltft toirb^ unb fo anf ber gioeiim Gtaiien du eben fo eftß 
mongc» ünaielieii M 9ln!eie bmitft. SCbi^ dn gld^^gci ^Scif^ren ber 
Stronnmtftbm^uitg wCtb ^ttrauf wit ber it^dtenmif bic eifh 6tadott biefe» Jammer» 
actiae fbf^Ut^tn bcd Slnfcrft att dn Oegensd^m aurfttfgeftuf erl> fo bof numnc^ 
M tt^miU^t S^degrop^iren bur«^ ben Xajler beginnen fann. IDiefcg bc^ badn, 
burc^ bie ^m|)fe 6pi$e v am (infen (Snbc bed ^cbcld C auf bm {it^ gegen bie 
Salje J Attlegenben ^at»tcrilietf p $unfte ober 6td<^e dn|dn, poaiwdfe ober 
in ©nippen ju verzeichnen. 

9Bie burd) biefe 2 3dd)en bed 2(IpI)abct unb bic einfad)cn ^abl^dftn bar« 
gefidtt tocrben Idnnm, au« bcm folgcnbcn ^eina erfii^tlic^: 
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6t j|Kr fem fftr ^ (ai^r{f($cn tiiib ^fhnd<i^{fi[^ 6lttal0te(e0Ta))Vn t>tr» 
IPCiibttm äSof^fii^ €<tiei6ay))Hirat fea^n i»e»oOfoinmnct, baf mit 2 Rebeln in 

««lügen. 

Der Uinfiaiib, tap mit bein üRorf6e'fc^cn Telegraphen auf grof e entfernunnen 
nifl^t mit <9emiuigfeit fignaliftrt werten fonnte, noeil tie Sänge bed Seitungdbra^te 
fc^on einen großen Sibcrfiant bot, \mt tat)cr cinf gropc .Alraft biuu 3cI)orte, 
bcn ^eW «nb Sdireibftin tf^ 'Jlpparatre' mit tcr vErf>»eliigfcir bc-? Taüir-.^ gleichen 
?(fr!tt l)altcn '^w laffon, njurbc tmri> ?)\\Hnnrou unb ^aWfe reUfeuuucn befettigt^ 
uiu ;u\ir burd) bcn ?Kc[ai« ober Uebenrager, ber nun \u\ii bc6 frül)ern 
^dncilavi^iirate? in bie ideitungöfette eingefdjaltet wirb, unb burd) ba^ Sin^ie^en 
uincc '2lnfci6 crfi eine eigene iiofalbattertc fditie^t, uuld)c ber in ber ^h^t 
ftcbciitc 3lpi>arat mit i^ro^er Seidjtigfeit unb odMidliqfeit ju bewegen tjermag. 
Xer ®direibai>P*irai ift ali'o jc$t ron ber Sinie unabl)aiu3i9. Ber 9?alaiö befielt 
auö einem (^Ictncma^iiutüi luu 2- :{000 Umwinbumicn eincö äu^erfi [eiiicu, gut 
überiponneucn ^upftitial)t|i, fobanu au6 einem iüufa mit boppclarmigem ^cbct, 
wovon ber längere ^rm jwifc^en 2 fein gefc^nittene Schrauben eine^ meffingetutt 
6tftiifeei6 greift unb ftd^ auf« unb abbcwegett Catut 6pi0e bei Biß(BM 
ifl «0n ifoUtcnber 6ubfiang, 5. 9. <9la0. He rattere 6<$f«n^ bagegcn {{I gon) 
metoBifi^ rnib fo gefleUt, baf ba0 bc< genmmten ttitgem ^ebelamc« f^« 
9ld(^ mit ber G^raubeitA^i^e in Seru^rung tritt, »enit bet Mer m bctt ^olen 
be6 Q(ectv0magttetfn angqoden »frb. (Sobalb mm dit 6trom ben lejytem bun^ 
(&uft fo Wief t iid) bie e<iiaef<^Itete Sofai&atteric uitb bcjioedt, baf ber ec^feflM 
fUft bc* 64^tdb«ipp<irat(d genau bcn Scioegratgen bed SRelaig folgt. %n 6tro» 
ber^oMbatterie fann fomtt beliebig t^erfiärft werben, mib ein fo geflttlteter Slttlaig 
wrman mit größter Energie auf ben 6d)reibapparat ju wirfen. 

^u^er bem Sidaid ^at man auc^ noc^ fog. ®a(inin ometer mit ben 
^orföc'ff^ Apparaten in IBcrbinbung gebrad)t. 2IUe iJrä^te werben burd) biefe 
®a(t)anometer geleitet unb ee (äf t fomit bad Slbmei^en ber äXagnetnobel fog(ei(^ 
erfenncn, ob ber Strom burcf^^el)! ober nic^t. 

Wci?^ mm bfo 'iBnttfTien ^ftrifFf, wcfd^e oXi loefcntltc^e %\}t\U bet e!cc* 
tromaf]iiit;i'dH'ii [L\]rapbcii voilMiitcii fem müiTfHy fc nntfrfdifibrt man im WH* 
gemeinen i>cränberlid;e unb couftantc Batterien. C^mo rcränberlict)e ^öttttcrie i|l 
bteienige, we(d)e wo^i 2 "^Mt ald (Stectromotoren, aber nur eine $lüjfigieit 
unb fein Diapl^rac^ma I)at. 

(5onftvinte 53arurifn ftnb fo(d)e, iüeld)e mm ben jWfi ^]0^etaUen and} jweierfcf 
<^!üfiu]friti]i uiit' ein 3)tnp^ragnia (poröfc ^djeibcwanb) befi^cn, unb bal)cr an 
3ntenfität unb Dauer too Stromö bie vteranberHc^en ©atterien ireit übertreffen. 
(5d würben biq'c ^öatteiien t>on ben t>ei|d)ictciim '•i^^iiftfcrn ©equcrcü, Xt^nicl, 
Smec, ©un^en ic. t)crf(^ieben angcorbnct, iebod) )d}eint bie tjon Sunden bei ben 
^legrop^en am meijlen Eingang gefunben ^u ^aben. Die 5(ctte bei Lotterie 
befielt nAniKt^ au4 einem (9(adgefäf , einem Sinfci^Iinber, welcher aber amaCgamirt 
ifl, einem Ao^Ienc^Unber unb einer X^on^ele: ^vx j^o^ie fommt 6a(peterfäure 
«on 1,3 fl)ec. ^i<^t tinb anm 3jixä »eibAnnte €(|wefe(f&ure. Senu^t man ben 

20 • 



3U6 • 2)r(tj(^nl(r %b\ä^n{tL 

S^ofjUnc^linbtt attfer bn X^onjcUr, t i. a(4 (Kcctroinotor, fo barf ble 2)i|lang 
gwtfc^cn bot jPd^ffii ttnt ttt ^^onseffe nur 1 SlfflfmHcr Kbflanb Ntrofint, tmb 
bad üKad muß ^ictnlid) weil fffn, wriC brr jtoI)(rncviinbfr viel 6a(pctrrf&un «nr« 
fd)(iuf». 

®ttb trrfdbe obrr a(6 !D{a)>f»radma unb (Kertroinotor stigfc^^ vcnombet, fo 
mup berfdbe «ntot ffncn moflivm 9obrn ^ben mü dnrr Kcinot Offfnun^, 
ml^t^mh frtncm ^aitenfanb, bn flrfl in birfrlbe l^ittdndrbfü<ft uMib, aufgefüllt i^. 

SRon untcrfd^fibct Linien« unb ^ofafbartrrlm. 

l:k ^iiifmbattrrim mäffm aud me^meit Qottrrim, berrn fir\]a\){ ftt^ na«^ 
ber (Siitfciiamg bcr (Stationen unb brrm minbem ober beffern SfoUningegrab 
richtet, bcPchfit. 

2)ie 2ofal6att(rtc bxaud)t nur au6 einer ober zweien Lotterien |u befie^n 

unb nur im 9lothfaUe »rrflArft ju werben. 

SBi'c nun tic 9lppvivatc, wddjt in trm riM'iV'n kfifrirbrn u'^urten , nn"f rcr 
(V^^^^^if(^>cn j^ftfc, mit brrcn ^^^!arträhtcn, fcmic mit tm ^^ufi- uiiC l'^rMr:uiiißen 
ücrbuntru weiten, welche^ tcr Vauf bc^ electrifc^en iSlrome^ rcn feinem y!iU|'tcl)en 
an Ln^ ferner OJürffe^r in brn ."liraftapparat ift, let)rt btc (?omNnflticn^!fbrf. 
5H>ir bcfd^rünfcn und ^ier auf bic '^cmerfung, ta^ bie Slpparatc* in bie 3>arteiie« 
fo einv3cfd)aUet ioecben muffen, biif; ber 8trom feineu Ärefdinuf ^Mjttbringen fann. 
@e(n V '"9- ber !l^ra^t »on bem i^piltiiM-n '4>ol einer iöfltterfc oud, fp berührt er 
teil 2Ivparat bfefer Batterie, geht oletann bure^ bie ^fitun^ ;n bcnt 51riMMt tcr 
nfteijften otnhen unb von bicfeui ^ur (irtpiaite, vcu jid <i tuitl} tic (iiCpUitte 
ber crficn Station 5U bcm negativen $oi ber ctftcn Batterie geiangt unb bie jtette 
fcijlie^t. 
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$. 1. 

Z^tütU ber Socomot{o«9Raf(|titeii. 

«. 9»m«fti |ut Strei^nung ttv Saß, meiere eine ^Dcomotivc mit gegelbenet 

Xic X^forif ter ^occinotirf verfällt in jWfi Üfjdlf, in tnn einen I>anbcü 
tÄ ftd) tanim, Hc $aft nncrn, m\&>t n'nc iipc^rknc ^ocomotit^c mit einer 
gewiffcn ®ff(i)uniitiiifti: ^ichin faim; in tcm anxnu tir I tmcnfionfn ber 
Wta^6^in( ftnbin^ menti ttc ju jiel)cuti' ^^a(t uiiC tic ©cfc^wintigfctt ge« 

!DamÜ ©Idc^^emid^t in einer Soc«mi>tfo*^afc^hic befief)(, mu$ man, jhaft 
tttib SBi^onb auf einen Cluabratmeter jFoibenfl&c^e gurütfgrfü^rt, f)abtn: 

•R=R'-f-P'4-p + p'v ... (1) 
R i^nid be» i&am|)fS auf einen Ouabratmelrr jPoIbcnfliki^. 
R' SQiberflanb, ben ber Sagenjug ber tdcwegung ber Shtbm entgegcnfelt. 
F' SHberflanb, ben bie 9teibunflcn ber ^iKontoHoe ber 9e»e0ung ber Stotbat 
^8^dt>tfc(en. 

p Siber^nb, ber im atmofply&rifi^en 3)ruif (ie^t; er betrAgt 10334 5tiL onf . 
ben Öuabrotmeter. 

P't Sibrrflanb, ber in ber <9efi^ioinbi9feit Uegt, mit wclit^er ber 2>am|>f in bae 

ifamin enftoeid^t. 

ffioUtf man bic Äraft unb bic »crfdjicbencn Sibrrfiänbc auf bif Dbtx^ä^t 
wfict jfolbcn bringen, fo roärc e« t)inrei(^enb R, R', F'^ punb p'v mit Vi^d*, 

tOQ d T'ur(f*m!'fi'cr tcr .^'p(brn, ;h nmln'pffiirrn. 

(55 bantclt liii^ a!'c tarmii tic *Ü>cnl)c ihmi II', K', p unb p' v befltm* 
men. 2)(r (^efanimnoibcritanb, ben ber SSSagen^ug ber ®en>cgung ber Stoibtn 

entgegenfeit, ifl — ^ — ; unb wenn R" bic Stia^, me((^e bagu not^lg ifl, um 

btf 5Bagcn 311 Rieben unb ein b^namifdjcö ^leic^gewic^t ^wii'djen W unb ^er* 
^ujiteUen^ mup man traben: 
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* 

D 25urd)mciTer fcrt iiiiiiätcr. 
{Huf einer ©ifcnbal)n tiat man: 

R'' = KM 4- Km 4- UV» +. (M m) sin « 

ÜPdf^m trr 5?wciiunq cntqcqcnfc^f. 

KM = rp^ H-r(P + P) 

fp ^ Sibet{lanb tm^ bie SRcibung bei ^fen. 

+ P) SBiterftont tin^ BtciSung am Umfana ter 9t&bet. 
P ^ewi^t, wd4(6 <iuf bcn 9t&bfm ru^t. 
p ®ci9(4t brr Si&bcr unb 9((6ftn. 

f SS 0,05 dpcfficicnt brr fftdhvmq bcr Mfcn in Qmt Qil#m. 
r « 0,00125 hi^ 0,001 (Eorflicient bcr 9tc((nn0 beim StoOtn bcr Stibcr auf 
bcn €((^icncn. 

m ®tvoid)t bcr Socoinotivr. 

V i^cfi^winbigfrit tc6 SBagenjua^ in j{t7oinetcm auf bic 6tttnbc. 
ttT>8^ ^DE AV^ SQ^iber^anb, bcn bic iuft bcr 8cwe0un6 be« aBagcim^ 

flcgenfcet (§. 36.). 
c 9Binfc(; welchen tir 5*afMt irft brm .^ncrf^cnt mncfit. 
(M -|- m) sin a imt Ccr ii3at)n paraüclc JUaft; fie <)ojitw ober negatis je 

nad}bcm trr 3^9 <utf« ober abwärtö get)t. 
Wian ^at fomit: 

R' s(^KM + Em + UV» + (M + «n «) ^...(2). 

Xcx SBibcrftanb F' bcr t>crf(^icbcncn Zljdk ttr ?ofcniciii>t ^ul]cn bie Reiben 
cntfprinflt «iid bcm bircctcn SBibcrftant F tiefer Zhdit, wenn tic ^Jiafc^inc leer 
flc^t, mehr einem tircctcn ^itrrtiaiic t), unldjer bcr 3uflfrrtft proporticiuil ii't; 
bicfc bcibcu ^^ibcrftanbc auf bic birccte Scn)cgung bcd ^agcn^ugeö belogen, ^at 
man [omit für bag b^namifd^e ®Icid)gcn>icf)t : 

rnd*l = FffD -i- [KH + uv« ± (M -j- m) am a] » D 
«oroug 

F' = F -f d (km + u?2 ± cm + m) sifl a ) Jq- ...C»). 

!&cr 9Bcrt^ von p^v ijl bcfannt, tocnn man p' fut tinoi bcfUmmten fficrtf 
ton ▼ naiff Tambour i|l 

ß (SocflUicnt » 0,11557. 
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8' tBaffemotge, bfe In ber 6timbe McteMM^,! fn jhiHhitHcm; btefct tBci«( 
S' fcf^t i»oratt6, baf fein ^Skauiff cnftiKtcfit; im cntgcdcnflcfc^tcit fj^Mt 

ivihrbc man S Rdncr mac^n, um bfcfer QtnX»tiä}VM% dicdynuns au liagat. 
0 64nftt brr ^ö^re in Ouabratmetent. Sftr dnat iDuiibrotmdtr |al man 

gcmil^nlitl^ p' s 76,62 nnb p'v s 76,62 . v jtilogr., t9mn ▼ in itilometem 

auf tte 6tunbe aue^ebnuft ti>frb. 

!Dic SBcr% R', F', p' in bem SBcrt^e von R,(l) fu^ltttttirt ^at man: 
R==[lÜI 4- uf «4 (M + m) sin a]^j H- F 4- d [k M + u v2 i (M + m) siD «J. 

• + P + 76,62.v. 

ober: 

R « ( l + ) [(K + iin «) M ± m «B « + a T »] ^5-^ 4- F 4- p + 76,62 tf . 

f^at ferner 

§ ^1-oliiiiuii bf« im Ct«(intcr bffinblid>fn 3)aint>ffd non bftn Xrucfc R; 

^il^ci^ältnip von s S. 
9)lan fann fe^cn: 

n nnb q conflantc ®rdfen. 

3n Mtfcr €)(cic^ung R bun^ fdncn fSktO^ (4) an^gebcAtft, ^at man 

1 

{i = 



n + q [(1 ± s»n M ± « 4- "^^J^j H- f ^1 -HP 4- 76,62 vj(5). 

3)« liufmanb an ^ompf für {eben Jtolbml^ttb ijl 

^ TT (1 + C) 

4 

c freier €pielraum bed (Splinberd ober tjeriorener 9laum iivifcf)en itolben iinb 
(S^Unbergrunbfläc^e mit dinfi^luf bcr 3)am)»fme0c jwifd;m bcn 6(^icbfabm 
unb bem ^nlinber. 

3# bct loibm^ube in trr 6tunbe ifL oi^bann 

Die ber Umfcrel)unflcn bcr Sriebräber in berfelben 3"t ifl/ mtnn man 
bemerft, baj^ jeber Mbtn 2 ^ube auf bie Stabumbre^ung gibt, 

n d '-» ( I 4- c) 
unb ber in einer 6tunbe burc^iaufcnc 

S TT D 
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M etfi^nMblgtU htt iMDnottoe in WMn auf Me BMbt <p tX(o 

V ~ /*SD 

' - d» 0 H- c) 

V 1 /iSD 



1000 1000 ' -da (1 + c) 
^nUft man ^ ^unf^ fctitcit Wksö^ (5) oiie, (o ^ol nm: 

1000 • q • 1 -i- c ^ 

3jl S t>a0 33olumcn be« gut SSfltJung fccö i^otuincnd s I)ampf angewenfeeten 
ffiafffr«, unb S' ba« 93üfumftt bce auö tcm .^cfTcI Tai« Dampf unb »on biefcin 
fortgcriüinmcncd ©ajfer) fornmcnten 2ßaf|cr^, fo l)ai man 

S' = 1,33 S. 

!Den Dampf berüiffu^ttgrnb, bcc tuti) bic 6i(^er^ctt0t>mti(c verloren ge^t, ^ man 

S' = 1,40 S. 

8d einer Sütometioe m&4idt bie 9Rengc bc« tKibompftcn Raffet« im 8cr« 
](^Itntf ber vierten ffiui^ci ber iSef^toinbidMt bcr Soconwtioe, olfo »wnn t We 
bet 9CTbanq>fim ffiaifermenfle S' wib t" He ber SBaffcrmenge S" cntA»re(^be 
^4ii^bl9fett ijl 

Gebeutet T bte ^eigfläc^c in Ouabratmetem, fo ^ man S" 0/»M T, 

foiaii* S' 0,054 . T (^)'^ • 

(Stan fonb n&m«4 ^i ber ®cf(^mtnbigfcit von 32 IHIemetec in ber ^tnnbc 
bic in bcrfeOkn jeit »erbampfte Ouontit&t Sßaffer 0,054 Ihtbihnelffr auf ben 

1,40 

S tm^ feinen fBkttS^ in %omü (6) auegebnUt, l^t man 

_ 1 j_ 1 

* ^ 1000 q • I -I- c * 
1,40 

. (t 4-<J) [(K±8in «) M ± m sin « + uv>] 4.FH-i^Q-hp + 76,62 

eine ®Ici*un9, viu6 tcr man ben 55?crtft von v unmittelbar abltiun fanui ^^^'^'^ 
cd iji b« gröp«m ^cid;ti3{cit ber i)ltci;jmuij wegen b(\\(x, bm SBctl^ üon v turc^ 



Digitized by Google 



Vn^ang. 315 

S3cr|u(^e ju bcftimmm. Ü3?an fe^t an tk ©teile von v im ^rocitcn (Mlirte tcr 
®(et(fjung einen SSBcrt^, y?on teni man annimmt, er fcem trirflic^cn ^Be«^ 
nal)e fommt, unb feitet aud ber (S^lfid)uiig einen weiten ®frt^ von v ab, mi^tx 
al^tam ncc^malö lubftituirt werten fann unb einen tritten unb ^inrcic^enb genauen 
SBcrt^ lieftit. 

§at man tie ^afl ju bcftimmcu, iocld)c t)on tcr Socomctioe 
gebogen mitt, fo genügt ee, Un Serti) von M aue ©teit^ung (6) ab^uletten^ 

" = (T+5feisr)[«RK) -rre- 1 -T G+''+''''**0-^] - 

— „ . ^ . (uv' + m »IQ a), 
E + sin « ^ — ' 

ein fbtf^ntif i»on üt %mt: 

M = B — IT — r-~- r^v* + m sin a Y 

K 8in a V J 

3n tiefer %9mtl ift ber Sßertf) ron B Maimt; ItttY btt ffiVrt^ uv» = ^EAV», 
ber eine ^unftton von M, ift nod) nid)t befannt SRan loirb baffer am befien tt)un, 
für uv' einen vorläufigen SBertl) anjune^men, al6bann au6 bem SBerti^ von H 
ben ffiert^ von A, unb foiglid) audj ben tf)m entfpredjenben ffiert^ von uv^ folgern; 
bicfer weite 'ii^mh >^on uv» in btt ©Icic^utig fub^lttttrl, gibt (imtl |^inrei<^eiib 
genauen ^ertl) von 31. 

$ambour ^at burc^ ©eobad^tung v^efunbcn, bap man I)attc 
<> = 0,14 für ?ocoraotivc mit freien üldbcrn, 
d = 0/22 // „ n gt^))cUen 0iäbem. 

3)ie (5ceff!denten 

D = 0,0001421, wenn ber iDrucf K in itilogr. auf ben OSWeter audgebrürft ifi, 
unb 

q s= 0,0000000471, auä; wenn R in Äilogr. für ben DÜKetci auegcbrürft ijt. 
^^ « ^.^ou. b. O^anb«.. 

b. 9'tiii«fii )ttf Sctrcdinung ticc .^auptbtmenftonen «on «eu ju (rBait<nbcn 
S«(»niettl»tn, bic cinr bcflimmtc Sctiinng |«r«»tbtiitf in ftlUn. 

(Hai» «c»tcnl«4«) 

fei: 

0 ber £luerf(i)nttt cincd ^&ani|»fc9ltnbn0/ 

d ber -^urcfjmeffer „ ^ 

1 bie Sänge tc^ 5?o(6cnbiiti6, 

li 9Beg, ben bei iiipibcn bei ^r^Mnftondmafcbtnen ^uiMcgt, btd bie Stbfperrung 

eintritt, 

D ber 3)urc^meffer eine6 2;riebrabed, 

F bic ^v^hä^t bcö jeejjetö mit dHnfcf^iuf bcd ^cucifa^en«, 
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S Daiiq>fnitttge in StiiffQr., wtli)t per 1 6(ctmbe «uf Mm SttShm tM, 

8' »iifi^e totale 9)erbampfunQ in jNtogr. imb per 1 6ccuiib(, 

q ba< 19ttol($t tot? Soa>mDd9e (n Sonnen h 1000 jCflogr., 

Q ®oo(4^t aVer an b(e ^ocomotivc ongtlAngtcn IBkigm fanunt i^rei Selo« 

flung tn iSomien ä 1000 JHIogr., 
tt bei M^itn^iniM ber SDafn, 

V bte ®ff4)n)inbtefott br6 SSagmaug^ per V*, * 

V Ue mittlere (Stft^winticih'it ber J^clbrn, 

p ber 2>iutf bc0 3>am))f(6 auf 1 Ouabiatmctrr f^intrr bcm jtofben. 



in IIIaMfif^ann« 


98rrtt)r »on 
p Stilett. 


2 4 

3 

3- 5 

4 

4- 5 

5 . 

5- 5 


20660 
30990 
36150 
41320 
46480 
51650 
56S10 



r bei mittlere ©e^entnirf auf M'f Ißrrtcrflarf'rn trr <irlbfn in ÄilCiir. ppr 
1 Cuabratmetcr. Unter r ift lou'oM ttx atuio|p^äiitd)c ^md, ald auc^ 
bor (^injriuil tt^ 8la^rot)rei? vcrflcbcn. 

.m ber ^ceffirinit für ttn fctjÄbli^en "Mcimn, t. l). baft 5^frhÄftni^ jivifrf)en bem 
9}olumcn eiiut^ X)ampffnnal>5 mehr bcm Volumen groifc^cn Xcrfei unb 
Äolben, wenn Ic^irrcr am (vnbc tr« i>ubcö ftef)t, p bem SSoluinen, welc^eÄ 
ber i^oiben bei einem i^ub iciiijrcibt, gm>i>l)iili(^ 0*05. 

SKBibcr^anbdcoefficienten. 

3cbe Sonne ber an bem {Z)anii»fh)agcn ange^&ngten Soft «ennfa^t, mit 
(SinMlttf bed 9ufltpibei|tanbee nnb bei getoo^nli^er ©efd^winbigleit ber ga^it 
(10— 12 9RIT. per l'O, finf" ©ibcrftanb Don ungef&^r 5—6 Äiicgr. 

3ebe Xonm von lein ÖJcivM'djt ber Soeomotive wmrfiidjt mit ©infc^fuf ber 
Äfibunfl ber 9)iafd;i»entbeilc einen 2ßiber|i(\nb von un9efdl)r 10—12 jtUogr. 

2)ie C^oefficienten für bie CRtibung ber dtäber auf ber fMfn finb: 

a) wenn bic Sd^icnen troden unb finubig ftnb ... % 

b) \vnm tif Sttfrnm rttraö fciidhf mib ..... Vt« 
r) n?cnn tic ^rciMciifii na^ cbcr bctd'iuit unb . . V.^^. 

'S^tx ©cgcnbrurf aur tic ^2?prtcrfläd)en ber jtiMlni if trätet in btr Siegel 
IV4 Sltmofpfjaren; ee ift bal:cr qrnHMnilid^ r = 12500 Äiiogr. 
%üi neu erbauenbe Socomuni 11 ift gegeben: 

V, V, Q, n, sm a, p, r. 
%\i ^u be|timmenben @r6^en fmb: 

-2-, 0, d, S, S', F. 
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A. ^ocomotfvt mit DVafc^innt o^ne Sqmtifion. 

J) ^ 2V 

I »V 

1 V 5Q + lOq + 1000 tin o (Q q) 

2 V l> — p. 

4^0 



S s 20 (1 + m) V (ff + )}p) wobei 
a = 0,1427 
ß = 0,0000 4729 



g-89 



. S 



F = 81,5 



V 

1 

^'^^ . S = 58S' 



V 



B. ^ocomodDc mit crpanfeircnten ^})ki'c^inen. 

D _ 2V 
I nv 

^ 1 V 5Q 4- lOq -f- 1000 sin « (Q + q)^ 



2 • V 



S - 20 (4 + ni) V . (a -f- /?p)i S' « 1-4 1/-?!?- . S} 



F == 81,5 L . S 

« = 0,1427, = 0,00004729 j = 3018 

„J^ _3_ _1__J_ J__L 

'"'^ I — 4 2 3 4 5 
ifl k = 0,958 0,846 0,685 0,568 0,535. 

<&tifit Zaft, »tti^t elnie Socomotii»e fort^ufc^affen i»ermaB, ^(o^ 
ba$ efn i&UiUn bcr XT{cb»9t&b€r auf bei 8a(R eintritt 

??cnnt Bitt«: 
Q' bie gr5fte Saji in !£onnm au6gcbrü(ftj 
q' bic Sofl itt Sonnen, meiere auf bnt 3:rieb«9iAbeni Ciretj 
f bcn (Eoefflcfentcn f&t bic Stdbtmg bet 9t&brc auf bei 9al^n, [o if) 

lOOOfq^ — q (10 -I- 1000 tia «) 
^ 5 4- 1000 siD 
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$at man bi( $cij{I&(^c M 5(cffe(^ unb Un ^urd^mrfer M {Dam^fc^IUtbci^ 
nad^ ^cm fhl^ bnt^ljnut, fo {intet man He fibrigcn toefoitiictcn jDimmfionm 
einer SocomotiiM hm^ na<tflel(Kn^e Flegeln. ISe bebeittct in fecnfcl^at: 

F Me totale ^H^id^t M Steftl^, 

d hm {^f^mejfei tt» 2>ani)»fä^[fttbet0^ 

D brn Xim^meffer eine« Xxi^taM, 

V t)\( ©cfchttjtnbigffit eine« Jlolben^, 

V Me ^efd^wintigfdt toer IKocomotiM in SKelim wib per 1". 

iDer Xcfftl. 

Dbcrfiiutc teö ^loftco 0,013 F 

^ci^jläi^e Ut %mtxbü(i)\t 0,074 F 

0n|a^ Ut «e^wn 50 |/F 

1)i!rchmff[fr einer Oloftre im ^ic^ten 0,01 F 

5äu9C einer mhxc 0,673 FV« 

@ummc tcv £liieri'rf)nittc ler 9tcl)rcn ini ^icl)tcn O,0S7 F 

Durt^meffct fccö öroßcn Äfffcfe 0,120 yT_ 

©(cd)bi(fc fcicfce Äefffl« 0,0013 y r_ 

SbUäjltUk bei Um^nimg ber ^eucrbüd^fe 0,0014 y v_ 

Ü^eft 0,0014 yF_ 

SHIAoanb unb Gritemoftnbe . . . 0,0014 yv_ 

9(5l6cem»attb 0,0024 y F 

9bDanb ber SGBanbe bei ^eueibd^fe wn ben SBinbcn bcr Um^äOung 0,08 Wi. 

Oucifc^nitt bcr Oeffming eine« 6i<^4e{tft»entIM 0,0001 F 

Mfltr jDuerft^nitt ber Oeffnung beg 9tegu(atorg 0,0002 F 

Onerff^nitt M IDaiwfco^Tg 0,0002 F 

^ n, 4 t. * i flf öfter Duerf^ntit 0,00017 F 



8(e(tb{tfe ber 9eucrbft<(fe 



2) urd)mefffr bed Äamind 0,04 V V _ 

3) urd)mejffr einer «ßum)je 0,0128 y v^ 

5t^oI6en!)iib einer <J>umve 0,0137 yv 

!S)uc(^meffcr ber ®aug« unb Xnuftö^rm 0,0058 yY 

(Die SRafc^ine. 

Titr^meFfT eine« iDampfc^tinbccd d r= 0,0458 

Äoltu-nhub 1,57 d 

Sdn^c einer .^iirKlftaihic . . , 3,84 d 

®ef4n)ittbigteit eince Kolbend 2,5 Wltx. 

35rette 0,669 d 

äßeiu Ü,ü84 d 

©reite 0,669 d 

SBeite 0,163 d 

SSPrcilungeiüiiiZel , . . . . 30^ 



{Daai))fieinflr6miing 
!&aiii^fattlfh6Qumg 
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. ©rtite 0,82 d 

I Wngc 0,63 d 

$<t{e(<f l 3niitTc UebcrNitung 0,0112 d 

SIcufare „ 0,08 d 

8mcgttR9 0,305 d 

V 

fftf V 6 8 10 12 tvirb « V 3,% 4 4,1$ 

6)»utfrAiiae I 3^^j^a^i^, ^ __ 

l ^än^c . . . 0,128 yV_ 
geteiii bei gltic^formi^fr aJtrt^cilung ber ^afl ) breite . . . 0,011 y K 

/ Jpö^c . . . 0,019 y F 

®tvoi^t bet leeren Soeomotive 0,3 F Zowm 

^ 1000 itilogr. 

2. 

'SKgemcine $tt>(eitung ter 31rag« ober ^ibr rflanbdfät|tgfett 99tt 
(Sifenbal^nfc^ienen für iebe beliebige Duerf^nitUforin. *) 

{Der aOflemeltte 9tt0btitif führ M WUtfUxMmmnt eincd j(öc)>erd ift nad; 
f. 1 beg Vntanfld bei aUgemeitieii 9auhtnbe: 

JjL^ vadw+ C. 

Xirfer flulbtutf Ul^ ffa^ ai4 wiler ^{ntveifiiiig auf Me Sig. 5b, XXXf. 
folgfiib Änibcii: 



x»ydx ± C. 



«ifgt tcr Äorper frei auf 2 Stüben, unb ijl I bie ^tfernwig WfferStubcn, 
Q Ne in bei SRÜte be« Sti^rpa^ wiefenbc »etticalc SMft, fo ^1 num bo« iTrofU 
«onicnt: Ql 

4 

fblgliill etgibi fi(^ bie ®((i(^ung: 

gebeutet aber G bo^ (^gengewic^t bed ^ö()>erd, fo bie i&on^anle 
C SS 1- )u eg ergibt 9^ ba(er bie QHefatwig: 



*) jgdtflbdftVer dltotttlbifi^m angnrifiWKMiii«, 1840. 



320 ' «it^ani}. 

R' dne au« DSccfuc^cn 5U ^immtnbc ®r9f^ n»e((^ od in hm fifi|em ffiU 

boflttiibecocffidmt Qtnamit f^aUni 
f* tic Umfcntung ber am mctflm audgeM^ntcR otet c«iii)>t(mirtm Safer «pn Nr 

iimtratrtt Sc^ft; 

f(^nttt qm^ 5U bcfltmmen if). 

Uckr tir Slntventbarfcit M obffleit tt>irb fein 3n>(ifc( obwalten, 

fobvifb tic Dufrfct)nitteflcirf)c jur SBegrcnjung fiitf rcguWrc 5furvf bcr jwtitm 
Otbnung !)at, 3. 59. fin ifrei* oUx eine (vUyvff »f^- Sft tic Äunjf o!)nf ®fff$ 
gfgen tic ^oerh'natcncid^fcn, wie fcte ^ig. 6, 31af. XXXI., tann fann man ent* 
TOCtcr für tif c\.v\\r .^urve eine cin^i^c (^ffiifnüui ^cn bfr ?^onn y = f fv) mf* 
finben^ otci für jcccit cinjclncn l.ht'ii bcftiiniiun, u)ib fcuot^-bic bctreffmbm 
!^(gralicu jwifitcu tcn ccrnfvoiiticentcn Ci)rcnjcu fummitcn. 

®ir »&J>Icn fcif letztere ^ü^ct^ofcf. J^^cflt man 3. 53. bic Äuroc luurst in 
2 2^iU miir unb ist, \o n>irb füc t»ic crftrre ^uvot 

y = y(x)==a-j-^* + -j- . . . 
unb für bir ^mitt 

y = y;(x) = a-f-bx-j-cx'-|-. 

»ctbcp. 

6ub{iituiTt man für x, x, unb yi in ben bdbm SnnMonen bie^ 
fcfbm mnnmfc^rn ®crt^e, fo icirb \nt He ftuivt mnr 
bd xi s 0 yi SS 3 

X2 » 2 ya = 2 
X9 » 4 y, » 3 
X4 5 y« = 4 
x s 6 yg s 2 
y « 91 (x) = - 31 + 14,5 X - 1-5 X« + . . . 

vnb fUr rit 

y = ^(x)=s3^x-f 0,25 X» + . . . 
unb bie tntfprcc^rnbcn integrale von ben beiben Stwntn fMb ju nc^mm }ioif(^ 
bm (Sitnien 0 unb 4 bann 4 unb 6, n&mU^ 

f ß 

x^tt (x) dx unb \ x3 ^ (X) dx. 

y 

9?act)tcm aber bie Summe bcr bcibfu ^ntej^ralen nic^W anbeced t^, ai$ bic 
^(^immung für bic gan^e Stum mnrst, fo ift t^ier au(^ 

f 6 

\ (X) dxj 

man »irb bcmnad) auf bctbc ^rtcn \um flcwi'mfditen 3if'c flelaiiiiien fönncn. 

3ur SBfftimmung bcr Xxa<\' ober 2ßiber|Uuibe'fat)ififcii [ut dacn Äörper von 
beliebigem Ouerfd^nitt, in ^orijoutalcr tHic^tung biciit glcic^fallö bic aü^emcinc 
®{ei(^ung (1) unb man (at ganj mit oben verfahren, d^in Seifpiel bient 
öur (Irtttticning. I^icfctbe duerft^nitidfläc^e, $ig. 7, ifi auf baffclbr ttMibinatcn» 
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ft^flnn t>om gkic^cn Urfpruitß trrf^rftalt 6cjCi]cn, top He x in y mtb rnt^rgciu 
Qcfc^t übrrgc()en. nun bie f)(rid)nainii}cn Sßcrt^e btfbr^tücn tmttn, fo wirb 
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ititb tic aOgnndnt Sunftioit 

y s= f (X) = a -f bx cx-i -f . . . 
teilt für tic gerade Sinie Bm 

7 = 54=6 

für bic i{un)c mn 

f (X) « 5 + X — 0,25 X» H- . . . 

fOx bic Stmt nrs 

f" (x) = - 5 -h 45x — 0,5 X» -h . . . 

ffiv bic ihim it 

(X) = ^5 ^ X + ^ X» 4. . . . 

»DfcuTf^ fcnacf} tic ^fuflöfuiuj nad) fcci aUijimcincu Ö)(cid)ung Cl) für 2Beit(> Q 

Q = -^^4" l^o''''*'** ^/'^ dl 4- . . . (2) 



4- ^^x2 f" (X) d 1 + ^ f" (X) dx II — 



2 



100 V = = 4 itl. Xic ^njifd'cn tcn bcflimmtcw ©icnsm ßcnommtnett 
Snffßrnfcn crlia(tm nitd^ ihr jir^crincc^ 3fid'cn für icnc integrale, \i>rl(||e' ab^U» 
jic^en fint, cd gi(>t fceninad) tic ÖHcidiuiiij (2) aUc %h{U t?un fclbft an. 

SSir geben nun tic SBcitc^nung ber Irag* ober SÖiterfianb^fä^igfcit ber 
Sien « (Bloggnibev <£ifcnba^}i|(^icne gegen ben oerticalcn ober ^origontal wiiffamen 
5)mcf. 

©ei tiefer Schiene %c\,. 8, n?urte bic !WitteUinic az für tic SBered^nung bcö 
ccrticalen 2)rucfd in tem Goorbinatenfrftcni bie 2ld)fe btr x, unt für tic 
SBtrcd)nnrt.3 tc? bcn'^ctitnfcn Tnitf? vil? tie ?fd}fc ter y, tann tic neutrale 2idM'c 
tcT SdMcnrn im ChHufiiiaicufiMUiu für cie erfterc ^erc^inung aiö bic ^(^(e bcr y 
unb für bie 2U ald bic 22l(^|c ber x angenommen. 
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9(fdffen unb Orbinatra. 


3S 
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^ 1 yi 


y. 




1,5 


i,7or> 


1,SS 1,0 12 


0,97 


0,:)S3 


in 


V — — 10 974 -4- U.oöSx — '4.9D4 x'^ 


1,176 


1,336 


1,') :o,S3r) 


1 


1,(.42 


Ol 


y = - 4,13 -f 7,03 X — 2,388 1^ 


0,296 


0,776 


1 ,176 0,2") 


0,41 


(),S3:) 


<ir 


y 3= 0,342 — 0;555 x -{- Ü,829 


0 




(►,296 0,2ö 




0,25 


i\ 


y = 0,25 


ü 




0,392 (),2ö 




0,25 


xc 


y = 0,25 


0-392 


0,687 


0,987 1 0,2;-) 


0,32.") 


0,b25 




y = 0,789 — 2,310 x + 2,376 


0-987 


1,033 


l,OS ;0,S2r. 


1,362 




hl 


y = — 10,584 + 11,559» 


1,08 




1,4951 1,9 ' 




1,916 


ik 


y SS 1,S58 + 0,039 i. 



0 = 




( — 10,974 15,368s 4,904x2) ds + 



( — 4,13 + 7,03 X — 2,388 x») x» dx + 
176 
fM76 

+ \ (0,342 — 0,555 X + 0,829 s^ iHz + 
Jo,M6 

rO,296 ~1 . pp 0,392 

+ U,26x><lxJ + — K^0,a6x»dx + 

+ l(0,7S9 — 2,3l0x -f 2,376x») x»dx-f- 

-f-U — 10,584 -f ll,559x) x'^dx + 
Jo,987 
f 1,496 



_ 8R1 f 1 
~ I I 1,88 



"0,9979" 
0,5762 
0,2906 
0,0022 



+ ^(i,858 + 0,039x) »*<>*Jj —-y- 



1,495 



'0,0052' 
0,1430 
0,1368 
1,3245 
_1,6095_ 



0 = 



1,8669„ 
^ . 2 0696 — -5- ... (8). 



2 



Xic ©crf^nung bcd Xrucfö in ^onjoiuaict :)ti(i;mng fü^rt in gleicher SEBrife 
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Q = J!i?l- . 0-7561 .(4). 

!ZXe ®crt^e Mit Ri finb fe n<u|| ber Ctua(U&t ^ (fifni# «rcfc^teben, imb 
WMllfeln j»{f<^en 15000 tinb 30000 Simcr ^nb fllf ben GSoIL fttXfmm 
wif R| 3= 20000 $fitnb, ba6 ®ewi(|t ber 6^iciie «m efttcm Buf ^Hfle in 
^fimbCR » 15 j bir Ofntfernuna ber 6tüHNiRfte in SBimer 3oV 30, f» ergibt 
|i<^ SSibcrl^anb^fa^idMt ber ®4tcne in t»crHcater Stif^tung: 

Q = 11020 $fitnb 110,2 dentnrr 
in ^oiisontaCer Stif^ng: 

Q s= 4010 $fimb » 40,1 Star. 

$. 3. 

®tunb|itoe für bie ein^eitlt(^e ©efialtung ber (5ifenbaf)nen 

Dfutfrf)lant6. 

1) 2>a6 ^^lanuin aller (Sifcnbal)ncn , )^cld^c nidn blopc 3tt?fi9i>ii^)'^ci^ ^i't:n 
foUen, ift fo an^uorbnen, bap (9 (üt eine |U)cigeUiftge ^^n emgeri(f)tet 
»erben fann. 

2) ^it .^Tcncnbrcttr, in einer l)ürijüntalcn 2inie tmd) bie Unterfante ber 
Schienen vinimifn, icll t{0 gum ^urd)fct)nitt«punft bti SBoft^ungdlinien 
bei einer ci^iilciftvien 53alin nicht mcnfger at3 24' 9" (englifc^ed SWaf), 
bei einer iinvjciciitiieu 'Öa^n ni*t weniger alß i:>' 6" bettvigen. 

3) S&ngengcfäUe, n>el(^cd tsit ^al^nen nic^t ü^erfc^reüen ioU, beuägt : 
im flachen Sanbe 1:200 

im ^ügeUanbc 1:100 
im <9eb{rge 1:40. 

6td(erc Steigungen unb S^rilbetricb ßnb nur tnunttiflbov vor feieren 
(Snbfiaiionm unb auf untergeorbneten Bi^Hgba^ncn gu gefiotitn^ m 
welchen »orau^ii^ißi^ (ein 9nf<|(ttf an ein vkUtmB Gifcnba^nmi mit 
bttrvfige^bem ^erfe^r |u entarten ifl. 

4) !Der Mmmungl^mcffer ber ibin>en foD in ber Siegel bei Qd^ncn: 

im flachen Sanbc nit^t unter 3600 

im ^iigeUanbe nit^t unter 2000 „ 
bftrngcn. Slu6nn|)mdwciff barf berfcfbe In'd auf minbeften? 1200' Uß 
fcf)rSnft njcrbcn. 53e{ ©ebirgdba^nen ift tcr gcringfle ^albraejjer in ber 
{Regel 1200', audna^indwetfe minbef)cn0 600'. 6ontrefun>en jtnb in ber 
freien S3a^n unjuläfiijv Tie i^eratc Strecfc ^wifc^en jtoH entgegengcfe^ten 
l^urocn foü in ber ')?r.if( nr^rf^ t-fc Vän.if dm^ ??a!irtvjqf6 crrcid)en, 
mintfftrnö foU fir Kt i^al)ncji im jlat^en unb im ^ügclianbe 1000', 
bei (^ebirgSbalmen Mm' lang fdn. 

5) 2 ie 5?al)nt)6fc foUcu eine horizontale Stterfe enthalten , iüeld^c im flad;cn 
unb im JpügeUanbf Wfmgften^ 1200', im Webinic roemgftcn^ 60u' lang 
ijl. 3m fiaä)tn unb im öügeKanbe n\u^ a>cnigf!fn# ein Xl)eil biefer , 
@tre(fe eine gerabe. ^inie von minbejitene 600' ^änge entl) alten. 

21 • 
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6) 1}a& ^(anuin {{I bcrgcilan ixcätn 3u (ri]cn, baf M n'cffle Einbringen 
m t^roflcd in He tr^ ni^t tm ()6(t)tl<n @tanb bc« Safffr« mtif^t. 
Saffcr^altcnber Untcrgrunb in @infd^ntttm ifl unter biefe S^iefjr 
au^aube^nen unb bafefbfl bun^ eine burci^Iojfenbe 6<4if^t mit gmügrnbem 
Slbfbtffe i^om Untergrunbe tfotiren. 

7} ^Dte 6o^(e bcö ^ftund^nmleiiat« mu^ unter aDen Umftdnben eine wU» 
fiänbige (Iiit)«äfferung ben heften bee planum« erhalten. 

8) 9Iuf flSermeibung ber S^neeverwrlungen unb ^«ffneeDcrfd^öttungctt ifl 
f(()on bei ^nicioc bcd $(anum6 bie forgf&Itlgfle Stucfftcht nel^men. 

9) bic Spinunitc niuf im ii^ttix A' 8 Vi" betragen. (56 mirb M brln» 
genfcfc 53ctürrniß nnerfannt, bn0 ticjenigen beiüfdien töa^nen, welt^e 
biefcd 9Ka^ nic^t haben, baiTclbe fo balb ald niöglid) erhalten. 

10) 2)ie SBa^nfleCeife in ber freien 33a^n fcüen vom 3»ittcl au SRittei ni^^t 
lüeniger ald 11' 4" 'ocn ciniintcr ciirfcrnt fein. 

11) ©egenft.^nbe, n)e(d)e J)6l)cr fiiiuiuf rriitcn, alo tic '3rh(c ber ^abiuvvivjcn, 
füllen ioenigftenö 6' 7" vom ü)iittel tee luitdften !!Öat)ngeld|'eö entfernt 
fein, ©egenftänbe ycn gerinv^erer Jp6i}c alo tie Üi^ienfoMe, n)cld}c mft)r 
0(0 r 3" hod^ über tic 8ff>ffnen ra<^en, finb minceftenö 5' 5" »om 
©iittcl tcö näcl)fteu tMckifcd entfernen. 

12) iTif freie lidue ^e()e nber ber ganjen 93reite eineö icfccu ©a^ngclcifcd 
foU wenigftenö 15' 9" «ber ben Sci)ieneu betragen. 

13) Xk feftcn ^^ijeiie teci 2lu^j]U)Teö ter ^LÜifffrfraI)nc fcUen miubejitnö 8' 3" 
iiber ber D6rrfante ber 8d;ienen liegen. 

t4) bie €<^icnen foUen au9 geeignetem unb unter Sontroie gemat^ten Sifen 
beftel)en, unb in ber 9{ege[ in hängen von ni<6t weniger atö 18' ver« 
n>enbet werben. 

15) !Der ^epf ber @(^tenen foS ni^t weniger a(d 2V4" breit fein unb eine 
gewölbte Cberfläd^e ^aben, bcren ^aibmeffer awijitfien 5 unb V be» 
tragt. 

16) l^ic §öl}c ber ^(fiieneu fett nic^t weniger «Id 4" betragen. 

17) Xic grcpte ^3elaftitng, »vclef'c bic Sd)ienen bUK^ ein 9i«b {u crfeibcn 

Iniben, fcU 120 O'ntr. nirf^t übcrfteigen. 

18) Xtc 8e(;ienen feilen nacl) ^nnen geneigt gcfteüt fein, unb foK bie 9ltU 

gnng V.^q ber A^ö()c betragen. 

19) Xic n'frfläd'rn tcr leiten 3ilM>nen eineö (Seleifeö feilen in oorvitcn 
^tieclcn genau in »ifoicf oi .N^cl>e liegen. 3n iluiTjen feil tie aui^erc 
(rel)ienc mit 53eiuct|ui)ttgung ber (jaljrgefdnvinbigteit um fo viel böher 
gelegt iverben a(d bie innere, ba^ bie 8(^icncnfantc ntdjt ^>on Un cpur« 
fränjen narf^tbeilig angegriffen »rirb. 

20) 3n v^tun^en, nnld^e mehr alö 2000' ^albnieffer Iniben, tritt feine (Fnuei-- 
terung beö cv'iunu.fjeö ein^ in engeren Äurocn barf bic ©rwciierung 
bi»5 bintfienö ^.4" betragen. 

21) Sie ilövfc ber 3elui lun fiUIen an ben 3te§enbcn in einer gu ber 2l(^fc 
ber €d;ieircn normalen (Sbcnc abge|d;nitteii (ein. 
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22) ^Die SBcfrniiiinig trr Schienen (iiif tcn Unterlagen foO foireM tur(^ 
6tül)(e, al6 bei breUbajtgcn €(f^iencn bur(^ unmtttelbarcd ^itfia^tr 

fliittfintcn fi'üncn. 

23) iTic v^ieiiiHubintuiuvn Cor Ictbcn cdMcncu dnc0 Ö)clcifcÄ foDcn dnan* 
fcfr normni tifvienülHT aiuiccrtnct werten. 

24) ^ie 9?rffftio,iin9 ber Stct^vcrbintunflen \m$ fcen crforbcrlic^cn Spielraum 
für IfinpcMtuiTeranterungen geflnttcn. 

25) 8to^t>erbintunflen brcitbaiuier Sdninon mit biopen ^'»acfennäßcfn otcr 
. ^I^fArauben ftnb, felbfi bei ^linrcntimi^ t^on nid)t Übergreifenten Unter* 

fni^^plamu, in ^auvt^cleifen unjuU'ipi\i. 

26) 53ei tStublfdiiinen iinrt tie 8tüp)?etbiHtuu»j nüi Siül)lcn unb einfachen 
iletien für audreid)ent rrad^ttt. 

« 27) llu(^ (cl htt €topmNn^un0 tn €tu^tf(^lmrn i{l Me (Sntombund von 

m 

Unterlagen. 

28) ^it (efkn Unterlagen für (Seltenen iinb tkjfnigen au6 ^c\^ »eld^ed t)on 
einer 6u6fiana bunf^tfungen i^, bfe eö gegen 8än(nif f(^ä|r. 

29) $ad €9fieni ber &uerfd)wetfen i'jl beni ber ^angfc^wcVen unkbtngt w 

^luicfrn. 

80) ^ei Cnerfd»rc(fcn foUen bicicnigcn unter ben ^to^cn eine gröf erc ®ruttt« 
flacbc Ijaben ald bic ilNtte(frf)rocUcn. 

31) bcn €to^f(^n)c!lcn ^itnäd^'t ItCiicntni i^^iittelfduvcHcn foüen ben er* 
fteren fe na^c gekgi mccbcn, e& bad i>oUfonunene Untcrftopfen trgenb 

32) 'li.H> auöiiahn>^mei|'c Siianctfitwenm uir '.'Imrcntuiin FoninKn, fcUcn bic* 
fclbcn nunbcftfuci ein ben 8teHiMibiutunj]cn tciiicftalt mit cinanber »er* 
bunbcn werben, bap ibrc ßiMiinuiiKic C^utfcrmin^] fid; nid)t veränbern faniu 

33) 8teinumcrfaiicn fmb bft mucn "^.iImuii mir ba gcftattcu, m i^i 
ÜöcmuirtiMiuuciial ben iVUMd'niuii ^in^fni fiicid^l. 

34) 5üuf Tämmcn foUeu Ini aUciii i\il}jifn bie 3tcinunterlac}en nur bann 
iie(e}]t werben, wenn bie Xammc wcuijjftcnd 5 2^^W '*^"Ö l'ffvi^ren fiiib. 

35) 3u jturt>en von geringerem ^afbmeffer aid 2500' müffen bie €te!nun« 
terfagen an ben 6top9erbinbuni)rn, unb minbefiend einmal in ber SRitte 
ber Sd^irnenlAnge fo mlteinanber verbunben fein, bnf eine Sßerdnberung 
btr Spurweite )»all{^änbig üerl}inbert wirb. 3n flai^ertt Sturm unb 
geraben Linien fann biefe 9$erbinbung fortbieiben, wenn bie 8teinwurfe( 
bie Steigung ber ®(^ienen erl^alten, unb an il^rer du^em Seite mit 

■ Settungdmaterial fefi ^interflopft werben. 

36) BH^ift^^n ben ©trinunterlagen unb ben 3(^icnen fett fl^ ein efaftif(^ed 
ffRittei befinben, bei wetdjem auf eine genugenbe !£)auer ber @(afKdt&t 
3u red^nen tji. 

37) 2)ae ^ettungdmaterial [oU |cwo()I unter ben ©c^wcUen a(d unter ben 
Stcittunterlagcn wenigftcnft 8'' jlarf fein. 
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38) Dad Settungdmatmal foO eine foldie 8ef(^affenf|rtt f^obm, baf todtt 

ati^tenbet 9{Aff( bisn^iod<tt, no<t tuvci^ S^H^ derart ivM. 

53rü(ffn. 

39) IBmrfen foü, mit 2lu6na(|mc fc^r fcf)if|er S5ru(!eii, eine SBölbuna 
t>cn etrinni o^er gutcti 3(C0dn icbci (SottjhrucHon Don mibcnn äRotcdat 

üorge^ogen rocrCcti. 

40) ^öljcrnc ^riirfcn (int iiidu gcftaticn. 

41) SBci cifcrncii ©rürfcn joUcu bie twgentcn Xl)cile fccr Sbrüdcnba^n üU0 
gfiral^tem ober flcfdjmicbetcm (Jifcn befielen. Xie Wnnjenfcunfl von 
©u^cifcn für tiei'ctbm ifl nur bann fJatt^aft, tt)cnn auf gupcifernen 
8o9cn eine fffte Xerfc augebiac^t ift, über irelcijer bic Uuicr[ng^f*tt><llen 
bcr ^d inicn auf einer wenißflcnd 6" I)ol)eu ^(i)\<i)t »on SöfUunfl6ma* 
tciial luljcii. 

9Begil6crg&ngr. 

42) ^ci SC^CipiiaTjängen foU bie ^iniio für ben <?vinfran^ 2%" breit unb 
tticnigflciu^ t Vi" lief fein, lieber biefc Jiefe tan am iuncm Oianbe ber 
3c^icncu übcrl)aiii.M fein (icnftriicticuiJtbeil l^crtorrajjcn. 

43) !^{efe 9linne tfi fo ju confiruiren, ba^ bie übcrge^enben 3ugt^iere fid^ 
ni^t vnit dneiti Steile i^rer ^ufe barin fejlftetumcn fdmtcii. 

44) 9ei @t)auff6eii lutb befcfHgteit dommunatoegcii ifl ber Scgübergang in 
einet folt^ch breite t^ori^ontat anzulegen , baf bie $u^iwecf( wOfianbig 
^origontaf ^e^en, 6et>or bie 3ugt^iere an ber 2)ei<^fet bie Griene crrdificn. 

45) kviä^ M ^cfla iMrff^ ben ®<|ienen m$ mäf ber IBreiie (or^oniol 
unb Q^ne atfe Solbung audgefft^ werben. 

46) Httper bei SBegübergAngen unb in Qal^nl^ofm i^ bie Sbibrittgimg 9on 
6itei(^ ober'6i(^er^töf4{enen unflatt^a^. 

47) S)ie 9a^n ifi nac^ brn (anbeeübli(^cn 9Rei(en bcrgeDalt mit «bt|eiltmfl|« 
jeicf)en i^erfek», ba^ 100 ?lbtbfilungen auf 1 WlciU fommm. 

48) 3ebcr ^ec^fei be« (bt^m ber ^a^n ift bun^ einen S^dgimg^seigfr p 
begei(||nen. 

Unbflationett. 

49) 3d (SnbflaHonen finb bie Anlagen f&r bie 9ef5tbenittg ber (perfonen 
von benen für bie iSHUer ju fonbem. 

IBeibe ermatten getrennte Siufr unb Stbfa^rten. ifl babd Bedfat 
üi^tigen, baf bie Ueberfc^t fiber ba« ®an^ ni^t tcrloren ge^e, unb 
ba« Dtbnen gemifi^ier 3% o^ne grof en 3rtt» mtb Araftaufnianb ei« 
folgen (ann. 

ferfonenflationf Italien. 

60) gür bie Stnfunft unb $(bfa^rt ber ^rrfcnen^uge finb bebetfte $a0en bie 
UfU 4Sind4)tung. mfiffen borin anfomaienbc unb abge^be 3äge 
|nid(^ auf )>erfd;iebcncn @dtm $Ia^ finben. 
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3n ber^affe jint mmbrflrnd 3, 6effer4— 5 ©eleife anzulegen, bomit 
SItfcfoeivagm ofeer georbnrte 3uflc im Abgänge bereit ge^eltt wtitbm 
Mitneit. 

51) Sm ^hiDfangdgfbAuk fbtb fptgmbe 9iAitinc etf»iber(i(^: (5fne gcf&itmigc 
IBcNr^allc, ml<|e gegen Me ©träfe abgefc^Ioffeti »erben fonn, in Sßn* 
Abling mit ber iiUtU ml &rpM*iStp^Ü9n, ber fofl nitb »enigflene 
jwei aßartfSIen mit 9)e|)»tiration. Semer ein 9ureoit fSr ben Sa^n« 
^ofSvorfle^er, dn Ütiegrapl^ensimmer unb Stube fiir bie S^affher. 

35ie SSBartfÄtf unb bie ®cj>ä(f?'©rpfbiHon miiffcn mit bcr SBiigcn^aÜc. 
in birecter iBcrbinbiing jic^rn. 3ni ©cbAube fclbfi ober in biredem be» 
bac^tem 3uf<inimen^ange mit bonfelben (inb Steticaben onjulegen. 

52) ?Iuf bcibrn ^rftrrt tcr ftn^ ^Pcrrrri? \^rn mfnbrftrn^? 1*^' Brette 
mi^ulci^cn. Ü^cfintcn ft* Säulen tarauf, ic muijm tif|clbcn iniiirirtcnö 
4' von ta Stmk tce ^^^crrouö rtbfic^)cn. 2in btt 3fitp bcr JpaUc für 
anfommcnbe Söge fd)licpt ilch bic (S^cpdcfau^gabf \mt iioibti^citfattd dnc 
3onabIitfcniiui. 2ludj auf bicfrr Seite finb beterfte iKctirabcn nötl)ig. 
l)ad (^infteißcn in IDrofc^fen, jDmnibuö unb (Iquipagrn [oU unttr Da^) 
fidtt^nbcn fönncii. 

53) S^ddjft tm fallen »frbicntn i^eitrifrc UMrrcik^ mit tii^iuifd^en lugcnCcn 
offenen ©cleifen, in ÜJcrbinCuu^ mii tii »otfteljenben Einrichtung, ben 
^ofjug vor anbem SInorbnungen. 

54) :t>te 9Htidlinie awifd^rn leiben $errofid ntuf in ber 9t{(^tuug tcr ^aupt« 
ba^n liegen. 

SBagcnf (puppen. 

55) Die ®d)uppen für ^^etfonenttjagen inüjj'en I)eU unb fo cingetii^tet fein, 
baf tai Drbncn cinee 3"9^ idctjt unb fcbneCf, ohne Slnwenbung »on 
^oeomotivin unb obnf baf? bie ®agcn turci) mei^rere 2Öci(^)en ^in* unb 
bcrfKl'rf^c^-'cii werben, ciK^lßiu {auii. 

56) Xu (iiufcinimg tcr ©cldfe in ben ©c^uppen foU nid^t unter 14 '/j 8wp 
betragen, unb ein Z\)t\{ bcrfelben mit ©enfgiiibfn verfemen fein. 

57) Die Snte ber foO ni^t unier IV, bic ^öl}e berfdben ni4t 
unter 13' fein. 

®Htf rfdnippen. 

58) 5Pt^ nirif!fn^ t^etecfte (^h'itrnvnjieu im (Getrauet) iint, ift fnr ben ®üter' 
litiiupcn rci Cnib* ober .i^auptftati cn bie Renn ber fallen mit bvft f»e# 
tctftcn ©dciien in ber ?Ö?ittc unb ben erbciitcn Lagerräumen an bdben 
langen 6dtcn bc6 ©eKiubcd bie ^wccfmäßigfte. 8luf bdben ®dten 
mü^en Slnfa^rtcn für tad i^rac^tfu^rtverf unb Sabet^ore unter mit 
tretenben TSchern Ucc\m. 

59) Die näd^fte ^inifiiMfitiin^' ^orm für ©ütcrfd^uppcn, namenth'cf) auf ^wU 
[(^enftatioucn, ift ein tauget (^cbäube mit einem ^u^bobm t^ou ber 
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Slfifjß fcct 9oben bct (elabmeit Sogen, mü Sobet^otm an (ribtn tan» 
gm €d(m itnb mit vmrtrttmfem !})ä(^enu 9uf cinei 6({te Hegt M 
Sa^ngrfcifc, auf bcr anbem bie Vnfa^rt 

dut l£rtnnutt0 brt anfonrnirnbcn Mn bm abge^rnbrn ®utcm finb 
enhcctcr wvd fofc^cr ^d^uppcn 5U erbauen, ober bad ®fb&ttbe ntuf bun^ 
einen 3^»^ift^>fn9icbcl gcthciü fein. 

60) Sluferbein ift an einem ofenen ^abcperron ein Äral)n für \&)Xom 6türfc 
erforterh'd). Sind) an ftnt'ncn ^atctliorru tcr ©iilcrfclni^pcn fint Ära^ne 
^trccfiTiäftg. ^^tandpoitablc cifcrne i(ra|)nen auf 9tabein finb ju cm« 
pfchlcn. 

61) ^ür offene ^uternjageu »erbienen 3ttiivvcii benSScrjug, in beim ÜRittc 
fid) nad» brr 2änge ein 0abci>frfpn mit .^tindnm kfinbct, mittdft n?e(d?er 
ttc OUitcr t»on ben auf ter einen iseirc bcö ^^krroiiö im Okbäute ^al* 
trnben Bi^id^tw^iAni viuf bie an bet anbern Seite fte^cntcn (Sifcjiba^n» 

iraqcn, um iiniv]rfi'l)rt, fe^r filMull übcriiclabrn ircrben fönncn. 

eine Stul>e (üi fcic Slrbciter entl)a(len. 

Socomotio [(puppen. 

63) %it ae{}ei5tm Socomptivm mufTrn 9on ben nic^t bienftt^uenben getrennt 
^t%txu 3ebe SRaff^fne fett fb xAA Staum ermatten, baf man be<|uem an 
aOcn 6etten arbdten tann. ^Def^alb ifl au(^ otel Sii^t, namentlittf t>ott 
ben fangen leiten not^ioenbig. ®ro^e Senjler muffen au0 biefem ®runbe 
bid na^e an ben $ufboben rri(^en. dn>if<^ni ben 6((|tfncn finb €en& 
gruben »on 2V2 bt6 3V2' ^i^f^ ^rittflufen an bciben @nben erfop 
berlid?, »etd)e burd) unterirbiidje i^anäle entwÄffert »erben. 

64) fOJinbeftenö ^n>ei Ijintercinanber ftel)cnben Sccomotisen get)ört ein befon» 
bercd ?luffal rtv^tl^or von mintcftcnö \y 9" A>iM)c unb IT breite. 

65) ^^cr ben ^uffal)r[etboicn bcr bienfttl)ucnben i0tafd)inen jinb gut enttM^ 
ferte Vcul^faitälf anzulegen. 

66) 3m rdnivvcn |oU fine 'liolirnilcitunv^ liey]cii, UH'Utc hnrh ffncn '3d^fiindj 
mit jctcr '.Wauiiiu' in 'i'cibincuni] i]cl^radit werten U\m. (iin mii 
5»cru\umri voiühcncr iLsifüi Irl- älter in nunbeftrn«? 17' A>öi)c üb« bnn 
{juiiboten, ji>U mit ber ^Koljrcnleiuuui in 5?erbintunö ftcljen. 

3!Bnfferfraf)ne finb im Innern tcc* (^Hbäubeö an bm ^^fcilern ^Wifdjcn 
ic \\xd Tbcren, ober aupcu am OHiHiute an^iitnin^^en. 

67) .shiMuTuo lt)eilc bc0 Xadjcö foücn minbefteno lü' t;odj über ben S(^ie» 
neu {kc\n\. 

6S) Xie auiur tcu Üofcfcrben ,;^ur (Erwärmung ta cd)uppcn bienenben 
cifcrnen £cfcn finb mit SSort^eit in ben (cenf^rubcn anjubringcn. Gifernc 
Stohren »on bei(äufii| 20' \!ani}e füfjren innerl^alb bei ®nibc nac^ einem 
9(e(^f<l!)omftefn, ber gur (Seite be6 (^rleifcd ftrf)t, 

69) 8ür bfc Slbfö^ruttg bed 9latt(^6 unb Dampfed i^ bun^ 9i5^rrn, illoppen 
ober bemegti(^e Senfier im Xac^^firft ^u forgen. 
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70) 6t€^t ttt SocomoHvffttippen tii(||t (n Ut rinct 9te))a?atim9nffl&ttt, 
fo dnr 6(|imiebt« ober @<^(offcru»rff9&ttc mft i^m $u ynbinboi. 

71) (line 6htb€ für Ht Soromotbfu^rrr unb ^cijcr, tin ßxmmtt obre Hne 
iffiofinung für Un Scrffübrcr, (ooi'r ein IRaitin für 0{fett, Od tmb 

ünt taf^ci crfcrtcrlidv 

72) ^it ä^orn^ärincr fönncn XampffcfTcl ^um betrieb einer !Daiiit>fpu]]ipc 
ober aud) ium ^wärmen ber gü^rerftube mit benu$l werbeit 

SBdfferfla Honen. 

73) Slupcr bei SatTcrflaticn am Sccomctirfrfjuppcit ifl norf) ffnc jwcite wnb 
minbefhnd nod^ efn ^weiter S9runnrn nebfl Stcfcrtcpumpc crforberti^f. 

74) SBaffrrlritunf^droi^ren foOen minbriiend 6" Hd)ten £urd)inrtTcT ^aben. 

75) Sud ben 9lu^u^xbl)xtvt muf bad IKBalfer oonfi&nbfg abgeloffen loerben 
tonnen. 

S3rcnninatcrialfc^ Uppen. 

76) Xic jiüdtc iGaiKi|iatJon (»1 mit einem 8cf)uppcn für 5Sicnmiiaicii.il ju 
»crbinCcn, »3cld;ci cimiutcr eiiicn crl^ö^tcn Supbofcen, otci an tcui iatc* 
t^or eine ©iiijne frl)a(t. 

^ateriiiimaga jin. 

77) Sur 2Iuftcwa^run(j tcr jum ©ctricb nöt^i(jen SHateiialien unb Utenfilien 
i|l ein üJtaga^iiT mit einem entfprec^enben Bureau für bie iüRatcriaiiau 
vemaltung erforbcr(id). . 

i^Auptfiationen. 

76) ^an^tfiationen in ber iSa^n mit cimm flatfen ®ctftl^r ft^attcn an M 
ben dntcn offene Ratten, unb ftnb im Uebrigen lote bie (5nb|lat{oncR 
gu be^anbein. 

ffttpatatntmxlfkatt 

79) ^auptrrpiiratunoerflYatt iHt Don fo((!^em Umfange einzunisten, unb 
mit fold^en SBerf^eu^en audjufiatten, bap minbeflend bie Qcmd^nli4cn 
Steyaraturen an ben t09af<Sincn unb SKBasen audgefufirt weiten Tonnen. 

(56 finb barin Sorri^^tungen erforberlii^, um Srtebr&bcr (ri^t ein« 
unb aufbringen gu Fönnen. 

X rci)frficibt unt ^4ilattform. 

80) Sfuf aßen bcbcutcutm ^occmotiyf Staticnfn fiiit niiiitcftcnö ;tvri JJre^ 
fitcilH-n nöthiq. T\( ciitc tciicllH-n iimü ciiif foldjc ^höBo haben, tap %o* 
ccmcU>jc iiiiC laita taum\ ^tCicl)i anitcii löimen. In iUiiuic aiup bnÄ 
Xrc^cn einer ^ocomotirc gcftatten unb mintcftcne 24' Xurdjmeffcr ^aben. 

81) iDie ^auptträ^er ber !^ref)f^eiben foHen von Sc^miebeifen eonfiruirt fein. 

82) Dre^furven werben ni^^t befürwortet. 

83) 6(Siebebii1)nen für Soeomotioen foUen au« Scfmiebrifm confhuirt fein, 
^ofgeme ftnb ^ugeiafien. (Drüben bürfcn ni^t über 18" tief fein. 

84) 3n burv^ge^enbcn <9eUifen finb ^re^fe^eiben unb ^e^iebebü^ncir unaul^^ig. 
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85) tluf jebfr ^anpu luib ^bfiaHoit {{I Hne 8rü<fdti»aage crforbcrHt^, auf 
tDetc^rr fowol^l @tfenba^nttagen fttt au(| $ra(^tfu^meif^ bequem qtm* 
Qcn tocr^ f6nnat. 

91 nfdUu Dilationen. 

86) Jrfffcn ^tt?ft 5?ahim LvridMCtmcr ^^niralnin.irn an tbrrn Pntt^unftcn 
jufammcn, fo finl, trenn ci:u reilftaiiruie tlkreinigung tn eiiinn "Baijn* 
^ofr^itläßio tft, Die ^^n^p(c unmiUtlt^ar nebmdnanter unt in glctc^rm 
9?i»cau anjulcgen. 

3wifdjfn btittn, bffonbfr« ;?tt)ifd)cn bcn ©ütcrftauciun, fmb bequeme 
Sdjienenverbinbimqen ^er^uftellen. Qim Slbweit^unfl J^tcrtjon »iberftrtiut 
ber 59eftiininuHö tcr ^ifenba^nen. 

87) ^Hbgann^pitnft von 3tt'ft<?t*<'I'nfn 'f^ f»" (^cnicinfd^aftlicbfr 53ü^n^of 
fcurd)au6 crfintirli*, tcnVlbc ift fo cin^uridUrii, tai? ca^ Empfang«* 
0cWiubc fid) ^ici)cl)cu bdtiu Sahnen befinbct unb bie auf bcibm 6fiten 
(iegenben $mon0 in iinmtmlbarcr tBcrMnbung j^e^en. 

i&k Mac^ung ber ^Vrron^ ober Me Mmntttg von foOm tafcKfl 
mirb bringend empfohlen. 

88) 3>i9if4Niat{Dit{n foKcn 3 ^tbingunaen erfüITeti: 

a) 3%# in cntgcQcngefc^ttr 9H(^tun9 faxten, müffm cinonbci 

mit ®{4cr|e{t audmci^nt föimen. 
1>) düge, ivrf4e ni^t on^äm (S^ncOgfigc), foOen o^e Clcfii^ 

bm 9a|ii|of mft einer iBcMioinbiafrit von 20' huxäjfdj/tm 

föitnrn. 

c) 3"9« bftrft» nie unnotbiv] turc^ Kuemeirf^huTcn fallen. 3)icfe Qe* 
bingungen ftnb voUiMnbig bei toppelgeleijtgen ^a^nen gtt crffUletL 
f(ui(^ bei fingeleiftgen Sal)nen fcUen $lu9tt»ci<buti8dfumil tntr beim 

Äreit;;en mit einem anbern 3«9c unb au(^ bann nur von bem einen ber 
betten 3üge burcf^fahren ii^citrn. Die 3wifc^cn^atiotten finb bef^ fo 
an^uorbnen, al^ ob bic S^abn 2 OVIrifr ^ättf. 

89) 9Bo K^r (ange 3itgc nnanbcr heulen, fönnen bie 2lu6n>ei4)ungcn ouc^ 
auffr bcn Stationen lic>]fn. 

90) ^^ttcx 3tt)ifcf?eHbal)nl)0f fri)dU aupct bcn beiben ^auptgcleiicn minbejtene 
ncd^ dnen britten Strang. 

91) Tic bcittn .^([\i\H(\(ki\c werben t-cn 2 niebrif^en *i>frron6 cingeft^loffen, 
von bnuii ccr eine ^wifdun trin orn'fen unb tnttcn Strange liegt, 
n\ilucnt au tcni anbern bad (»inpfango^cbautc mit Ccu Sartjimmcm 
«nc C^rpebitiondiofalcn fie^t. 

92) ÜDte na(^ bem Socomotive«, Sagen« uub ^üterfc^uppen/ ber @quipagen< 
unb aSie^ampe fü^renbm Stielten befinben fl4) in ber Siegel am brütett 
€trange. 
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93) 2){e SBaffcfflaHimen fint fo mtfnmt !oon einander onsttfegm, a(6 Mc 
sangt tc4 Sa^n^ofS gcflattd. 

94) iDie ©fnfgnibc ^um «Reinigen bcr ffioftt ift in bcn $)aupt.3crcifcn fo an* 
jufrnen, haf tiefe Slrbeit erfot0cn fattii, toA^rmb tit SRafc^inc Gaffer 
unt) ^Brennmaterial einnimmt. 

95) Xae ^(tretfn bcr 8(^lencit im Sa^n^ofc ifi hti ^altotbm Sdgm o^c 
©efai^r. 

96) ipok ^H-rroiu^, 9hu'ifHrn ;irrtcT i'fuir anf t^cr .Hrcu^ftation an einem 
lItl^ remfelbcn ^4}€rron, unt logcnanntc ^reu^wcit^en ftn^ m6gU(:^fi auf* 

aiUi(t}licpcii. 

97) 2)ic ^öl)c ter ^|krronö tarf nid)t über Ib" betragen, um bie 8l(^fcn 
fd)nüeren unb na(i)fc^fn fönnen. 

98) ^aben bie SÖagen ({itt angeertnctr ^Jritte, fo fönnen auf fleinen «tationm 
unb ^yrtUftfllm tic 'iMTron^ fortHcibrn. 

99) Xic '^al)iU)i;'|iMil)i ijU'pcicv 3tt>iif^^f"H*^f ^^n^" "utß üom SuftAJ^Öf 
®a^n^)ofc unb non ben ^altcnben ^ü^m au6 jic^tbar fein. 

100) Xer ilmt Station ifi mit gropen beutlic^en $u(^^6m OR ttt 
^monfeite bf^ ^mpfang^gebaubed aitaugcbeiu 

91 a m )) € ii> 

101) 2){e an einem 9{e6enflrangc (iegenbc üqitipagm« unb SSidb^mpe ifl mit 
einer Steigung von ^wOflen» Vis ^ \^ anzulegen, baf ber SBogen 
fowo^l oom dnbe alg out^ von ber €eiic begaben »erben fann. 
Sittgenpuffer ftnben in Si^ifd^en $[ab unb ber SBagen (ä^t M <ni einen 
in bet 9tam9enM)ttnb beftnbl{<f|en ^atfen befefUgen. 

g c u c r f p r i e. 

102) 3n jebem Sa^nbofe ifi für einen Siaum jur fixeren Qttfbnoaj^rung einer 
Seuerfpdt^e p forgen. 

?l b 0 t t e. 

103) 3)a reo tic ;3u9e galten, finb in 3?crbinbung mit tcn ^|H'rrond fihotU 
on^uorbnen, bie Hebern 3uge gereinigt werben müjfen. 

- <Sntn»Afferung. 

104) 2)ie (äutitjafffrung bcr I)on^cntalen ©a(|n^öfr ift grunblic^ nur bur(t 
unterirbif(^e ilanäle ^u erreichen. 

dinfriebiguttg. 

105) ^S^ie (Sinfricbigung ber $al}nf)öfe ifi, namentlich in ber Btä^e grdperer 
6tftbte, bringenbe« Qebürfniß, fie fem in Wimm, Gittern, ^hvmtn, 
Oarriiren unb in OrAben mit (ebettbigen $«1^ befielen. 

Sltt^CTbcm ifl bei oQenen Vorong ein übfd^Iup noi^ ber Strafe bin 
not^wciib^, um M $ubliAtm von ben Sagen ab^ot^ ju fdnnen. 
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SB e i <^ e n. 

lOG) Slu^a^cicbuiicjcn (cUiii m nllcn (^flcifcn, wo gan^e ^ii^t turd;gcf)cn, mit 
fRaWcn t?on uiinbcftfnö 600' angefcgt rocitcu. 3wt!'(t)fn tcn bcibftt 
@cgmfrüinmungcn fo0 eine gerate Sintc von mintejiene 12' Urgcn. 

107) 2){e tteberbo^ung bc« anderen ^(^{eiwnjirnnßd fann tri ttn Sit«' 
we^un^efumit tinterMeKett. 
' t08) %At 9u6t9d(^ungrn, welche «on ganzen 3ügm Ma^'^ locrbtn, flnb 
fog. fel^flt^&tigr Seltnen ^feitttrd jwctfinaffg. DtefrKen müffrn itbo^^ 
unter fpedeKer Sluffic^t fk^rn. 

109) bte ^efle ^onflrurtiDndart biefec Set<l)rn werben fol^ic ntft bctteo» 
lid}rn 3ungen brje^net 0d foOen ieb«c^ tie ^m^tn nid^t gfefc^ lang 
frtit, unb ber fangen Bunge gegenüber foO fi(^ eine fejle SM^ang^fdyiene 
befinbcn. 

110) ^i'nfaU^arfen bei felbfitrirfcnben 5Bcidjen finb unjuln^ig. 

111) 9Iit5iivid)ungcn mit bfmcglidjcn 8eiefd)icnen fotten in (Beleifcn für buw^* 

fiolnnfce 3"9f ^^^^ \?orfommfn. 

112) Sluöiveidntitjiifn für 3 €cfMtnmüiäiu]f \u\t in .s>n?rt.rfnTcn ^^u *:crmcitcn. 

113) €elbfitl)atige ilPfid^cn loücn bei toppfifpuricjcn ^öal}ncn \t(bi auf tcn 
^auptftranq, n)fht)cn tcr fabrplanmäßc 3"9 f^i^^t t^cftcfft fein unb nur 
flcöffnct werten, wenn ein S^cbenftran^ befahren ivcrtcn foU. 

114) S?ei einfpurigen 5?al)mn \idyn tie 2Öeidien auf einer (Etation, ipo ici\)x» 
planmapivje 3i"'jjf freujtn, iiiuncr narfi red^td offen, fp tap tie S\t(\t 
xiA)ti(\ unt fidjer einfal}ren, ol}ut ta|j tie ^l^eid^en neftdlt »rcittn. Eintet 
feine fa{)rplanmapige .^renjunfl ftati, fo foUfii aUc iiicidun im Jpaupt* 
ilrangc auf tiefen ^efteüt fein. 

III. 99conioti«cii. 

^<lge ter (Fttlintcr. 

115) ioeomoliüen mit aufjenlicj^enten horizontale« C^v^intcrn "nt geraben 

9ldn'fn ftnt nad) tem jiO'iijen »Staute te^ 9pfcmtnbt>auc'? am r»cr* 
tlicilbafteften, weil tfr mit initfii'iciinitrn (MMintcvn in 'i^nlinturi] 
(tcl)enten fofti'pie(ic\ern üniuimachfen und? läni^rvcm ("•MhaudK tem tMcitrn 
mebr iHt«iirf'Pt fint, al^ qcrate $ld>fen, aud) tie Oiäumlict^fcit unier ter 
5*^1111111111 I n imieuliegenteu (li^lintevn fcf)r beengt ift unt 5){cparamr«n 
tifd)ii>irt ipcicen. 

116) ragei^en ift nidn ni virfcuiifn, ta^ Vocomotit^en mit .Hnmimnif ün ftd) 
turi"f> rni)i»]<'in! v'^mü.i .iii>?in\tnen, nmö tei ^oeomolii>cu mit aupen» 
Iifi]cnttii C>iUinruu juu un*:olifoniiiun turd) 05eö|en((\ett>id}te erreid)t 
werten fann ; cbenfo fommen bii "i>3iafdn*nen tiefer (IKumnfl turcfj tie 
äußere ^age ter C^»>Iinter iKcparaturen Por, tie bei ter Slnortnung innerer 
(|);(inber feftencr ftnb. 

117) Sürbe bfe $abrifati'on ber jlninnnad^ffn ju einer fold^cn 8dlCMiimcn(eit 
gebracht mrben, ba^ i!)r ^rec^en nid;t früt^er erwarlen ffixt, a(« bei 
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Qtraben fSd)fen; fo xotxU tm 8ocomolh>m mit litiMtn (fi^Unbcro ^gr 
ä^or^UQ iu 0r6«i fein. • 

IIS) 9ta(^ brn bid^erigm 0tfal^run0ni {fk re bri gUic^ci ^ei^fl&flie in Se« 

5(cl)ung auf S^cnnmatertabcrbrauc^ ijlrtd^i^üitivi , oft lange otcr furge 
ÄflK^ iiHijctücnbft wcrfccn. Die 95erftrtttt(^dftifferenjen bei gleichfraftigm 
90{af<^in(n finb unbebeutenb, unb fonunen (fünften tcr einen )rie ber 
anbern 5(rt »on Äerfeln ^or, wie benn |old)e Unterf*iebe aud) bei ganj 
(\Uid} rcnfiniirten 5)?afdM'ncn vorfcmmcn, unt fciuohl in trr ©ef^nffen^dt 
bfi' 'iyfafd\iiu'r(f ali^ in bcr .*"önut!vünuui tcr 'IffiifilMiu- ilnni Ohimt [laben. 

119) ^anflc Rqki mit t\mu\ "Matiumt xtoix ^öcbftenö U' mödnrn r.t iwwu 
»enben fein, wo fdMvfc .Hurvon bi^ \i\ 1000' 9iab. üürfommcu, rocil 
bann bie Slc^fen jUMidicii bem (^cucrfaftcn unb ber jKaud)faininfr ^Ma$ 
t)aben. (iin gerinflciri ^Habftanb alö 10' (oliic inbep bei \olä)m 2Jia|\^incn 
nie genommen ivciteii. 

120) S3ci ^l\^^!\i^intI! mit fuv^cm Jicffcl fcaif ber leitete ni*t laua U' ^angc 
f)aben. Xic <^iuiciait;i'e ert)alt bann iljrc ©teUung l;inlcr bem geuer* 
fafitn. X)(r baburi^ ftebin^te 9}abfianb »on minbcfiend 12' iß aber iiuc 
fiir Sturm fiftrr 1500' Stab, suläfio. 

121) @in grö^ctn 9iabflanb- a(e 12' ijl ftcf feilen $Id)fen überbau))! nic^t 
empfehlen. 

122) ^oromottvrn mit feficn Slt^fen ftnb am oort^il^c^ Sticfefbrn mfiffen 
f((^dräbrig unb fämmt(i(^f 9idber mit Spurfrängm ocrfe^ fein. 

123) aBo in brr freien ITuroen unter 1000' Stob, vorfonimen, ifl bic 

Ölnwenbimd iDon bewegdt^tn ^Borbcrgejlellcn jula^ig. 

124) SRaff^inen mit brel)barem a>orbergr|icae foUrn 8 dtäber, unb bie eine ber 
fefien §interadM'en ilircn i<Ia^ f)intfr tcin ^cucrfaflen ^abcn. '2)a6 bret>* 
bare i^oilergefteU ift moglidift meit mdt) vom ftellen, jebod? fo, baf 
bie diäber nid)t über bie 9{aud)fammer ^inaudreif^cn. ^it (j^plinber 
rrfiaftcn tabn dm fd)iefe l*age. 

125) Der IrthK>l;cii tcd beiveglidnu l^orbcrgcftcUo wup minbcftcnd 3" ooi 
ber ^))iiitc bcHclben angebradjt icin 

126) 2lud; bei ad^frabrigen ^ocomotiiMii luuiicn aUe iRäber SvMirfränje Ijaben. 

127) 2l>enn lui iVdjoräbrijicn ^oftiuoiiüen bie SWitte(ad)fc ben jieiTel bireet unb 
cl)ne 5l?a(antier untcrüinjt; fo muß biefclbe minbefieno 6" l)inter bem 
3dnrfrvnnft Ucjjcn, tmit bie l^orberadv'e ant^emeffen be(aftet bleibe. 

12b; Xic i^inl)eiluni) tn ^aft auf bie 3 5ld)|fu bcc ÜJKifd^ine i\t am ^md^ 
mäpiijf^cn, roenn bic ^interad;fc einen i^eil, bic SSorberadjfc jwei J^eile 
unb bie SRtttcIat^e brei Ü^eilr be« tlotalgetoic^td a(d ^elaftung cr^tt 

129) iXKe 9t&ber bet Socomotioen follen aufer ber 9}abe aud bem beftoi 
@(|miebeeifen befielen. Senn burd^ bic donßruction ni^t fiffon ein 
fcfler Untimif gebUbet wirb^ wie bei ben St&bem aud T«(Sifai, fo ifl ein 
befonbcrei Untmcif von uiinbejlen« %** S)itfc nnb 4%** 9rcüe cifoibnlifl. 
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t 180) iSrr Bpiäxmn führ bie 6^mfrAii^ üfimitM Un Sagenr&bmi (176). 
9hir fM||4iftM0cn g(fii)>))((tm 9Raf(|<nni.tarf ber tlcfaiitmtn^idratini 
tä bm 9Ktt((tAbeni, M üfeilgend glef (^cm Hi^tciii SbftoU» gtoif^m bot 
mhtm, ty betragen. 

131) Socomotbcn für ^afijügc, tie mit dner ©efc^toinbigfett ton 3 brutf<tm 
92ci[(u in trr 3ettftunbe fa^, ft^Itfn gehippelte ^ebrilbrr Mn 
minbeflend 4' Durdimeffer. 

?cconioHt>en für *)3erfonen* unb gemifdjte 3»3f/ »el(fje 5 Vi bid 6 
2Rci(cn in ber Bfitfluntc junürffcgen, nfialtcn *Iricbräber t>on5'!Sur(f)mfffcr. 

132) <Bd)mW^ü(]c ftnt 'i^.^afdiincn mit unqcfnpv^'^tni Tricb^bcrn wn 
bib 6' DurdMiicffcr mit I;öct)ftend 22" j\olbiiii)ub, tie bcftcn. 

laS) 2)ie ^aufräbcr ber ^af(^inen foUm ntc^t umcc 3' !£)ui(^meffei tyibOL 

ff effe t 

134) ^er jtejfei ber 2ocomoiiücn (oU fo viel atö t^unlit^ niebrig gelegt 

»erben. 

135) 2)ic t?ortt)cil^aftefte Dampfipannung im ^feffcl iji 70—90 ^^ifunC Ucber* 
brucf pro 

!Dic j?c)Teln>änbe bürfen bei einer mit fiebent ^ci^em SBaffer bt6 
bcm iVxfai^en ^uta^tgcn ^t\iä )Dor^uneI)menben $rpbe i^re %om an 
fditcr 6ieOe bidbenb vcrAnbent 

136) SBmn irgoib dn Sl^dl U9 ffeffefd fdne urfprfingtid^e %om mi) 9uf' 
ffbung jmcd 2)n»fM nii^t lottber annfmmt, ift ber jCtffrl biefem 
3ttflanbe füll ben ^ienfl imsitf&fig. 

137) {Die $i96e wirb immer bd gatij entU^ftm ffe|ft( voigmommcti, irob 
foQ oiebcr^ott werben, toeitn ffeffd ba6 erfle 9Ra( 10,000 SRdlen, fpAtir 
»enn flr ^6iiM^end 5400 !RdIen jvrAcfgflegt fabelt. 

138) öd jetcr ^^robe fmb gfeid^scitii^ tic {^cterwnagen ))rüfen. 

139) 3fbe ^ccLMuotivc foU minfcefteiti^ mit jwd 6f(^erl^dtd)»ent{len »erfe^en fdn. 

140) Xit Sid'crhcitöventile foHen mit §fbfrtt)flnöf"/ Rebeln befefiigt 
|inb, belaflet fein. Xie ?^eter«>aflgen muffen ben Ueberbrurf in ^funben 
pro angeben unb fo eingeri^ttet fein, baf ben ^ntiien dne «erticate 
95eYüCi]mui vcn ' V m6c^lid> i|l. 

141) Sftc Voiüinoiivc foU mr i>cränterlicl)e C*»rvMiuuni cintin-fittft fein. 

142) Um ival}rcnt Ter Aohrt tic "i^icriintcruni] ter X'amptipanninii^ im .^\c?~fl 
beobadnrn ^u fönnen, foU ein mögli^ift »oWorarafncd 3Äanom«tr an 
iftcr Vcipinptii>f an<)ebra(f^t it^erbrn. 

143) Xcr Kcficl foÜ einen ^ßa|Tcrftvintö;;eiger mit @(aeiül)rc unt aujicrbcm 3 
*|?robir^a^nen babcn, t>on welchen ber uuterftc 4" über bcm (^öt^jitn 
Ihdl m ?^ciicvfailfn« fief)t. 

144) 2lm JRrfjcI ift utu vuiörei*ent gro^r Xanu^fpum^c anuibringcn. 

145) ^ttt 93üa[d)inf )üU mit ^iini 'ißänneröbren veifefirn uui, uHlitc mit ten 
na(^ bcm ^nber fü^rcnben 8augrö^rcn ber $um^en in ^erbinbung 
i^cl^en. 



Digitized by Google 



335 



146) 3ebe Stofd^tnf foV mft ditcr Mftfsen fDampfpfeife ^erfefim fein. 

147) Unter Um Bcunfoflnt vmf ^ dn 9l[(^rajicn beftnben, beffm Qpfbccfelte 
mit dnor hmt^li^ XUefipt verfemen ifl, meiere »om 8iu||m ge^ffiut 
unb Qeff^IofToi wctrben fmm. 

148) 3c whIi bcr 9(Ma|fim^clt M Sicttnmatciiald fott ber ^^pmflein bct 
!R(#<nf cnHoebcr gon} firi, obci mit dnan bmA^rttn gunfhifftnQtt 
wrfe^en fein. 

^üi Iti^iti^ Srenninotcrial, aU ^o(a, Xorf unb Oiaunfo^lcn, Üft bct 
Sunfcnfängcr von Älcin befonfccrd empfehlen. 
14Ö) 2ln bem r orteten di<if}mft\id ber i*oconiori»e muffen ^wei elafltf(||c ^uffer 
unb in ber SKitte beffelbcn eine fiarfe Su0fette mit ^oifen (UiQebraitt * 

fein. 

150) S'''" ^L'crbincuiu] trr ^afrf'inc mit tm TfnHr firtt^ aii^cr ctnfr ftatfen 
>üivpc[rtaiu]c unter tcin 'Juhrcriuintc lunt ,^t»ei tKcKrV'Cfcttcii crrorDcrIid), 
mcUiu eift in '^inipruc^ genommen n^erben, ivcnn fidp bie ^au))t)0er' 
binbunci löfcn |üUtc. 

151) 8ln iebcr 9ocomotit>c foKcn ihm ben SJotbctrübcrn txä\tiQt ©aljnräuraer 
Än<]f6rad)t fein, a>cl*c qcnciu über bcn ©(^ienen ^e^n, unb ton ben* 
felbcii 2— 2V-i" entfernt fmt). 

152) 2ln ber Stirnfeite jeber ^;9?afc^ine müj)cu «tügcn ^ur Stnbringung üon 
minbejien6 2 Laternen »or^anbeu fein. 

l&d) l^ie breite ber a»af(^ine foU an feiner 6teUe met^r 9' betragen. 

154) IDcr 6(^omfidtt ftiSi, »en ber Obcifantt ber ©Lienen gemeffen, nit^t 
Aber 15' ^od) fein. 

S e tt b e r. 

155) UKe ISenber folTen 6 9t&ber ^en unb bfe SttfferBti^AQev mit bcn ttntci» 
gc^elTm fo »erbunben fein, baf eine S^icnnung be(ber, felbfl burc^ ^efUgen 
<5iop, ni^t erfolgen fann. 

156) 3)er 9{ab|lanb ber Xenber foU 12' ntcfjt uberfleigen. 

157) !Die ^äber foOcn ni^it unter 3' ^r^meffer ^ben unb finb fftmnit(i(t 

mit (Epurfränjen ju t>erfe^en. 

158) Xie lenberraber foOen toic SocomotiorAber conpruirt unb iebenfaOe jiftzfet 

alö ^Lnii^enraber fein. 

159) Xic 'lenberacf^fcn am befteni S3inibf!fih'ii foHen in ber Stabe minbejien0 
4Va", in ber ^)Jiitte uiinDeficni^ 'i'i" ftaif niu. 

160) 2)ie ^lenber foUcn mit fraftigen 5örenifcn i}erfel)cn fein, »elt^e alle brei 
Sld)fen jum StiUfinnbe bringen i^eei^net ftnb. 

161) :^er 3Öa|ffrbef)äU£t \oli minbcftcnö 130 Äubiffuf 3n^alt ^aben. 

162) 3)a« 93orbercnbe bee Tenber« ift mit flcinen elaftifien ©topapparaten 
AU verfffien, weldje fid) gegen ben iRa^men ber 3iÄaf(^ine jiemmen unb 
Cic ^iupi;>cUuu3 fpannen. 

163) Xae i)inttxt (Snbe bcd ^enbera ift mit elaftifd;en >5ial}U ober @ummi« 
puffern unb ber Raffen mit einer 3ugfeber ju verfemen. 
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164} !3){e $u|fer foEot bie GteUiing iinb bfe ÜRapc bcr Sancnpuffcr 

165) Seber Senber foll am ^intrm (Snbe mir diinn feflm foier^cugfafien wx* 

fc^fn fein. 

166) 9(n bei ^tntcnvanb tc^ 3>nfcci0 fcUtn [id) Sfltcrnenfhi$cn bcfünfccn, um 
bi'f ^prn an bcr 9Kafd)ine bffinfcli(l)en Saterncn ^icr()cr ucrfc^rn ;u fönnrn. 

167) i\nx 'ilndängunc; t>on t^cucreiincnt (oUen am l^inum (inbc bed IXcnbcrd 

^öcfc?T anacbrarfn tvcrtcn. 

168) i)\t 9i6^tc iörciic Ccö IcntcriJ loU S' 7", tic gipste ^ö^e bcd SHkjiep 
be^aücrd über tcn ^ctmncu 1' 9" betragen. 

160) 9ür aUe Schrauben an tcn Sceomotbcn, ^cnbrrn unb iLÜagcn mu^ baö 
Sßl)itn?crth'i'd)c (^icirinbe jur Slnttjcnbung fommcn. 

170) iicrini]ftc nod) ^uläptge Xidt bcr 9tabreifcn bei ^ccomotbrn unb 

IT. ffi a ü c n. 

171) 2)ic größte (Sntfetnuitg bcr §l(f)fcn untft etann SBagcn foO, wenn ble 
$((t}dbiKf)fm in ftfitn $Ic{)d^altcrn tu'l}cn, bic Gebern o^ne aOr Mcnfe 
{iiib unb ftd? bittet unicr btn Stammen fiüj^cn, nic^t inet)r a(6 18' 
betragen. 

172) Sßenn bie ^ittela^fe dnc fcttti^e $erf(t)lebung gegen bfe Qfnba^^fm, 
»0n >/4" mä) ieber 6cUe^ geflatttt, fo dn 9{abfianb »on 22' 9' no(^ 
jula^ifl. 

173) !£)ie 9i&bet an dner 9(c^fc mfiffen in unvcttüdbam Sage grgendnanbcr 

fcftgefeilt fein. 

174) Xit 9tabrdfcn muffen eine foniff^e gorm von mmbeftcnd %^ ftdgung 

gilben. 

175) £>it ^diabreifen , vom bcften ciemiiljten 6d)nuebeeifen, foOm eint Brette 

üon minbfftnia l"s" i-^tci' ^öd)ften6 C." haben. 

176) Tk i^fiiiu^üc iiod' ;iilä(";i\ie ZiäxU abgcuurta- 'Katvcifcn ift für 

rafcer ^ 4", iinc wxwx an ircr Stelle flcmcficu, wo ba^ aJiiUcl »oni Singriif 
bcr ^al)n|d)ifne bcn JKatrcif berührt. 

177) 5ür ^Kabrci'fcn im ncrmaU-n 3uft*i»be ift ei« gciamintcr Spiclr»iuin »on 

178) Tic €vurfräii;c tuifcii lui' nie niciter alö bi3 auf 1* /' ©cfainmtfpiel» 
laain ablauuii. Xer Spicliauni xmt, nari; bcr ®c|amnuiöctf<^icbung bcr 
?ld)fe, an tic|n gemcffcit. 

179) Hilter mit ganj ober tf)e{hrcit"e anj^cfc^tcm Spurfranjt fuib uu^ulä^ig. 

180) 2)ie Dtäber, bei locIAcn bic gewalkten 3peid;en mit bcn i$c[gen au0 ju» 
fammcnpngenben 6tütfen bcf^e^en, unb bie ^öljfrnrn S&(ocfr&ber ^ben 
aSe übrigen flonfintctionen ^»erbri'inijt; über bcn ^or^ug ber dnen ober 
anbem liegen noc^ feine ^inldnglid^en @rfa{;rungen vor. 

®ufdferne SRäber werben nit^tfür jutafig erachtet j gute amcdfanifife 
6<(^IgufräbcT niac^n l^iervpn bti Sagen unb reinen ®ütet|ögat dm 
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181) ^rr I^iuc^melfei ber SSki0mräk)ct foU minbttimd 3' imb ^ö^ij^m 

bctracjcn. 

182) 2)ci (*ifcnbnfjn»agcu fmt 3^untclad)icn vom bcfien ßilcn nlö rtcf)cr an» 
;uncf)mcn, tcrcn Tiird)ine[icr in bcr ^iatnabe uuiit-eftcnö 4", in ttt 
iFiiiic tcr 21(^|c miubfjifn* S'/g" beträgt. 

183) Ueber M Sffa^ ttx »forberlic^en 6t&rfe m Sta^Iac^fm liegen not^ 
Wne (&rfat)rungen »w. 

184) m atvetfma^igc Sange ber Steffen, von SRitt< |ti SXItte bei $(^tnfe(, 
ifl ba6 !B9a$ m 6' 5" anjune^meit. 

185) 2>(e etarfe bnr !S(^df(4(nM foK 6ci ticum $l(^fen 2^/8'' betragen. 
i(49f4^nf^( imtcr 2" StAife finb iiti}itUf ig. 

186) !Die SAnse bei ^^^^vM foK 5'' bctraecn. 

187) 8rpfte 8nttlobc(aflun9 für dne ffiagenai^c finb 90 lEtntttcr an^ 
nel^mnu 

188) 8Ar Gebern (^ifm^^ntvagen ift fotoo^f 6td^( 0mmi auCAfig. 
S^ad €pie( ber gebern ^n>ifd)en belabenen ttnb unbrlabmot Sßagm fptt 
minbejlend 2" unb ^ö(^^en6 4" betragen. ' 

189) 91^ be^trfenbe ^remfen ftnb bie ©d^nutbenbicntfen ju betradjten, 
berm fBcondflö^e bribc d^Abrc diur an bm 4 €eitcn ^itjontal 
tn'Kfrn. 

190) I^ie .'^>cbü[i'^frbinbung lu \o ;n ^t^äfifen , bri einem beia^tctl iBSagm 
bie dlata jum Stiüftantc nflnad)t tönten foniun. 

191) ^ie Srcnidfnrbdn nni))cn beim B^^^tcwKn ^UiiS^tt ditc^tuig unb 
jwar rfd)t3 flcbre^t »erben. 

192) iif 2ld)öla(]erbüd)ffn in ber befanntcn ^onftruction, mit oben befinblic^cm 
©djmierbe^oUcr, fint alö bic beften betrachten. Ueber bie tJort^eiU 
^aftefle Einrichtung ber 6(hmi(n>orri(htun8 ^at bie Erfahrung noc^ nic^t 
entfcfjifben. 

193) Xic allv3emfinc ßinridjtuag einer fiüii'igen ^t^micrc njirb ül6 ^öc^|l 
tt>ünfd)cuöiccrti) cradjtct. 

194) Die Untergefiede aller ,9Bagen müffen mit frAftigen SJerfhebungen fo 
conjlratrt fein, bo^ ber Sta^iiKn o^ne gcipaafamt (SbmMm^m ni^t 
taa ftbiCE rei^tttlnflit^en gorm »cr|<^(eii Mbm fornt 

195) 011 bcn (eibm 6l(mrriten bir Uittergc^IIe finb bei aVm SBagm voll> 
flAnbigt 3u0« unb 6tofa)})Mr<it( mit 6ta$(« ober ^ummifebem anju^ 
bringen. 

196) Qfle aBa0€n mAffm auf er bm SttgoiPlMirnl an iebct ^ifmTcile 
SI^Dt^fetttn ^abrn. 

197) npmrdte bc6 9R{ttel^tmft6 ber fßuffct Aber bcn ^^ienen tvirb 
auf 3' 5" fc^gefebi 

Sei leeren Sagen ifl ein Spielraum bon 1" über jener imb 
für belabenf 2Bai]en »on 4" unter berfelben geflattet. 

198) Die ^ori}oma(e (intfemung von ^ff^tlte |U ^ffvrmitte foft 5' 9^ 
betragen. 

Sctftt, 6trafciu itiib QifmbA^nbss. 22 
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199} S)er $(bf^anb ber wtttxtn ^uffcrfia^e von bn ilfopffc^welle bcd Sagmd 
foö bei t)6IIig fingfbrücftnt ober ff^en puffern mmbffltn« 14^2 B^^f 

«nb tfr rurcfmpfj'er bfr ^umr 14 3^"^^ bftT.tt3tn: audb fotl an jeber 
Sf;tc hv^ 'ilsujfne tic ^tD^fuuiH' tce einen "l^ulfi'rö eben, tic fce§ anttm 
CLn':er ^1"/ jwar fo, bap rem ÜÖagen ab gt|c|^m, bic 6(t>til>C 
trö Imfcn ^uffcrö eben unb bie rcdjtc runb itl 

200) I)ie \)on^ontak (Entfernung bcr 5?ot{)fcUcn foll 3' 6" fein. 

201) ^othUtttn, 3u9^n(ffn nnb ^Pujfcr foüm in ffnnr gcrabcn Sinie Itfflen. 

202) 2)ic i?uppdung gcfd)icl)t bei ()?crfonfn;, ^^oft* unb ®f<>Ä(f»<igen immer 
mit ^"Jatcntffttcn, @ütrni3nci|pn fenncn mit 'i^iuiufctten unb mit einfrtc^cn 
®lic^frfcItcn cicfuppeit ii;atcn, jcCod) ü^liiii im leiteten galic aUe (*)iuet' 
rca^m an jiclcm (intt eine bcftigtc ©iicocifeite I;abfn^ 

203) aSoriirfjtungen, wcfdje bcn ^md ^abcn, baf ©agfn \xd) fclbfi »on cinan* 
bei trennen ober n>^({nb btr ga^rt ton dnanber abgelöst »erben fonnen, 
fnd) unfiatt^aft. 

204) IDic größte Sreite ber ferfonen» itiib ®fimt»aQm foS 8' 7" imjfaftai 
intb 10' in bcn Zritim unb allen vorfpringenbm SÜ^dlen betrofloi. 

205) !D<< Sagen fottcn mit ben (^6<W^ $iHif ten i^rce fc^ OBcrbouee niifl 
mel^t al9 12' 4" Aber ben 6<tiencn ^ frftt. 

206} ®e( Sßagen, auf wd^ttt ^ cfn 6<|af|itetii| befinbct, borf bcffm Siitt« 
bfett ni^t «u^ a(4 0' ^d^e über ben S^fenen betragen. 

207} l^er ficinfle ({(^te 9taum a^tfc^cn ben Slfiifle^ttm jwelec dnottbcc gegen* 
über beflnblit^en 6i^c in ^>erfonen»agen fott 6" betragen. SMe 6ibt 
[lilü (cUen bie gur JRütfIcljiie 1' 6" tief fdn. 

206) ^ei ac^tr&bngen iffiagen iji iBorforge ju treffen, baf ein i^re^en ber 
UntergcfieUe um ben ^ap^tn to&i)xmt> ber Ba^rt nicbt weiter jiattflnbCR 
icmn, 014 fOr bie f#rf^ Stmtn itncrl&flk^ iwt^nmibifl ift 

V. S i ci n a ( tt5 t f t n. 

@Ucttomagncti[(t;er IXeUgra))^. 

209) 3ebe Sifenba^n, ft mag ein« ober peifpnrig fein, nntf einen eleclia» ' 
mognetif^cn Sdegiapl^en l^ben. 

Dptifdu Xeiegrap^en. 

210} Dptifc^e ^legrop^en f&r but<^ge^enbe Signale {hib ni4gtic||(i balb ju 

befcitigen. 

211} pr bie ^e^ctd^nnnn bed lofalen 3uflanbe4 bcr 9a^n jinb bic optiff^en 
@ignaU beizubehalten. 

Signale. 

212) I)ic nptf)n^cntig[ten Signale jmb: 

€iötuüc auf tci 33a(ni. 

(Signale jttjifd^en beni Sahnperfonal unb bem äWerfond. 
Signale ^wifctjen bem ^u^ptifLnial. 
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.213) Stuf ber SSa^n fhib folgfiibt ©ignale gc&en: 

Qm Sug ff! ^?cn einer @t(iHon jur an^ o^egan^cn. 

3)er '^iiii qc^t ni(i)t ab. 
(5inc >;inlre'inafd;inc foü foinmen. 
!rcr ;3u3 i'ott lani^fam fahren. 
Xcr 3ug fott Italien. 

214) 3£bf Sluönjcidjung foü mit einer (Sinricfitung tjcrfefien fdn, hir(^ irefdjc 
vom Sofcmotit?frif)rec tit ^Uttung ttr ^(t(^e bei ZaQ mt bti ^la0)t 
(xtamt mxttn fann. 

9?fbfn tcn SBetcfjeit nuncrbalb tcr 93a{)nf)öfe imt neben Snqhr^itm 
folicü |ülii;e 3firf)fä^ mertcii, ia$ tcr rid)ti9c Staut) in einer 

Giufcrnung ßon minccften^ 1000' gu erfennen ifl. 

215) ^ie Stellung ber ^u^gu^rö^re bei 3Qaffcr!ra^nen mup im ^mUin 
f«mtH* gemacfjt xonttn. • 

216) S^om 3u>} aud muffen fofgenbt 6igna(c gcge^oi tvnfecit: 

(Sin Qihrajug ober dnc (ocomoHoc Hvmt na^. 

(Kr Ürtra^ug ober eine Sixomotive Uvmt in entgegengcfe^ter ffti^turiQ. 

217) Som 3u6PtTfona(( ^nbcn folgenbe 6<dna(e ^r. 

ffiom Socomotiofu^m; 

w w „©remfen anjfe^en." 
. ,,8rcnifen (odiaffen." 

Sßem Bugfüffcr: 

©ignalmittet 

218) du optif(^en 92(if^t{i$na(en bürfen nur tic garben n>eif ^ rot^ unb grün 
angemenbet werben, unb jwat in folc^tn (Sntfernungen, baf jic gut 

erfannt werben fonnen. 

219) 2)er ^ocomoti^ffi^rcr gibt tic Signale mit brr TnniV'>^"n"fe. 

220) ©ei allen ^^B.i.irnuliifn füll ber 3u!3Uibrcr unb njcnuiftcno ein 33remfer, 
njcldjer nidu im innteren Jbeilc tcö 3"9f^ feinen -^ila^ i)at, eine 9}cr# 
binbung mitielft 3üBlfi»c mit tcm ^pcemotiffübrür I^aben, Xücldjt nad) 
bei Xanipfpfcifc eter nad) einer SJI?erfen:^cvrid}tuni3 fuhrt. SlUe ^remfet 
ftnb au^ertein mit ftarf tcnenben 3iiina(pfeifcn ju perref^cn. 

221) Sei Xoppclbabnen finb bie oytifdHMi i^abufignalc fo ju geben, ta^ an ben 
©teUcn, wo bic ^u^t an eiuanfccr »ocbeifa^rcn, bie 6ißnaie gcwcc^^felt 
»erben. 

222) 3ft ein (Srtrautq ober eine idocLMnotipe vom »or^erge^enben 3"9 ^urc^ 
ein (Signal auijCjdijt, fo mu^ ber 5ugfü^rer foldjefl auperbcm no^ 
münblid^ ober fd)rift(id^ ben SSorfie^em ber tBa^nI;ofe, welche tt mit bcm 
an^eigenben ßu^t pafjtrt, melben. 
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VI. S i dt c i b e i f 6 V l i ^ c ü i (f f 11 c r t n w n 3 f lt. 

^tc vom tec^micf'rn Stmhniüftr crroi^criif^m 6i(^a:i^itöinap(Cgciii bciiejfeii; 

1) "^tn :;iu]tmt Ca- ^.^alu:, 

2) Suftanö fcfi ^ctricböiiuttcl, 

3) bif §antf)a6ung fceÄ ga^rbifiiftc^ 

^§ {|i bei bfit nnd>folgcntni Siorfd^riften tjoii cci 'i^orauejti^ung QUiJqiganßcn, 
ta^ bif SlnUiflc Crr 'sSal^n unb i^rc 6iim'd)tun9 bcn t>orjie^cnfccn ^bfrfjnittni cnu 
fprcd)cn unb alfo trn Slnforbcrungfn bcr ^irf^rrfjfit geniigfn, fo baö firfi hier 
tjorjugörocifc um ccrcn unaudgfff^tc (irf)altunij im normalen ^u|iantt mit um 
lit '^iitd 5ur (icfennung bejfelbm ^anbdt. 

Suftanb bcr SBa^n. 

1) SQBcic^cn für burdigcbcutc Mc^(, bti roddjen, mm fte m'c|t richtig 
gtficni fiiifc, bic 3ügc auo tcn örleifeu füiumen föimen, fmb un^uläfig. 

finb Q}orfe(}run0cn 3U trcifcn, baß bcr richtige ©tanb bcr SBfi(^cn, 
n>cld)€ ni(^t ^u ^a^n^ofen geboren, in einer (Entfernung t>on 1000' 
erfennm i^. Sol^t Sei(^en müfrn, fo lange fte ni^t Idoo^t fbUb, 
»erfd;(offen ge^ttm ttwrbou 

2) SSetfcnfU Qa^nen unb !^ref|f(i)ei6«it. bürfen in ben ^aupt^cleifen 
f&t buid^gf^enbe dfigc idd^t angelegt mccbm. 

3) €4u|^« unb 6tre(i|f(^icnen. flufcr M 2kgü6ergangm imb in 
l^otnl^ofen ijl Mt 9In6rfttgitng von Stidif^Wenm untnfagt. 

4) <|{nfi{(b{guttgett mäffm ba angdcgi »ecbm, 100 Ht gm^nlfale 
®af)n6ema(^ng nld^t audicl^t, um Stenf^m obci ^{e^ vom. Octmnt 
bcr ©o^u atr^u^alten. 

!Die SBegübergange in gleicher (S6cnc mit ber Sa^n futb mit fiarfen, 
iüä^t ri(i)tbaren ^arri^ren in minbeflene 12' dntfemung ton bet SRittt 
be« näc^i^en ©al^ngelcifcö ^u »erfcl^cn. 3«)if(l)en ber ^ffcn6al)n unb 
SKJcgcn, tDCId)e immittclbnr neben terfclbcn in gldrfjfr Gbcne unb (»ö^er 
(icgen ftnb ^f iimDe^icn ei(ocbetti(^. Proben mit 6teinau^urf ^b 
ald foid)e anju|e[)cn. 

5) 8id}crhfitöftrcifen. ^n SöälCern |oIl nuf jctcr ©cite bf0 ^^lanitm« 
ein JHaum ron 70' bei ^iabclbolj unb t)on 4S' bei ßaub^olg x>on foid^^a 
^;^nUbc)täntin freigehalten werben, welche beim Umbru(|) bod S^ngekid 
ci[nd;cn fönncn. 

6) Sr(cud)tunq. 3m Dunfeln foUcn, fo iflnge bie ©arri^ren gefc^fofTen 
ftnt, tic Uibaiiaiigc inii (5[>auf[6cn unb ftar! befahrenen doiiimuual* 
«jcgcn erleuchtet fein, iluf hu 3?al)n^öfcn ftnb V2 Siuiite iior unb bid 
naci? erfolgtem SIbgangc bcr 3"9c bie ^JJc rtond_ unb Slufa^rtcn an ben 
Stationen ju erleuchten. 

7) Stfihaften ber ga^rbreiu. Sßon ber WmMt jebc^ 9eIHM 
QUi gercdjnet, mu^ bad planum brr SMß <mf 572' SteCtc «on atlffi 
ih^bungen, ^aitdcAim, (SerAt^ k. freigehalten lonbcn, bcrm Obci» 

nii^t me^t aI6 1' fibrr bic ^4l(nm tt^pl^t \% üllc (otcm 9c» 
gen^&nbe mfiffm 6' 7" cntfrmt gr^altm unb fr^gdagert werbrm 
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8) ©ctT?ac^uti<T| ttt 55af)n. Xic Uekrgangdbam^rcn fuxt 5 9J?muttn 
t?cr ?lnfunft trö Buflf^^ 'iii ^)frfcMif^fn. 91uöna()mfu fuifc nur in mmiU 
niflbanr ^jiäljc tcr S3al)nl)ö(c öiiumct. 10 ?Jitnutcn t>or^fr bürfeu 2Jif^* 
^(trbrn ni(^t mrl^r über ttc 9af)n getrieben werten. 

9) ^{(oifioit be? 9a^n. iBor trat crfien ^n^t nuif UeSo^ti ))on tm 
SSBftrtcr (egangen tmb nat^gcfe^cn tonttti, tm tmdMn, ob fie fic^ 
im nemtalni 3uf}nnbe befUibet. SBA^tmb M Saged ifl t(c 9af^tt min» 
brflcn0 brdmal, unb auf nban v^r iebcm 9a4liii0e dnmaC gu nvibiren. 
9d bCcfnr Stvifton {|l infbrfmibfrc oiif bfc fCfra^mieTHt br? Sßei^cn 

10) 9lt^cHi(no6)ci(trn. t^c Satn ifl mit 9bll^dttntsl)ri<||m jn »er« 
fcbm, I0((4r 0011 je unb Viuo lanbeeübfi^K SUdlcn angdgm. 

11) Ä e i u n g 6 ^ e i e n. Huf bfti ^^unften , an tt>cl(f)cn M 8(iI?ngefäUe 
n?cd)fflt, fcßrn SJeigung^^cid^cn mifAcftrÜt »erben, n?eld>e ben ®rab bed 

' Stcifiend iinb ^aQene nad^ bdbcn 6€it(n unb bi€ Singe brr bctccffoi« 
ben 6tre((f nngeben. 

12) SJZnrf tTp fnf> f f. 3tt''f£fnt trn ^nfaninunlnnfcnbrn (Jffjtnrnffrnrqcn ffl 
ein ?Jltarfirvfof}( auf.^uOrllcn, ivrld^cr bic ©rcnjc ontcutct, irtc iveit m 
)cb(m ^ah ftroitge äb'nnen torgcfc^obm werben fönnen, o^ne bcnS^uid;« 
^mc^ bfr nntcrn j« bfbtnbfrn. 

13) gefte Signalt) orrid)t Uli gen. (56 muffen bem mifoiumcnben ^\i(^t 
in Entfernung i^cn nifnbefienö 1000' 3cirf)fn gegeben werben fönnen, 
ba^ bfrfetbc Inngfam fa()ren ober \)aUm foll. 

§Iuf brn ilL^irterfintionen finb fcld^c Seidjen an^uliiiujcn, ttjcic^c an* 
jeigen, ta^ ein 3u9 ron u^cld;cr Seite er enüarkt ivirt. 

@d finb fo((be ($inrid)tungen ju treffen, bap bcn SBärtem bie 9ln!unft 
bcr 3^9^ minbffifnd 5 ^fnutnt vorI>rr bdannt wfib. 

iU finb Sorfr^rungen ju treffen, bap )7on jcbcm SBjlrlh|Umbt ottS 
mittdfl bc« dcctHft^ 3>(egrap^en dnr ^älfemaft^ine vom Mj/ftai 
SS^n^ofe miangt merbm fann. 

14) Bficif^nungen ber 6tatUiitn. 91m (hnpfaitg^geb&ube jcber 
Station {{I ber 99amm'b(rfe(bni mft gro^ S^dft fo mqubriitgeit, bof 
er Mm 3»%t gu cvtcnnen \ft, 

15) 6tatton6uf)ren. 3(bf €taH«n nrnf dne U^r er^alttn, n>e(d)e nae^ 
ber mittleren 3eit bt« Ort« gt^dlt iil unb auf ben grofern 53a^n^6|di 
üon ben ^ÜQtn flu6 ficf)tbar unb im I^unfdn erleuchtet fein muf. 

16) Sontrote^eief^en. ^\it (SontroU bcr von bem betreffenben SBa^n« 
tt)artcr ober Kadjtwadjter t>crqfnommrnfn fRevifion ber ©a^n unb bcr 
©a^rtf}6ff fpden cntfprcd}cnbf ^'crritf^tungen anqrfM-acft ererben. 

17) '8abcma^. ^\ix ^^rüfitnii rcö ^IWiijc? l'atuiu] offener ©ütcrwogen 
mit ©fjug auf tcrt 'ritn-i\|niivj tcncibn! unter 'i^Turtcn, burd) ^TunnefS 
unb an fcften ?iUinftcn covbci, \cU aar ictnu ("-'•ütrrbn'hn^of eine SJof 
lid^tung gur Q3rüfung bt4 dngc^ltencn ^a^cd angebracht werben. 
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Buflant) ber ^ettitbdmittcl. 

18) $täfuti0 \>tt 9« conto tivcn* tiocomotben bfirfm erü in Srtriet 
gefegt tocrboi, naf^brm jie dntr tn^nift^poUidlif^m $rdfu]i0 vaAn* 
tporfen unb ald gut bcfutibm jtitb. 

!D(t 6f{ tcr dtcvtfion a(d sufAffd erfatintc {Dam)>fbnuf ift m €tanb 

be^ ?c com otbfü^rcre ft*tbflr ju t>c5ncf)ncn. 

3n icbcm Socomotiücf(^uppen bcr ^auptftationcn iji ein offene« Duri^ 
filbcr*aRanometer fo an^ubriiiijcn, fcap fcer Kampfraum gezeigter 8oco* 
moti'ven turd) ein furjeö 2lnffl^rof)r bamit in iBerbinbung gebraut werben 
Um, \m tu 9?td)tigfett bei ^cbmoaagm unb äRonomctar an bm äRo« 
[dMiicn prüfen. 

lÖ) Ä cf f c 1 p r c b c n. 2?ci tcr fc(t;ni[c{'4^oIi;ci[idicn l>rüfun9 neuer ^ocorao» 
tiscn unb nad}bfm tictcit'cn ;um ciftcn 9)Jale lOOOO unb fpntcr jebe^mal 
5400 9Rei(en ^urücfgclcöt t)flbcn, ift ter Xanipf^lH'l mittd^ ber f:^i>trau* 
lif*en ^^reffc mit I^eifem 2Ba|[cr auf bdd l*'2^a(f)c bed jufäfii\3cn lieber* 
brucfö ut probiren. ^cfTel, n?el(f)c bei biefcr H-^robe ibrc ^crm anbern, 
biufeu in tiefem 3i'fr^iiit'c Tiid)t n>ieber in bcn Tienft flcncnimen ivertcn. 

9)?it biefer JKcinfton iir eine <i|ninb({*e 'i^rüfmu] aller anbern 5)?af(l)i* 
nentJjcile 5U Dcrlnntcn, unb ift ulci icn ©efunb auöfüluUd} ÜUgifier 
füt)ren. J^auptreparahtren on fem Socvinotipcn, mit teeicljen ein 2lu6* 
ctnasbmifl^iiieti ber bcmegtcn !li}ei(e unb ((nc ücffeiprobe «erbunben tß, 
terrben al^ eine 9{eo{fion gered^net. 

20) $i(^cr^ettdventnr. Siebe Socometbe mufi inenfgfleng mit 2€i(f;er^ 
^eiteventilen »etfc^tn fein^ «on »eitlen ba9 eine fo eingerid^trt -ifl, baf 
bie SDelaßung bcffelben m'c^t über bae bc^immte gcficigect toei» 
ben !ann. 

IDie Setafhtng bet $$ebemaage mufi fo eingeri^tet fein, haf ben 
SBentUen eine »nticale Bewegung von m6gli(^ tfl. 

21) ffiafferftanb unb !Dampffpannung. $ötje be« Safferflanbe 

unb bie Spannung beö XampfeÄ im Socomotit>feffel niu^ t)om 6tanbc 
tä^ ^fidrerd o^ne SInjieQung befonberer ^^roben fortird^renb erfennbar fein. 

22) ©erl)inberttng be« ?5fUf rn>f ifcn^« ^cufrfaften ftnb mit bit^t 
flnfcMiepenben, Pom mit tintt ^u^U&ppt )u offnenbtn Sifc^fafltn unb bie 

3^aud)fammcr ober <Sd)Oinßein mit fcldjer 9?t»rrid»tnng 5U »erfe^en, burc^ 
nn'Id)c ba6 Sluefireuen ,^nnbfnbcr .^olifen yer^^nrfrI UM'rt. ??irr unter 
biefer 23ecinqun*i ift rem fcuerficberen Umbau bcr neben b« (^ifcnba^n 
liegenten (iU^t\nibc *^lbftan£) ju neljmen. 

23) ißafferpumpen. ^iit jeter Soeomotiüc nuip eine Xrurfpumpe rcr» 
bunten fein, burd^ mf(d^e beim ^tiHftanbe in X^rnnpf ffebenber ^oeompfi^en 
ber SBafferftanb im iieffei auf ber normalen ^obe erbahen tverbcn fann. 

24) S3 at)n räume r unb Xampfpfeifc. Sfbe 5cf emotive fcÜ mit 2?al)n- 
räumeru unb mit einer Pom ©tanbe bco Bül;rerd ^ugangUd^cn iBompf« 
pfeife m\t\)tn fein. 
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25) Ztithtattt chnt <£^ur!rän;c foHfit ferner mdjt ^ugchifTcn »erben. 

26) lenberbrcmfc. Tic Zcntc m\i}Hn mit frnfticjcn i^rcrnffn tjerfc^ett 
fein, )vcld)c alle 3 'äd)]m ^\un 6iiU|ui)icc trinjicn viaiijuft ftnb. 

27) ©cfc^affcn^ett ber Kater. 2lKe fRäber, mclctjc im ^incmotisy^ugc 
gefeit, muffen fc^mfebeiferne DJabrcifcn l)abcn. :^ic (£tärfc fccritlben muf 
Ui Socometfocn unb Xmbem minbeflcnd 'j^'' ^akn/ bei SBagen min« 
beflen« «/i". 

28) 9HIe in fa^rptanmAftsen 3u.qm get^enbe 2ßagen fellm auf Sebent ml^en 
tmb auf bdbmSdtm mit puffern «etfr^m fdtt Sei fec^ö^'unb a^tr&briflm 
aktgctt mAffcit bie fuffer» tmb dud^ffnt auf beibm 6ci(ni elafltr^ 
feilt 9ei »ienabrigen ®ilikma^tn vm$ biefce »cnigftote auf einer 6eite 
bei 8at( fein. 

29) Gi^ei^eiUfetten müffcn auf beiben leiten aller SBagen aitflebrailt 

»erben, ^i'cfclbcn bürfcn nur fo fang fein, baf fic an bcisibenen 2Bagen 
beim freien Ä^craH)fln9en itixfi 2" über ber Cbcifiäc^e ber (S^jienen bleiben. 

30) @d)inieri'ä}oTKid)tungen. 6ämmt(i(^e Sagen muffen mit fo(d)en 
93orrid)tungen jum <S(^mieren ber Seifen »erfe^en fein, bei meldjen bie 
SL^irffamfeit berfeibeit immer ju erfeitnen i^, ttnb »e((|^e Iei(^t aufi&nS' 

(fd^ unb. 

31) ©rnnfcn. 3n jebem ^\u;^c müffcn, außer tcn 8rcmfen am Xcubcr, 
fo \^icl fraftiq tt)irfcntc 23rcniöi}prrtd)tungen angebracht fein, baf bei 
6tetgungen ber ^ai)n in längeren ^txtdm 

hi» einf^I. 1 :300bei^«mii}. berOte, bei^öter^. ber 8te3:^ii ber!Rftbeq)aare 
tt tf Ii 200 ff ff ff 5te ff ff ff 7te ff ff 
ff w 1 • 100 ff ff ff 4te ff ff ff 6te ff ff ff 
ff ff 1 : 60 „ ff ff 3te ff ff ff 5tt ff ff ff 
// It 1 »40 ff ff ff 2te ff ff ff Att ff ff ff 

0cbremft toerbeit famt 

©emifc^tc 3iu]e, welche mit btr föc)d;n)inbigfeit ber ^Perfoncn^üge 
fahren, finb ald folt^e bef^anbelit. 

fU0 eine Mftige Qreni0i>orr{($tun0 ifl eine fo(<|e betrachten, 
bun^ tDeli^e bie 9tAber eine« «oObeiabenen Sagend fefigefleCIt »erben 
fdnmn. 

32) 9)erf4(ttf ber ^erfonentoagen. 2)ie ^^^Arcn an $erf0nenwagen 
bürfen nur tton aufm geöffnet toerben ftonen, toom biefelben fli^ an 
ben ^angfeiten ber Sagen beflnben. 3ebe biefer Spren f|l mit einem bo))' 
peltfit 2^crfct)htf , U)orunter t»enigfiend ein 93orreiber, ju »erfe^en. 

33) ®ebe(fung ber (9 i'it ertragen. SlUe mit Iei(f)t feucrfangenben Qk' 
genfiAnben betobene ©ötenoagen mitffen mit einer fif^em ^ebetfung wxf 
fc^m fein. 

34) r f r II t\n\(] t c r 5^ a »i r n. 2)ic ^l^nfiMicii'ira.irn finb im Tniifcfn 
»ä^rcno ber %(ii)xt angemcjf^'n im 3nnau crlcuditcn. Xiicfe ^norfc^ 
nung finbct auc^ auf ^unneid, ^u berrn :S)ui(i}fa$tung 3 SDiinuten 
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qtbxauä)t mitm, Slmcenbung. 2Iüc il^agen nr.b mit [eitlen S^crric^ 

tungrn gu tfrfc^cn, taf fit aud) ton aupcn erleuchtet unt ^ignollatemtn 

(ingclbr<u||t iBCtbiti fSiuicii. 
TSi) 9te»<fieit ttr SBagtn. CtomtU^c SBogrn fmb dmr pcri»b{f(|fn 

S(9ifi0ii jn »mtnoccfm, »cl^cr Mc Sld^fm, Sogcr unb grfecm oft* 

gcnomnun »ntm mäffai. 
86} 8c}e{(^ttttii0 btr aBagen. ;3cbcr CBaoni muf 9(2fi<^intii9cii er^ 

Im, ati6 mIdEicti gu trfrtrit Ifl: 

b) bt€ CrbmtngeittiinmrT, imtrr tDrii^cr er in bcn ffinffUtlfit unb 

9lfT)ifiondrf<jijifm flcfü^rt wirb, 

c) ta§ fignif ®ew{(^t, incl. 5ld)fen iinb {Rifcrr, 

d) tte grofte 8ab«nfl, mit tt?flcf:rr er hlnOct wertm huf. 

87) 4)ülfött)crfgcu9r. 3in icferm 3uf;t fcUcn tiejfniflm ©crätfjfdjöftm 
örrfvirtrn fffn, rrrniittclfl ivrfAm n?Qf)rfrt> tcr galjrt torfcmtnfufce 
^iud;i I I b ar h c Unf&ac ^cfdiigt uitb bic iS^citcrfattt bc^ Buge gc» 
fiebert upnbcn faiui. 

^üttbl^abttnQ be« $aI)Tbienf^f 

38) Sänqe bcr 3üge. SD^c^r a(d 200 ^c^fm [eilen in Uintva (äi|'cnba^iv 

39) ©rcmffn. ©d ©Übung bcr 3wöc wirb bif im §. 31 angcqcbfne 
21njal)l ron S?rcmffn bergeftalt dnfifftfOt, baf ^intcr bcr It^tm 53rrmfc 
nid;t mcijr SUdjfcn gc^cn, dÄ nad) 2Ättfga6e fceö ©cfäücd für eine 
©remfe befiimmt ifl. 

40) iDrbnung ber SBaj^en. 3*»if<i)fn 9}Znfd)inc unb bem crjicn ?kr* 
fonmnxigrn foQ ttcnigftriig 1 Sogen o^ne ^Naffogicrr dngefc^dtel »fibcn. 
BH gnnifd)trn Sügcn [offen tfc ^rrfonentvagcn hinter ben bfloboim 
(Sfitenoogcn geben. Equipagen vmtf leere fBdgen ftnben i^ren ^la^ 
im f)muxn Z\)HU M 3ufld- tog^olj tasf vU mU $ccfoncn in bcm^ 
fefbm Sttge befSrbeit »erben. 

41) Stenn ng bcr Sagen. 3n ben ^crfoncn« nnb in ben georinten 
3ögen mäffen bie 3ugt<ntni fo nmi gufaimncngf^ogm fcin^ baf bie 
Seberpuf er M berühren. 

6(^nee99ügc# ober Sßagcn ^um ©rce^en bcd ©tatteifeö, bürfrn ni^t 
t*or bie 8ocomotit>cn fa^rptonma^igfr 3"9f Sffcflt iDcrbcn. SJo ba§ 
©cbürfnif eintritt, mrbm bicfc Se^jneepflüge ober Sagen mit einet 
bffonbetn 5}?afc^ine bem 3uflf in entfpreefjenber Entfernung »oraudgefc^irft 
$cji mit ber Soeomotit>e verbunbene @d)neepflüge, welcf^e nic^ auf befon« 
bcrn S^i^bern gr^en, finb aue^ tcx tcm ^iig^c jufäßtg. 

42) SJf^ifion ber 3i^'Ö^ ^''^ Sibfaint 5^p:ür ein ^\ic\ bic Sta« 
tion ocrläfit, ift brrfclbc jorgfältig ju rcncireii, unb befonterd barauf 
;n ad)tcn, bn^ bie SS^ngen rcqrlmäftg jufammengefu^pelt , tic Sicher« 
^eitdfctten vorfct^nftdmdpig eingegangen^ bU ^erbinbung jwtfc^en ben 

« 
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©djcffncrfl^cn imb ber Xampfpfcifc Ijfrflejlftlt, bif ®aqfn gffi(^mapig 
bdafiit, tu noH;i(]cu »nb ^atfrnfn arqciiad;t, tic Sörernfm 

rid}ti3 »crt^cilt mit tic Sluigcn cbcufo ;n üivci citUiinß georbiut finb. 

43) Äcöifion ber SJn^nftrangf unb 2ßctd)cn. SHor bcr 9lbfal)n 
f9W(e wt btt linnmfit ffnrd 3ugd ifi gmatt nnc^jufc^cn, 06 bte tdat^n* 
^rÄnflc, Wfld)f tfrfclbf ju burdjlaufrn I)nJ, frei finb wnb th tit tttref* 
fcitben IBd^^fit rit^tig grfirflr finb. ^et ottfißrlcifigcu Qa^nen toirb 
«ufrr bm Sa^n^ofen audfd^lirfK«^ b<i6 tcdytfrfttflc (Drldfe Ma^tcr. 

44) Orbfngungrii bcr Slbfn^rt jtdti dud batf vor bcr {m fla^fplane 
angr^rbcRfn 3üt v«n dn» 6(at{oii abfa^iYR. 

{inb, unb M für bie Hbfaht btfilinmtr ^tgraf grof^^n if^. 

SS?fnn mehrere 3üflc rad) nVanbcr ron einer (Italien noc^ brrfctbm 
Sttc^ttino abfahren, fo tnrf(n *|?crfcncrji!flc unb (Süttr^ößc cift 10 ?D?i< 
nuten, ©ütcriüßc bcn ^fcrfcncrjügcn erft 5 SJiiiuitfn ncd) bcr Slbfoljrt 
tcd «oronöff}fTibfn 3"9fö folgen. 8ln frfdun ^\i(\tr\, n'f!d;rn entere 
ii(irf;*fpf.,"ifn , ifi fciefcö fignalillrrn. ^((ihrn fT* tic ^^tfl^ f-nf für:rre 
Sciträunu al^ 5 SWinutcn, fo mu^ bicfcö t^om 23a[)uiräita burd) Dn0 
©ignaf ;um §rtn9fniiifativni tcm fofqrntcn ^na,t fuiib gegeben mecben. 
2)ic ^oromotii^c« unb 3iinn'i()rer, [omic bic ^a^nwäitcr, muffm ba^cc 
mit rid)ii9 ge^entm Uhren vcr|el)en fein. 

45) Sn!)rgffd}u>inbiqff if. 2)ie für jebc Söa^n [cjigcfcbtc öa^rgci'cj^njin* 
bigfeit barf nid)t überfd^itfen trcrben. 

Ctingfamer mu§ gefahren anitcn: 

aj ill^eun !!}ieH[d)rn, Zijim ober anbere ^inbcrnine auf ber !Ba^n 
bemerft merben;- 

b) toenn ein anberer 3^9 efncm Stcbengeteife ^a(t; 

e) menn M Songfamfa^ren vom SßArter fignalffjrt wirb; 

d) 6e{ flarfcm Stebel unb 6(^nregcf)6ber, unb übcr6aupt, bie 
6igna(e nft^t beutlf^ |u erfennen linb. 

Sei ber (linfa^rt in bic 6taHon, aud ^upt* unb dwcifiba^ncn unb 
vm^tU%ti, fomie überhaupt bei bem Qebcrganfle au4 einem Geldfc in 
M onbere, muf fo (angfam gefn^TCtt werben, baf bcr Sug <utf eine 
Sange »on 300' jum ^nUfinnb gfbro(f)t tperben fann. 

46) !Sad 6d)tebcn ber 3üge if) untrrfagt, wenn f«^ leine fu^tcnbe SIKiU 
fd^inc an ber «Spitze bcd 3"9d befinbet. 

%tt langfamc !Ru(fn>ärtdbfn)fgungfu beö 3u9* 9?ot^fäIIm ober 
auf bcn 53of)n^öfcn finbct biefc 5Srfiimmun^3 feine Qfnn^rnbnnn, lüenn 
tif (MffcfriM'nbfiiffft 15' in bcr Sccunbe nid)t übcrftcif^t. 3ügen mit 
a)?a[d)incn an bcr Spi(^c ift baö 9?ad)f(^iekn nur juldpig: 

a) ?Bcim Grjltciiirn cinjclncr ftarf geneigter S3al)nftrerfcn, 

b) jur Ingangbringung bcr ^iic^^ auf bcn (Stationen. 

3n biefcn BäÜcn barf aber f)6c|^ilen6 mit bcr falben julä^iflcn ®e* 
f(||)»iHbigfelt gefahren torrben. 
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AT) ^it ö^^rt fcfr 8ocümDtit?cn mit bem 3^cuter 'ooxn ifi bei 
ffl^rpIflnmÄfigm ^ü^tn mit ^crfoiuiiLifiitcning nur Qfftattct, iccim 
eine $üIfd(ocomotit)c einem ^UQt entgcgcnöcljt, ober auf flarf geneigten 
Sbenm b(e 3Raf(^int fid) unten bcfinbet IDiefedw terf fid^ htm 3uge 
nftlt «orirgen, ict»or bcrfe(be jum 6t{II1laitbe gefommm tfi. 

M (Irbeitöjägm unb auf bnt 6a^n^öfcn ifi M langfame ^a^ren, 
mit bcm Scnbef voran, fltflattet 

48) SBer^alten bcf Soeomotivett auf ben 9a^nl)6fen. Od 9mo' 
motfom foQ, fo lange fte vpt bcm Sugc galten ob(t auf bm Sa^n^ofcn 
in 9lu()e fielen, ber 9{egu[ator gef({)(offrn iinb bic Steuming in ^u^e 
^i^i, att<^ b(e l&nbfrbrnnfm angezogen fein. ^emotive miip 
babri fanmct wttct Slufffa^t fit^dt 

40) SegletteperfonaL !Sad Stgleitcperfond bed Sugrd barf n^ä^rmb 
bet Sa^tt nur einem Sramten imtergeorbnct fein. 3)affe(bc muf fo 
vertäut fein, baß ef oOe Sfieile be0 3u84 überfc^en uhb )tpffi|ett bem/ 
fetten tmb bem Soremottvfü^rer eine filtere (Spmmttnifation flottfittbett 
fonn. 3eber Sug foV von bm erforberlic^en €<^mierectt begleitet t»eibcn, 
we(<|e bei jebem 6t(IIfianbe bie 6(^mlerbfi<^fen nat^fefKit unb bof 
Schmieren erg&ngen. 

60) 9ufft(I)tdpeTfonat. !Die 9a^n»Arter mäffen beim Vorbeifahren bcr 
Sflge biefelben beobachten, um bei einet Unregelmipigfeit M 
gum Raiten {u geben. 

51} 9Ritte( )UT Oeauffi^tigung unb Sommunifatiom 3mS)mu 
fein muf leber 3ug von ^ufen fo n^eit erleuchtet fein, baf ed gu erCnt» 
nett ifi, »enn ein S^eif beffelben ftc^ abtrennt 3u biefem Sentit üft 
an bem (ebten SSagen an jeber Seite eine Sateme fo angtt^ringen, Ui$ 
fte vor' unb rü(fn)ärtd iovool)l von ber Salin a[6 vom 3uge au6 gefe|eR 
njerben fann. 6o lange nic^t ein fidjeree Wttd jur ©ommunifation 
bfd 3w9^ff^fntiing?perfonnf^ mit bm ^promotirmf^rcr frfiinbm ff^, foCI 
biefclbf turd) eine ^rf '•Pt'n'oncnu'iMcn über Ite ^viii^c 3i^Bl'in(it\ bei ßc« 
mii'd)tfn iinb ®iitcr^iifjcn mintc|tenfl biö juin erftcn 55remfer t)inter bem 
3ugfrif)rer flf()cnben 3ii9lfinc vermittelt lüerben. (fd ftnb bcf^^b üi bei 
Siegel bie bebecftcn 2Ba(jen "üox bie unbebecften \\\ fteüen. 

62) (^Ttriv^i't q f <tnb nur ;u .icftattcn, wenn baniii brr (^?anti tri tahrpfan* 
niä[n\^cn 3»iAc i^i*t iicftorr unb alfcn Stationen unb äßättem bit ©e* 
nad)rit^tigung batjon jugcfommcn ift. 

63) SlrbeitS^iui c iinb e{n:;efne ßocomotirten bürfrn, m'ü '^h^rralm? Ten 
^ülf^mafrfM'ncn , nur auf beftimmtc ^Incrbnuni'i trr rbcrn "Prtricb^rrr» 
waltung uhd in frfi abiifnrrn?,ten ßf'^r^^^'^f" ^^'f bcc ©ahn Mieren. 

müfTen fo(die 5lnorbnuiuien fletreffeu fein, bap bie ©ewegung folc^cr 
3ugc ober ü}2af(t)inen minbeftend ben Vorftehcm ber beiben begrengen^ 
ben Stationen befannt ifl. 

SRinbeftcnd eine äiierteljtunbe vor ben fahrplanmäßigen 3ügen mu| 



Digitized by Google 



347 



M tctreffenbe Sa^ngeleife ^on MtitA^ü^tn, S0C«moti«en einzelnen 
SBagm geräumt fein. 

SIrbcitejüge imb mi^dm ^ocoraotben mcthn giinc^ tcn fa^fiplaiu 
niäpi\3fii Büflcn fiijnaUrin. 
64) ,^ül[d^ ober SHcfcn?cIocom»ti»cn fottcn in ^ntfctnunöcn ))cn 
nii^t A6fc 12 IBldLtn oufgefldlt tmb in ^ampf gr^alten tofrbm. 

.Huf fem 6tatfoncn, wo foldjc 9Wafdjincn fielen, [offen fid) au(^ 
foId)C ®frfitf)frf?aften befinben, njefc^c ju ^rci'nflf^ung «nb J^crjicOung 
bcd <S)f(tifrd tiforberlid) finb, tt»cnn*(tii3u9 ober eine 9{af(^ine au0 btn 
6(^ienen gefommm ifl. 

55) galten auf ber Soconotitte. O^ne (SrCauMf bed SetrieMMrfle^ 
baif aufer ben SBau* iinb Sa^nmeijleni' Stiemanb auf ber Socomottot 

• mitfafiren. 

56) ^röfung ber Socomottüf&^rcr. iDie gü^ning ber Socomotben 
b«rf nur foldjen gübicrn übertragen »erben, njelc^e »enigflenö 1 3a^r 

. Uin% in einer medjiinifc^en Serfftätte gearbeitet hahm mit nad) minlt* 
flend einjähriger Se^r^eit burc^ eine von bem !t)2af(^inenmei|)er ab^u^I« 
tenbe Prüfung unb burc^i !)}robefa^rten i^reSSef&f^igung na<^gewiefen ^abcn. 

S. 4. 

SabeKe bet Saufo^en »erfdiiiebenei difenba^nen, itanftte unb 
6ttaf en auf bie 8ieue Don 4 i(i lomeler.*) 

gran jöfif(f)t 'Bahnen. 

•ft leine ©abTtfTt an ober in SBergttjerfen gu ®t. (Stiennf, ^inac u. f. ». 
(®et»id)t t5on l/>0 a^?. S^fencnfänge 7 tn'ö 8 5?irc|r.) 20000 big 40000 8r. 

5^ahn r(>n ^}icntrcn nacf "?>?t ittf rifon, mit (Sincm Sege, lang^ 
ber Saiitüiafu' mit ^J^fcrtcn betrieben 60000 ^ 

33a^n \>on T}tr\a\\\, r'iir ten Xienfi ber ©ergwcrfc an ber iDber* 
^(i)t, mit hinein ®cleife nitt ^^^fcrben getrieben 86000 „ 

S3aJ)n mit (?inem ffiege »on (Spinae nacft bem^Canal du ceutre, 
mit ^^ferben itnt ftcbcnben SWafcbinen betrieben 228000 „ 

S3a[ni mit (Jinem ©clcife ton 6t. Gtienne nad) 2inbrejieur, 
mit ^feiten lenuitn 400000 , 

33a()n i^on 9?cannc nad) €i. tiiiennC; mit (Sinem Oeleife, mit 
Socomotiüen, ?|Sferben unb fie^enben üKafdjinfn betrieben, ungefähr 460000 „ 

Oattt »on6t. lEtfenne nad} ir^on, auf einem fe^r abioet^feln^ 
ben ISeirafn^ mit gtoei SBegen, mit Soeomotioen unb !Pferben bc» 



trieben 1000000 „ 

Qal^ »on 9afel nat^ ^trapburg 1000000 ^ 

Sa^n'von !Rouen 1400000 „ 

fbaf^n ton Crlean6 1500000 „ ' 



*) f^afemmuii fw fem yractif<bm 3ngmiciit. 1860. 
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©a^n von 8t. ©rrmoin . . . 2500000 gt. 

SBaEjn »on SScrfaißee (rfctitfö Ufer) 3500000 „ 

Sba^n \>on SQcrjaiUcd Utnfee Ufer) 4000000 , 

(5ng(if(^e ISa^nen. 

Hainen in ten Umßcbungrn »cn SRcttcafIte }um 2ran0)}Oit 
ttr Äül}lcn mit C^mem ©rlrifc 140000 „ 

53flf}n ton ^^itfton nndj 2onßri^Qf, mit einem @f(cifc . . 240000 » 

©ahn rcn ^rorlington, mit Gincin ^ffeg, jiun Jn^Tiöpcrt ter 
iTo^Icn, mit ^orcmetirrn con tcr ©rft^wintigfcit ncn 4 ^icuc^ in 
ttr Stuntc betrieben 32S000 » 

S&a()n rcn C^rcnifcit nac^ ^Vnffcrrf^, mit opferten unb Pcfjen* 
ten 2)ia!'ct)inen betricten, mit C^iiuiu Q)((cife 330000 „ 

©af)n »cn 5?ea>fiift(e noef) (?nr(i(Mc, mit (Einem ©clcife, Qn^» 
tont »DU Cften nad) 2Bc|i(ii bufd)äiel)enu, mit ?ocomotwcn M« 
flTcfer (Seid;n)intiöffU (ctrietm 480000 i, 

9a§n von (erte nad) €cI^9, mit (»d ®e(eifen, mit fioeo« 
motfom »im QTe^er (BrfdjwinbfQfdt ^mfckn fOOOOOO 

Qol^ti von 9imfn(|I^Am SfvcrpooC, gum $ran6)wtt hn 

Mfmtm, mit ^tcfn ®{f(^winHg!(ft 1500000 ^ 

von Sfvfivool Wan^jrflcr 2600000 9 

8a^n von Ponton nad} SiTminfl^om 3300000 « 

^ahn von Sonton nadf^ ®rcrii»i(i}/ anf Kffabcn nnb gtofnu 
t|ei(? 1111 3nnmT rcn 5cnton 5800000 „ 

^al}n von 8(n(fivaa ganj im 3nnrm t(r Stafet, mit flr^' 
bm SMaf^inm (etlichen 12000000 » 

Bctgiftte tBafncn, mittim $rcie 500000 » 

tDa^ncn ttr vtrcinfgtcn Staaten, mittlmt ^rtie .... 250000 « 

Jtanilc 

!D{e mglife^en jtan&tf , greitcnt^ci» von ndnnn Ounffnitt 
unb nur Sd^iffc |tt tragen Um Sa|l ftitm 60 Sonnen 

äbtrfirtflt, (oNn im 9Xittrl gefoflet 580000 » 

(Die frangofiftftrn Kan&lr, in bcr Stegd von grofcm Cf^nitt 
nni> SiOfffe gu tragen ffi^ig, n»d4e 100 t>ie 150 Sinnen laVcn, 

^(en im Wütttl gefofirt 500000 , 

j?annt von Srtare, von Hetnem (Ed^nitt 466000 „ 

Canal du ceotre, Von mittlerem @(^nilt, (tie @(^{ffc loben 

60 bid 80 Tonnen) 480000 „ 

Cana! du Languedoc, von großem 8(^nitt ^550f500 „ 

StwMl von £lttcntin, von grofem 64initt 540000 « 
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grDfaHtrte totfhrafm (rooles roiaks) 150000 gt. 

QcyflafkeTte iSan^flraf m 250000 » 

^rrbonnrt Wif^t au« bfefen verfc^ietrencit $rdfm, baji fowo^ in Sranfreif^ 
alt {ii (Sn^fanb in Oegenbcn, »o wen nad) Sctirbcn eine <Sifmba^it ober dnm 

Äanal bauen !iinn, ber 33au einer ^ifcnba!)!!, fcie jum Jlranöport fecr SBaarcn 
bcjiimmt in fcrr nid)t nicl)r fofien roirb ald ber 53au cincö 5?analcö. 

SobeUe ber 5(oficn bcr M^tUc^en Unlet^altung bct (Sifoiba^nrn, i^anate unb 
Strafen, auf bie Stim. 

0tanf«si. 

@ng(if(^e Sahnen, mit Uferten betrieben^ (Xianfu t}on 

100000 Jlonncn) 2000 bie 2500 

Sianjofifc^c ©Q^ncn, mit ^Pfcrbcn betrieben, (Xranfit 'oon 

100000 Zonntn) 1200 biö iöQO 

Salin )ion Xailington (Xranfu 559000 Sonnen ißiuttoQC* 
\i'id)i, bem Jranöportc »on 260000 Tonnen Saarcn cntfpre* 
((nibj ®ef(^n>{nb{$fdt bec i^ocomotioe 4 bii 5 S(m(0 in btt 

etunbe) 16000 

9a(n »on ^«rryocl (mittlere (SeMtoinbigfeit 8 biO 9 gieitc« 
in ber €tunbe; i&ffrli<(er Sranfit 525000 Stonnrn 9ruttO0ewi4t) 230Q0 

9a§n von 6f. ®emiain (mittlere ®ef(^minbigldt 8 bit 0 
SicueO in ber etunbe; i^S^xU^ aircuiation 1500000 9le{fenbe, 
rinem Snittoaeioi^t von 500000 S£onnen entfpre^enb). 3m 

erpen 9Konat 17000 

3n ben folgtnben ÜTIonaten 16000 

Sranjöfifrfje 5Janä(e 3000 bii 9000 

Canal du renire (fc^Iet^t unter^lten) 3600 

ilanai mi Sriare ............. 6400 

r, ,r Sflnaueboc 8400 

ßnalifdje ilanäfe 9000 bid 16000 

®rfaf*3unciiün^i!ann( 16000 

Stm<\{ t>on iJenct iinb Sbon 10400 

t?on Scrfcö nad) ^mxpooi 9200 

gran^cüi'dje Ocbirg^f^rafen SOG biö lOüO 

gran^öfifdje Santfuaßcn 2000 

t^dlif^e Strafen 4000 bid 4500 
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